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Der 2. Nahrstoffbericht des Landes S-H
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Christian-Albrechts-Universitat Kiel



1. Nahrstoffbericht 2014 > Daten 2010
Fokus neu: Perioden ,2010° (2007-2012); ,2015' (2013-2017)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Fazit 2015: Im Durchschnitt tiberschreiten die N/P-Salden die gesetzliche Norm (D(V) deutlich,
erheblicher Export von Gllle/Garresten aus den Zentren der Tiehaltung in den SO notwendig...
Seitdem:

Keine wesentlichen Anderungen Mineraldiingerabsatz (D) bis 2017, Kulturartenspektrum S-H;
Ertrage im Ackerbau — fundamentale Eingangsdaten somit stabil bis auf etwas erhohte Tierzahlen



(Verlust-) Pfade der Stickstoffiiberschiisse in S-H

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

(Verlust-) Pfade der Stickstoffliberschiisse (GroRenordnung in %) aus der Landwirtschaft
in Schleswig-Holstein (Taube, 2016) — direkt ungiinstig wirksame Emissionen in der
Umwelt in rot. Kalkulation aus verschiedenen Literaturquellen (die einzelnen
Verlustpfade unterliegen groBer standortlicher Variation und Unsicherheiten)

N-Uberschuss (kg/ha) +100
N-Verlust Sickerwasser (NO;, NH,, DON) -37
N-Verlust Uber Ammoniakemissionen (NH;) -30
N-Verlust Gber Lachgas (N,0) bzw. NOx -8
N-Verluste liber Denitrifikation zu N, -20
N-Speicherung Boden netto +5
Saldo 0

Literatur u.a.: Wachendorf et al. 2004, Lampe et al 2005, Rotz et al. 2005, Kelm et al 2007, Svoboda et al 2013,
Dittert et al 2005, Quakernack et al 2014, Hermann et al 2015, Poyda et al 2016; Biernat et al., 2020)
Grinsven et al. (2013: European Nitrogen Assessment Report) minimale soziale Kosten je kg N-Uberschuss: ~ 2€



Wirtschaftsdiingeranfall deutlich héher als angenommen
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ausgebrachte Menge S-H im Jahr 2015 nach Wirtschaftsdiingerarten

- . .. Giille Ausbringung Eigene Statistikamt
AR e T nach Stall/Lagerverlust Dpcine Berechnung Nord
tN/Jahr kgN/t FM Mill. m¥/t Mill. m¥t
Rindergiille 61215 3.5 17.5 11.4
ffliissiger Biogas-Garrest 25089 4.7 5.3 4.4
Schweinegiille 9098 4.4 2.1 2.1
Sonstige Giille und Jauche 0.3
24.9 18.2
Ausbringungstechniken S-H 2015 Fazit:
-~ =
: Milllionen m Mengen werden deutlich
Ausbringungs- Gesamt
techniken unterschatzt
FlUssiger
Wirtschaftsdinger 18.2 Breitverteiler dominant (2015)
Breitverteiler 12.3
Schleppschlauch 4.6
Schleppschuh 0.3
Schlitzverfahren 0.2
Injektionstechnik 0.8

Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft in landwirtschaftlichen Betrieben /Agrarstrukturerhebung
© Statistisches Bundesamt (Destatis), 2017



Wirtschaftsdiingerverbringung (LK SH)
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Saldierte Abgabemengen auf Landkreisebene
-2017- (LK-SH Lausen, 2019)

Angaben in Tonnen

Saldierte WD-Abgaben
Saldierte WD-Aufnahmen

Fazit: Wirtschaftsdiingerexporte uiber Kreisgrenzen hinweg marginal...



Kalkulation des min. N-Dingereinsatzes fir 2015-17

nach DUV... durfte 100 kg N/ha nicht Giberschreiten...

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Anbau- Fl.- Ertrag N-Bedarf (kg N/ha) N-Bedarf (kg N/ha)
fl. (ha) Anteil 2015-2017 der Kulturen Schleswig-Holstein
Kultur 990403 % dt/ha DiV 2017 | LKSH 2013 | DV 2017 | LKSH 2013
Dauergrinland 327805 33 89 187 195 62 65
Winterweizen 183801 19 93 196 201 36 37
Silomais 165217 17 145 156 143 26 24
Winterraps 92817 9 37 158 142 15 13
Wintergerste 62465 6 88 163 151 10 10
Ackergras 33620 3 98 253 241 9 8
Roggen 26951 3 73 127 126 3 3
Triticale 8479 1 74 164 137 1 1
Hafer 7827 1 62 137 134 1 1
Sommergerste 7168 1 54 114 88 1 1
Zuckerruben 7061 1 746 145 135 1 1
Kartoffeln 5418 1 432 141 129 1 1
Summe N-Bedarf: 168 165

Wirtschaftsdiinger-Anfall (ohne Verluste: 133 kgN/ha) Mineralischer N-Bedarf:
* Nach Stall/Lager/Aufbringungs-Verlusten: 95 kg N/ha - 168-95 = 73 kg N/ha Mineraldiinger

* Nach Stall/Lager-Verlusten u. Mindestanrechnung: 68 kg N/ha - 168-68 = 100 kg N/ha Mineraldiinge:
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SMART Farm Modell (C. Henning)

- Erweiterung der modellierten Zeitraume (2010= 2007-2012; 2015=2013-2017

- Baysiansche Schatzung Gulle-NUE (opt; real, pess) >>> pess. wahrscheinlich

- Modellierung Bodenbilanz; Stoffstrombilanzen brutto

- Plausibilitatsprifung

- Anpassungsstrategien >> Nachhaltigkeitsstrategie D ( max. +70 kg N-Saldo 2030)
- Umsetzung solcher Strategien >> Permit-Modell — road map



Zentrale Ergebnisse
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Abbildung 4.3: N-Stoffstrombilanz (links) und N-Bodenbilanz (rechts) 2015 nach SH-Kreisen in [kg/ha]

flr das Szenario Nes- niedrig

....kaum Veranderungen zwischen ,2010° und ,2015"... bei Einhaltung gesetzlicher Standards
diirfte Bodenbilanz (rechts) +50 kg N/ha nicht Gberschreiten...
Mineraldiingereinsatz deutlich zu hoch: statt max. 100 kg N/ha tatsachlich zwischen 137-156
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Abbildung 7: Uberschuss der Stickstoff-Flachenbilanz in den Kreisen in Deutschland, Mittel 2015
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Die UBA-Studie (2019) weist ebenfalls kaum zeitliche Verénder_ungen auf und die GroBenordnung

der Uberschiisse entsprechen den unseren
Kalkulation: In Anlehnung an DUV, (Ausscheidungen minus Stall/Lager x0,6)) aber + ~10 kg Depo
...+ ~40 kg N/ha = Bruttostoffstromsaldo > Validitat unserer Daten bestatigt...




Wie weiter....Projektion:
Wie StoffBilV so umsetzen , dass 2030 Saldo < 70 kg /ha Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

Erlaubter Brutto-N-Saldo nach Stoffstrombilanz
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Abbildung 5.1 Vorschlag fur eine sukzessive Anpassung (,Roadmap nachhaltige Stoffstrome 2030°)

des erlaubten Brutto-N-Saldo nach Stoffstrombilanz (kg/ha) (N x 0,15 = = P,0s) ausgehend von dem

120/120-Modell nach Taube (2016))
Etwa 60% der Betriebe wiirden mit einem solchen Einstieg 120/120 in S-H heute zurecht kommen

...oder aber, man definiert einen max. Saldo unabhangig vom Anfall org. Diinger.... > C. Henning



Ambitionierte StoffBilV

= Belohnung guter Landwirtschaft Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Abbildung 6.2: Einfluss des N, -Dingeeinsatzes auf die Stoffstrombilanzsalden nach

Steinmann, 2018 (rot) unter Berlicksichtigung maximal akzeptabler Werte fir den Einstieg
in eine Stoffstrombilanz VO fir alle Betriebe ab 2021 nach Taube, 2016 (griin)

Die Daten aus der Gewasserberatung deuten darauf hin, dass mehr als die Halfte der Betriebe
N - effizient wirtschaften und unterhalb der 120/120 Grenze liegen; 30% wiirden schon heute die
Vorgaben der ,road map nachhaltige Nahrstoffstrome 2030’ erfiillen



Diskussion um ,rote Gebiete’

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Die Nitratrichtlinie stellt in Artikel 3 in Verbindung mit
Anhang | folgende Anforderungen zur Ausweisung
gefahrdeter Gebiete:

Binnengewasser, insbesondere solche, die zur
Trinkwassergewinnung genutzt werden oder bestimmt
sind, die eine hdhere Nitratkonzentration als 50 mg/I
enthalten oder enthalten kdnnen, sind als gefahrdet
einzustufen.

Binnengewasser, Mindungsgewasser,
Klistengewasser und Meere, bel denen eine
Eutrophierung festgestellt wurde oder in naher
Zukunft zu beflrchten ist, sind ebenfalls als
gefahrdet einzustufen...

Sowohl die Ostsee als auch die Nordsee vor SH
erreichen die Zielwerte (<2,8/2,6 g N/I) nicht...



Chemischer Zustand Grundwasser, Oberflachengewasser C|A U

Nitratrichtlinie adressiert ALLE Gewasser! Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel
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N/P) der FlieRgewasser einbezogen
(Zielvorgabe Meeresschutz: max. 2,8 mg Nges/l)
werden fast alle agrarisch intensiv

genutzten Regionen ‘rot’ !
Fokussierung auf ‘rote Gebiete
Grundwasser’ nicht zielfihrend!




Fazit Teil |
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Keine Trendumkehr der N-Salden zwischen 2010 und 2015, das bestatigt entsprechende
Berichte aus NRW und NDS — Uberschiisse noch deutlich zu hoch. Effekte DiiV 2017 hier noch
nicht abgebildet/ Gberlagert durch Witterung 2018/2019.

Im Mittel wird insbesondere zu viel mineralischer Stickstoffdiinger eingesetzt (> 130 kg/ha statt
max. ~100 kg/ha nach DGV im Mittel fur S-H. Bei optimalem Einsatz des Gille-N waren weitere
Einsparungen des mineralischen N von ~20 kg auf ca. 80 kg N/ha moglich. Daraus resultiert ein
Einsparpotential von 30.000 bis zu liber 40.000 Tonnen mineralischem N-Diinger fiir S-H

Durch SMART FARM kann die wahrscheinliche (subjektive) Einschatzung der Giille-N-Wirkung
abgeschatzt werden. Es ist noch immer von einer ausgepragten Unterschatzung der Giille-N-
Wirkung seitens der Betriebsleiter ausgehen.

Giille und Garreste werden unzureichend aus den kritischen Landkreisen im Norden
exportiert

Die Kosten der Reduktion von N-Uberschiissen sind bei moderater Begrenzung der maximalen
N-Salden zumeist sehr niedrig; mit starkerer Begrenzung erhohte Kosten vor allem in der
Tierhaltung (Schwein > Rind)

EU-WRRL und MSRL umfassen mehr als den Grundwasserschutz — Pladoyer fiir voraus
schauende politische Initiativen jenseits der jetzigen Debatte um ,rote Gebiete Grundwasser’
zur Reduktion der Uberschiisse im Sinne einer stringenten StoffBilV ab 2022 unter
Beriicksichtigung der Herausforderungen Klimaplan 2050... und EU ‘green deal’



Vl e | e n Da n k Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Fragen.... nach der Prasentation von
Kollegen C. Henning, bitte...
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Anhang
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Abbildung 6.6: Arithmetisches Mittel aller Phosphat-Salden auf Basis der Netto-Stoffstrombilanz-
Salden (Neumann, 2019)



Und der Netto-Flachenbilanzsaldo ist bis 2017 stabil

(UBA, 2019)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Tabelle 14: Uberschuss der Stickstoff-Flachenbilanz der Landwirtschaft in den Bundeslandern und Deutschland gesamt, Jahre 1995 bis 2017 (kg N/ha LF)

Bundesland 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Bad.-Wiirtt. 77,1| 759| 68,0| 66,9 73,5| 78,0 66,7| 70,2| 83,7| 60,1| 62,3| 69,7| 57,4| 64,3| 490| 60,7 71,6 60,9 66,3| 52,8| 742| 69,0| 63,4
Bayern 90,8| 88,9| 80,1| 79,6| 88,7| 950/ 83,7| 854|101,7| 71,9| 75,1| 852| 70,6| 77,2| 585| 72,7| 86,:8| 7355| 78,8| 63,6/ 89,9 852| 77,2
Berlin 119,9(112,9|102,3| 99,4(112,4|126,6 101,2| 95,7(108,9| 83,9| 84,0/107,0| 94,0{109,9| 93,2|106,4|117,1(103,8(100,3| 89,2|101,4 89,2| 88,38
Brandenburg 51,3| 50,0| 46,0| 46,3| 52,0| 53,1| 47,8| 49,2| 555| 42,2| 42,4| 47,3| 405| 463 33.3| 419| 51,8| 43,0| 485| 37,0| 56,8| 50,5| 453
Bremen 119,9(112,9|102,3| 99,4(112,4|126,6 | 101,2| 95,7(1089| 83,9| 84,0/107,0| 94,0{109,9| 93,2|106,4|117,1(103,8(100,3| 89,2|101,4 89,2| 88,38
Hamburg 119,9[112,9]102,3| 99,4|112,4|126,6|101,2| 957(1089| 839| 84,0(107,0| 94,0(109,9| 93,2|106,4  117,1|103,8|100,3| 89,2|101,4| 89,2| 888
Hessen 744| 72,5| 64,6\ 663| 72,9| 783| 655| 684| 833| 57,0| 57,6| 650| 525| 585| 439 53,5 63,7| 534| 59,4| 457| 686 62,1| 557

’ ¥ ’ ! r r r ) 7 !’ r 7 ) 7 r ’ 7 1 ! r ’ ’

Meckl.-Vorpom. | 51,8| 490 46,0| 46,9| 54,4| 57,7| 486| 49,5| 67,0 433| 442| 51,1| 40,8| 483 32,9| 44,2| 56,2| 456| 52,4 388| 63,9 54,8| 499
Niedersachsen  |103,9|101,4| 93,2 92,8/102,1|1105| 97,6| 98,5|119,5| 86,6| 87,7| 97,1| 84,0| 93,0| 73,4| 87,2/107,5| 954|102,7| 83,7|120,2|106,2| 983
Nordrhein-Westf. |107,1]105,5| 95,8| 94,9|105,0/109,8| 97,9|103,1|119,8| 87,0 91,2| 958/ 85,7| 93,9| 77,5| 89,4/101,8| 92,2| 98,8 | 84,1|113.2|101,4| 95,6

Rheinland-Pfalz 66,0 640 574| 57,1| 62,2| 68,1| 57,2| 60,8| 73,7| 51,8| 52,4 59,0| 475| 53,2| 400| 489| 566| 478| 526| 396| 60,0 533| 479

! L} r ! r r r ) 7 !’ r ? ! 7 r ’ 7 1 ! r ’ r

Saarland 72,6 703 62,7| 60,8| 650| 713 | 60,8| 652| 748| 551| 535| 59,1| 489| 552| 405| 50,5| 603 | 51,2| 547| 409| 611 552| 495

! ¥ ’ ! r r r ) 1 !’ r ? ) 7 r ’ 7 1 ! r ’ L}

Sachsen 654| 616 56,4| 57,1| 635| 657| 57,8| 58,7| 70,6| 51,4| 519| 56,7| 457| 53,2| 380| 48,6| 589| 48,2 535| 39,7| 648 580| 511

! ’ r ! r r r ) 7 !’ r ? ) 7 r ’ 7 1 ! r ’ L

Sachsen-Anhalt | 525| 50,0| 446| 455 532| 556 478| 486| 632| 42,1| 424 487| 377 452| 31,0| 409 50,8| 417 481| 356 600 537| 474 |

Schlesw.-Holstein | 97,9| 94,5| 86,3| 86,4| 955|102,0| 92,5| 92,1|115,1| 80,0 81,2| 91,2| 76,7| 88,3| 70,4| 85,1 101,4| 86,0| 91,2| 74,3|109,5 97.9| 89,9

Thiiringen 61,3| 584| 51,8| 52,5| 60,0| 62,9| 532| 54,8| 70,8| 47,2| 47,3| 558 438 49,4| 356| 459/ 558/ 453| 51,3| 36,7| 61,0| 557 481 |
Deutschland 80,2| 77,3 70,3| 71,3| 78,7| 83,7| 73,3| 751| 90,9| 64,6 66,1| 73,8 61,8| 69,3 52,9| 650 782| 66,3| 72,1| 57,8 85,1| 76,6/ 70,6

SH nach NRW/Nds. in 2017 die dritth6chsten Flachensalden...
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Abbildung 6.5. Mittle Boden-P-Werte (mg P/100g Boden) und Gehaltsklassen
(GK) in den Landkreisen Schleswig-Holsteins (Cordsen, 2018)



Quantifizierung Nahrstoffeintrage in Gewasser
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Abbildung 6.7. N-Eintrage in die Oberflachengewadsser Schleswig-

Holsteins (Tetzlaff et al., 2017)



...und die FlieRgewasser
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...und die Meere
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Abbildung 6.9: Maximale N-Uberschiisse aus der Landwirtschaft zur Sicherstellung der

potenziellen Gesamt-N-Zielkonzentration in den Flussgebietseinheiten (Tetzlaff et al.,
2017)
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Aufteilung der landwirtschaftlichen Nutzflache (1998-2017)

Anbauflache in Millionen Hektar
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Tierbestand und Milchleistung - Schleswig-Holstein (1998-2017)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Tierzahl (1000 Stiick)

420+ fett- und eiweil3korrigierte Milch (ECM)
- 720 :
. Milcherzeugun
200  Mastschweine 5000 (1000 t EGMIJaRN 3000
1680 Milchleistung
380+ 75004 (kg ECM/Kuh/Jahr) - 2800
360 - 640
1 : ; 7000+ - 2600
Milchkthe
340 600
6500 - 2400
320 -560
6000 —meor—
1998 2004 2010 2016 1998 2004 2010 2016

Entwicklung der Anzahl der Milchkiihe und Mastschweine (links) und die mittlere
Milcherzeugung und Milchleistung in Schleswig-Holstein (Statistikamt Nord, 2017)



Zentrale Ergebnisse
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Tabelle 4.6: N-Boden- und Stoffstrombilanzen in Schleswig-Holstein nach dem Farm-SH-Modell 2015
und 2010 in [kg/ha] (Nes-niedrig/mittel/hoch, A* Delta 2015-2010 fiir Nes-niedrig)

Kreise Wirtschaftsdiinger’ Mineraldiinger Abfuhr Bodenbilanzsaldo
h m n A| h m n Al h m n Alh m n| A
Dithmarschen| 133 132 133 | -2 | 143 156 168| 14| 174 177 175| 6| 62 71 86| 7
Helau 63 55 60| -5| 165 179 179 12| 158 157 158| 3| 52 61 63| 6
Nordfriesland | 164 158 165| 4| 121 134 143| -3| 164 163 163|-5| 72 82 95 4
Ostholstein 35 32 34| -2| 205 212 212| 15| 175 174 174| 6| 55 60 61| 7
Pinneberg 141 139 140, 5| 118 128 144| -1| 159 158 158| O 57 67 84| 2
Plon 94 86 95| 12| 167 183 182 21171 170 171 3| 62 74 77| 7
RD-ECK 159 154 157 9| 124 138 146 6| 164 162 162| 2| 71 83 94| 10
SL-FL 178 175 178 | -5| 101 111 123 5| 157 154 155|-3|, 68 80 93| 4
Segeberg 111 107 110, O 132 142 147 4| 150 148 147 2|, 60 69 77| 3
Steinburg 185 185 185|23| 99 103 129| -10f 170 170 169| 9 58 62 89| -3
Stormarn 88 84 85| 3| 153 164 170 7| 158 157 157| 4| 56 66 73| 5
SH 131 127 130, 4| 137 148 158 41164 163 164| 1|, 64 74 85| 6

Netto-Bodensaldo (Flachensaldo mit variierender NUE Giille) zwischen 64 und 85 kg N/ha



Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Tabelle 4.7: N-Bilanzen in Schleswig-Holstein nach dem Smart-Farm-SH-Modell 2015 und 2010
in [kg/ha] : Stoffstrombilanz (rechts) und kalkulierte hypothetische N-Bodenbilanz (Mitte) bei einem
unterstellten Mineraldlingeraquivalent des Giulle-N-Einsatzes von 100% und ohne Verluste bei Lage-
rung und Ausbringung sowie im Modell angesetzte Wirksamkeitsverluste und ,unvermeidbare’ Ver-

luste fur unterschiedliche N-Verwertungseffizienzen aus der Giille (Nes-niedrig/mittel/hoch , A Delta_
2015 2010 fir Nes-niedrig)

Wirksamkeits- unvermeidbare kalkulierte Bruttostoffstrom-
Kreise verluste Verluste Bodenbilanz bilanz

h m n 'Alh m n|Alh m n | A| h m n A
Dithmarschen 35 43 60| 3|40 39 40| 1| 2fr 28 26| 7| 102 111 126| 6
Helau 11 17 21| 6| 19 17 18| -1| 40 44 42| 7| 71 78 81| 4
Nordfriesland 44 52 69| 0| 49 48 50| 1] 28 30 26| 4| 121 130 145| S
Ostholstein 7 11 12| 3| 11 9 10| -1 48 50 49| 6| 66 70 71 6
Pinneberg 37 46 65| 7|42 42 42| 2/ 21 21 19| 1| 100 109 126| 4
Plén 22 30 38| 2| 28 26 29| 4, 40 44 40 2| 91 100 106| 11
RD-ECK 45 55 70| 7| 48 46 47| 3] 26 28 24| 6| 119 129 141| 13
SL-FL 483 61 77| 1| 54 53 53| -2] 20 19 17| 2| 122 132 147| 2
Segeberg 28 36 48| 1|33 32 33| 0} 38 33 29 3| 949 101 110 3
Steinburg 47 51 78| 9| 55 585 55| 77 11 11 11| -5| 113 117 145| 4
Stormarn 21 29 37| 2| 26 25 26| 1| 35 37/ 36| 3| 83 91 98| 6
SH 35 44 58| 4|39 38 39| 11 29 30 28 3| 104 112 124| 7
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