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Anhorung zum Thema Fracking
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Alles zu bezweifeln oder alles zu glauben, das sind zwei
gleichermaBen bequeme Lésungen, denn beide entheben uns des
Nachdenkens.

Henri Poincaré, ,, La science et | "hypothese“(1902)
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m Quelle: GMIT 51, Méirz 2013
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Nicht-konventionelles Gas benotigt eine Reservoirstimulation, um wirtschaftliche
Forderraten zu erzielen. Eine dieser Methoden ist das Fracking! Fir andere
Methoden werden oft erheblich mehr Chemikalien eingesetzt als beim Fracken.
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Vorkommen
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Wo ist das Shale-Gas? — =3
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Abb. 3: Ubersichtskarte europdischer Sedimentbecken, die ein mégliches Schiefergaspotenzial
besitzen kb'nnten[vereinfacht nach EIA 2011)
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Warum Shale-Gas?
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Weltol und -gasreserven | geim konventionellen Gas Energy
USA seit 3 Jahren nicht @ i ; :
mehr importabhéingig durch steigende Abhangigkeit von

weitflichige Produktion von Iran und Russland
Shalegas

(Frackingmethode)
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Blick Uber den Tagebau Amsdorf zum Kraftwerk Amsdorf, beide betrieben von Romonta.
Reinhard Gast W/k/ i
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e 1. Hydraulic fracturing ist eine neue gefahrliche Technik
— Seit ca. 60 Jahren wird gefrackt um die Ausbeute der Lagerstatten zu erhdhen.
* 2. Fracking-Flissigkeit vergiftet das Grundwasser

— Dass Fracking-Fluide 1,5 - 5 km durch alle Erdschichten aufsteigen ist extrem
unwahrscheinlich (sonst ware auch das zu fordernde Gas langst verschwunden).

Unterschiedliche Trinkwasserversorgung und Sicherheit in USA und Europa: 99%
aller Europaer bekommen ihr Wasser aus 6ffentlicher Versorgung.

* 3. Shale-Gas-Forderung benotigt viel Raum

— Von einem Bohrplatz kann man 5km? erschlieRen! Der Abstand zur nachsten
Bohrstelle kann also mehrere Kilometer betragen.

Der Platzbedarf fiir eine Forderung nach der Bohrung betragt von einem Container
bis max. TennisplatzgroRe. (Niedersachsen z.B. hat viele Sondenplatze).

Produktionsstatten brauchen immer Raum (Windmiihlen,Biogasanlagen etc.)

Reinhard Gast 02.08.2013
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* 4. Der Frack-Prozess verbraucht eine grole Menge Wasser Energy

— Shale gas Forderung braucht weniger Wasser als Kohleforderung (vor allem
Braunkohle) und Ethanolproduktion.

— Im Vergleich zu anderen industriellen Verfahren und der Landwirtschaft relativ
wenig. Braucht weniger Wasser als ein Golfplatz mit 18 Léchern in einem
Sommermonat.

* 5.In der Frackflissigkeit sind mehr als 500 gefahrliche Chemikalien

— Frackingflissigkeit besteht zu 99,85% aus Wasser und Sand.

— Die meisten Chemikalien sind als nicht wassergefahrdend eingestuft und werden
auch in anderen Bereichen eingesetzt.(z. B. Polyacrylamid als Gelbildner in der
Abwasserbehandlung und Landwirtschaft, Kontaktlinsenpflege eingesetzt).

— Viele Fracs werden auch ohne Biocide gemacht (siehe auch Alternativen).

* 6. Die Chemikalien sind geheim

In Europa wird die Gesetzgebung fliir 100%-ige Transparenz sorgen (EU, European
Chemical Agency (ECHA).

Die Firmen in Deutschland publizieren die Chemikalien auf der Website des WEG

In den USA ist Transparenz bereits “Best Practice” www.fracfocus.org oder NGS
Facts.

Reinhard Gast 02.08.2013
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* 7. Wasser aus den Frac-Bohrungen ist giftig (radioaktiv, schwermetallhaltig
etc.) und verunreinigt Oberflachengewasser und Grundwasser

, Flow-Back“-Wasser muss auf Inhaltsstoffe kontrolliert werden und ist meist
nicht giftig.

Es muss in Europa so aufbereitet werden, dass es dem Oberflachenwasser an
Qualitat nicht nachsteht.

Unbehandeltes Wasser darf in der EU weder in Oberflachengewasser noch in

Grundwasser eingeleitet werden.

e 8. Shale-Gas in Europa wird nur ein kurzzeitiger Luickenfiiller

— Noch gibt es keine Ergebnisse, aber in England rechnet man damit, dass keine
FlUssiggas (LNG)-Importe auf mehrere Jahrzehnte nétig werden.

— In Polen konnte das Gas auch dann fir mehrere Jahrzehnte reichen, wenn die
komplette Kohleproduktion eingestellt wiirde!

* 9, Shale-Gas wird die erneuerbaren Energien behindern

— Ubergangsquellen an Energie sind nétig, bis geniigend Speicherkapazititen fir
Strom geschaffen sind. Gas ist 0kologisch besser als Kohle /Braunkohle!

Reinhard Gast
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10. Hydraulic fracturing verursacht starke Erdbeben, die ernste Schaden &y

verursachen

— Eine geringe seismische Aktivitat ist Teil des Fracking-Prozesses ahnlich
wie bei seismischen Messungen und verursacht keine Schaden.

Die durch Fracking verursachten Vibrationen lassen sich an der
Erdoberflache messen aber nicht fiihlen (laufende seismische Kontrollen

der Institute).
Geothermie/Storungen

. Ol/Gasfirmen werden immer versuchen unter Umgehung von Gesetzen
und auf Kosten der Umwelt Geld zu sparen

Kosten fur den Umweltschutz belaufen sich auf ca. 7% der Bohrkosten.
Grundwasser und Umwelt sind in der EU besser geschutzt als in den USA.
. Gas aus dem Wasserhahn (Film Gasland)

Methan kommt im Trinkwasser normalerweise nicht vor. In
Sumpfgebieten und wo Kohle ansteht ist es aber regelhaft anzutreffen.

Teilweise aus http://www.nohotair.co.uk/ und http://www.shaleresourcecentre.ca/myth-vs-fact
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EARLY HISTORY OF APPALACHIAN SHALE GAS

William Hart dug — with pick and shovel
—a 27-foot deep gas well in the village of
Fredonia, Chautauqua County, New York !

1%y

Gas provided the light of “two good .
dl » Commemorative plaque on
canaies glacial erratic

(http://mary-travel2008.blogspot.com

/2008/01/fredonia-new-york-december-

2007 html)

By 1825, it supplied enough natural gas for lights in two }L % _

stores, two shops, and a grist mill

The pipeline to transport the gas was made from

hollowed-out logs connected together with tar and rags — "

Methan sprudelt in diesen Gebieten

|
von Natur aus! Harper & Kostelnik 2010

Reinhard Gast 02.08.2013
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Rand der Appalachen mit Ausbild von Kohlelagen = =3 >
ammhoim

River Energy

NW‘—’—‘NE
~ w | Teilvonder
William €. Snoe, ot a «n Geologic Cross
Fayette Co, Pa. Section C—C’
: Through the
-~ Appalachian
== Basin From Erie
A \ County, North-
Q . ‘ | | i Central Ohio, to
- | the Valley and
Ridge Province,
Bedford County,
South-Central
Pennsylvania,
USGS 2012.
C = Kohle

"'H-..-‘_‘____—_.

Although shale gas has been produced for more than 100 years in the
Appalachian Basin and the lllinois Basin of the United States, the wells

were often marginally economical.
Reinhard Gast 02.08.2013
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Natirliche Ol- und Gasaustritte in Kalifornien

| seep type
A Oil
A Gas
D oil+Gas
V¥ no data

Hodgson, S.F., 1987,
% Onshore oil and gas seeps
_ . in California: California
* 7. Department of
.. Conservation, Division of
» Oil and Gas, Publication
> No. TR26, 97 p.
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Fracking ——

e Technik: Energy

— Entwicklung 1940er Jahre. Erstmals 1949 kommerziell angewendet.

— Erst mit der deutlichen Zunahme der Ol- und Gaspreise wird das Verfahren
zunehmend und vor allem in den USA angewendet. Dort werden etwa 90 % der
Gasbohrungen gefrackt.

Anwendungen der Reservoirstimulation mittels Fracken sind auBerhalb
der Produktion von Erdol und Erdgas ebenfalls gelaufig:

— 1. Stimulation des Wasserflusses in der Tiefen-Geothermie,

— 2. Stimulation von Grundwasserbrunnen

— 3. im Bergbau auf feste mineralische Ressourcen. So bietet es sich in einigen
Fallen an Bohrungen zur langfristigen Vorentgasung in Steinkohlegruben zu
fracken.

e Zeitdimension einer Frack-Bohrung

Bohrphase (je nach Teufe): 2 — 5 Monate
Frac-Malinahme: 2 — 4 Stunden
Rickforderprozess: ca. 3 Tage

Frac-Equipment vor Ort: 2 — 4 Wochen

Nutzungsdauer der Lagerstatte: 20 — 30 Jahre
Reinhard Gast 02.08.2013
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Auswirkungen Schiefergas auf das Klima:

* die meisten Studien kommen zu dem Ergebnis, dass Shale-Gas
40% weniger CO2 erzeugt als Kohle:

“Even when the full life cycle is taken into account, natural gas from shale is still

at least 40 percent cleaner than coal”. |HS CERA[11], the American Department of

Energy’s National Energy Technology Lab (NETL)[12] and Argonne National Laboratory (ANL)[13],
the World Watch Institute[14], Massachusetts Institute of Technology, (MIT)[15] and Cornell
University[16] Carnegie Mellon University (2012).

Ausnahme: Robert Howarth von der Cornell University (2011): Klimaschadlichkeit =
Kohle

Die USA haben ihre CO2-Bilanz deutlich verbessert (und
Deutschland nicht, weil der Kohleverbrauch erhéht wurde!)

Reinhard Gast 02.08.2013
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* Import von Gas aus anderen Landern

— Entfernung (Leitungsverlust direkt und indirekt durch Energiebedarf von
Pumpstationen)

— Umweltkontrolle? (Fracking in Sibirien? First-ever hydraulic fracturing on
Yamal Peninsula conducted at Novoport field 05/2013)

— Vergleich der CO2-Bilanz

e ,Clean Fracking”

— z.B. entwickelt von der Montanuniversitidt Leoben gemeinsam mit dem Ol-
und Gaskonzern OMV fiur Bohrungen im 6sterreichischen Weinviertel
(Umweltvertréglichkeitspriifung fiir Schiefergasbohrungen in Osterreich).

In der Geothermie wird auch Wasser ohne chemische Zusatze zum Fracken
verwendet.

Neuentwicklung in Canada is Fracking mit Flissiggas (GasFrac, of Alberta,
Canada.33)

Entscheidend ist aber die gesetzliche Regelung und Aufsicht der Industrie!

Reinhard Gast 02.08.2013
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Flussiggas (Liquified Natural Gas LNG)

Fliissiggas ist komprimiertes Erdgas, das per Schiff
oder LKW transportiert wird. Dabei wird ein
Verlufst von 10- 15 % hingenommen, wdhrend bei
einer guten Pipeline nur 2-3% verloren gehen.

Okologische Konsequenz:
Es ware gut, wenn man wenigstens diese
Transportart vermeiden konnte.

LNG Trade: A Review of Markets, Projects and Issues in the Changing World of LNG
by David Roe (SMi Publishing Ltd, London 2001); ISBN 1 86206 059 2;

Reinhard Gast 02.08.2013




First ever hydraulic fracturing on Yamal Peninsula conducted at /’73

Novoport field 21 May 2013 ﬁammholm
Hydraulic fracturing was successfully conducted for the first time ever Energy
on the Yamal Peninsula at Novoport field. The operation was performed

in a Jurassic sedimentation area characterized by a high complexity of its

geologic structure.

Reinhard Gast
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* Was ist Grundwasser?

— 1. Trinkwasser (nur bis in ca. 300 m Tiefe!)

— 2. Salzwasser (meist ab ca. 300 m Tiefe aber bis ca. 10 000m)
* Schutz des Trinkwassers durch:

— Bohrlochintegritat (sachgerechte Verrohrung und
Zementierung)

— Bohrplatz und Zuwegung (geregelt durch Berggesetz etc.)

— Entsorgung des bei der Produktion anfallenden
Lagerstattenwassers und Reststoffe (geregelt durch
Berggesetz etc.)

Reinhard Gast 02.08.2013
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GEOFOKUS

Viskositét anhebende ‘;"g fle&””e’ er
: Tenside 0,085%

Zuséatze Mittel 0,098%

0,48% :
anorganische
Salze 0,06%
Wasser & Sand
99,51%
Verdickungsmittel

S&uren 0,123% 0,056%
Biozide Mittel gegen Ablagerungen,

0,001% Ausféllungen, Korrosionschutz
0,049%

Abb. 7: Ubersicht zur Zusammensetzung von Fracking-Fliissigkeiten (Beispiel)

Quelle: GMIT 51, Mdéirz 2013
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MARCELLUS PRODUCTION Energy
COMPARISON OF VERTICAL AND HORIZONTAL
WELLS

| |

"‘Decline-Rate (Abnahme der Produktion)

Horizontalbohrung = rot!
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YEAR IN PRODUCTION

Daraus folgt, dass die Mehrkosten einer Horizontalbohrung aus der Mehr-

Produktion der ersten beiden Jahre getragen werden muss!
(1 m3 = 35.3 cf (cubic feet), Mcf = Million cubic feet)
Reinhard Gast 02.08.2013
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Die Schatzung der potentiellen Gesamtfordermenge der US ’

Geological Survey fur Shale-Gas liegen laut Hughes bei weniger als
der Halfte der Schatzungen der Industrievertreter.

Aufgrund der hohen Decline-Raten (Abnahme der Produktionsraten)
mussen standig neue Bohrungen gesetzt werden. Problem
Bohrkosten! (in Deutschland mindestens doppelt - dreimal so
teuer).

Decline Rate noch extremer bei Shale-Ol: Férderrate jeder Bohrung
sinkt schon im ersten Jahr um 40%.

Wie sich die Shale-Gas-Lagerstatten in Europa entwickeln werden
ist noch offen. Theoretisch misste die Gewinnung sich lohnen, aber
moglicherweise ist die Rentabilitat geringer als in den USA.

England wird sicherlich das erste Land der EU sein, dass solche

Reserven entwickeln wird.
Teilweise aus: Energy: A reality check on the shale revolution

J. David Hughes, nature 493,7437
Reinhard Gast 02.08.2013 26
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Gas und Ol in Deutschland bleiben (auch mit Fracken) knapp und teuer.

Angste vor Fracking sind ernst zu nehmen, aber miissen mit der Realitit
abgeglichen werden

Das Ende des Olzeitalters kommt, aber mit geschickter Umsteuerung lasst
es sich verkraften und mit Erdgas (in jeder Form) besser abpuffern als mit
Kohle oder Atomstrom.

Ol und Gas sollten besser im gut kontrollierten Europa erschlossen

werden als im Tiefwasser oder sensiblen Gebieten der Arktis (ggf. auch
mit Frac-Methoden).

Transportweite spielt fur die Umweltbelastung und Kosten vor allem
beim Erdgas eine grofRe Rolle (Energieaufwand und Verlust).

“Importing energy is exporting money” und das Geld konnte man besser
in alternative Energien und Bildung (z.B. auch Geologie in der Schule)
investieren.

Reinhard Gast 02.08.2013
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