Schleswig-Holsteinischer Landtag Deutscher Wetterdienst

Umdruck 19/6965 Wetter und Klima aus einer Hand Ny
Deutscher Wetterdienst - Postfach 10 04 65 - 63004 Offenbach Der Prasident
Ansprechperson: Geschéaftszeichen:
Barbara Ostmeier Dr. Christa Weingartner STB/01.04.01
H i e Telefon: Fax:
Vorsitzende des Innen- und 069 8062 2255 069 8062 12255
Rechtsausschusses des Rl
Schleswig-Holsteinischen Landtags : christa.weingaertner@dwd.de UST-ID: DE221793973

Offenbach, 29. Oktober 2021

Stellungnahme des Deutschen Wetterdienstes zu den Antrédgen der Fraktion der SPD -
(Drucksache 19/3187) und der Fraktion von CDU, Biindnis 90 / die Griinen und FDP
(Drucksache 19/3219)

Berichterstatterin: Dr. Christa Weingértner, 069-8062-2255, christa.weingaertner@dwd.de

Der Deutsche Wetterdienst bedankt sich fir die Einladung des Innen- und Rechtsausschuss des
Schleswig-Holsteinischen Landtags zur Anhérung und nimmt anbei Stellung zu den o.g. Antragen.
Aufgaben und Befugnisse des Deutschen Wetterdienstes sind durch das Gesetz tiber den
Deutschen Wetterdienst (DWD-Gesetz), §§ 4und 5 festgelegt und geregelt. Danach sind die
wesentlichen Kernaufgaben des DWD u.a.

e die Erbringung meteorologischer und klimatologischer Dienstleistungen fir die
Allgemeinheit oder einzelne Kunden und Nutzer, insbesondere auf den Gebieten des
Verkehrs, der gewerblichen Wirtschaft, der Land- und Forstwirtschaft, des Bauwesens, des
Gesundheitswesens, der Wasserwirtschaft einschlielich des vorbeugenden
Hochwasserschutzes, des Umwelt- und Naturschutzes und der Wissenschaft,

e die meteorologische Sicherung der Luft- und Seefahrt, der Verkehrswege sowie wichtiger
Infrastrukturen, insbesondere der Energieversorgung und der Kommunikationssysteme,

e die Herausgabe amtlicher Warnungen tber Wettererscheinungen, die

a) zu einer Gefahr fur die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung fiihren kénnen oder
die

b) in Bezug zu drohenden Wetter- und Witterungsereignissen mit‘hohem
Schadenspotenzial stehen®.
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Die Zustandigkeit der Bundesbehérde DWD liegt demnach bei den Wettervorhersagen und
Warnungen vor entsprechenden meteorologischen Ereignissen. Konkrete Vorhersagen z.B. von
Pegelstanden oder Warnungen vor Hochwasser-Ereignissen liegen in der Zustandigkeit von
Landern, Landkreisen und Kommunen, der Schutz der Bevélkerung z.B. bei Katastrophen- und
Bevolkerungsschutz. Diese sind daher die wichtigsten Kunden des DWD und es besteht eine enge
Zusammenarbeit (z.B. auch in gemeinsamen Lagezentren).

Die Auswertuhg der Hochwasser-Ereignisse in Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen hat
ergében, dass der Deutsche Wetterdienst friihzeitig und zutreffend (Zeit, betroffenes Gebiet und

g Intensitat) vor dem Niederschlagsereignis gewarnt hat. Noch nicht méglich ist aktuell allerdings die
detaillierte Vorhersage, an welchem Ort genau ein Starkregenereignis eintreffen wird. Weiterhin
hat die Warnkette bis zu den betroffenen Anwohnern offensichtlich nicht reibungslos funktioniert.
Hierzu verweisen wir auf den Bericht 1 im Anhang.

Fur die weitere Verbesserung der Starkniederschlagsvorhersagen und Warnungen des DWD
werden aktuell alle relevanten Vorhersagen in einem integrierten Vorhersage-System (,Seamless
Integrated Forecasting System (SINFONY)*) zusammengefihrt. SINFONY soll zukunftig

———  Wettervorhersagen und Warnungen mit deutlich héherer zeitlicher und rdumlicher Genauigkeit
bereitstellen als das aktuelle Wettervorhersagesystem. Damit sollen kleinrdumige aber haufig sehr
schadenstrachtige Unwetterereignisse, insbesondere Starkregenereignisse und Sturzfluten, besser
vorhergesagt und Anwohner, Verwaltungen und Hilfskrafte zielgerichteter und noch frihzeitiger
gewarnt werden.

Als Konsequenz aus den Hochwasser-Ereignissen hat der DWD mit Vertretern aus der
Wasserwirtschaft der Bundeslander eine vertiefte Zusammenarbeit bei der Entwicklung neuer
Warnprodukte verabredet. Damit sollen die Anforderungen der Kunden enger mit der
Weiterentwicklung des Integrierten Vorhersagesystems des DWD verzahnt werden (siehe Bericht
2 im Anhang). Eine gleichartige engere Zusammenarbeit bietet der DWD auch den Zustandigen in
Schleswig-Holstein an.

Weiterhin erstellt der DWD auch klimatologische Leistungen und Beratungen zur Unterstitzung bei
der Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels, der sich auf Basis der aktuellen Berichte
des Weltklimarates IPCC auch in einem weiteren Anstieg der Anzahl und Intensitat
extremwetterbedingter Naturkatastrophen auspragen wird. Wissen und Verstandnis tUber lokale
Gefahren und Risiken mittels geeigneter Gefahrdungs- und Risikokartierung ist fir die
Katastrophenvorsorge essentiell. Dazu ist eine fortlaufende klimatologische Erfassung,
Auswertung, und Kartierung der Starkregengefahrdung in Deutschland im DWD in Vorbereitung,
basierend auf Messdaten des DWD Wetterradarverbundes und weiterer stationsbasierter
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Niederschlagsmessungen, sowie der auf Basis von Klimamodellvorhersagen und -projektionen zu
erwartenden zukinftigen Veranderungen von Extremwetterereignissen.

AbschlieRend weisen wir auf die bestehenden Verwaltungsvereinbarungen der Bundesrepublik
Deutschland / des DWD mit dem Land Schleswig-Holstein hin. So besteht eine Vereinbarung zur
Zusammenarbeit in der Gefahrenabwehr bei Unwetter und Ereignissen mit hohem
Schadenspotential, in deren Rahmen der DWD fiir das Land Schleswig-Holstein die erforderlichen
meteorologischen Dienstleistungen bei GroReinsdtzen und Katastrophen erbringt. In der Anlage ist
die Vereinbarung beigefugt (vertrauliche Kontaktdaten auf Seite 10 und 11 wurden aus
Datenschutzgriinden entfernt).

In einer weiteren Vereinbarung aus dem Jahr 2011 (s. Anlage) wird die Zusammenarbeit des
Deutschen Wetterdienstes (DWD), vertreten durch das Regionale Klimabiro (RKB) Hamburg mit
dem Land Schleswig-Holstein, vertreten durch das Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Rdume (MLUR) festgelegt. Im Rahmen des vorbeugenden Katastrophenschutzes
unterstitzt der DWD bei der Entwicklung von Anpassungsstrategien in zahlreichen Sektoren, u.a.
auch im Hochwasserschutz.

4 Anlagen

Mit freundlichen GruRen,

! ol

Gerhard Adrian,
Prasident des Deutschen Wetterdienstes
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Bericht zum Ablauf und Umfang der operationellen Warn- und Bera-
tungstatigkeit des Deutschen Wetterdienstes im Vorlauf und wahrend
des Unwetters 12. - 15. Juli 2021 in NRW und Rheinland-Pfalz, ausge-
lost durch das Tief ,,Bernd“

Berichterstatterin: Dr. Renate Hagedorn, 069 / 8062-2701, renate.hagedorn@dwd.de

1. Einleitung

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) betreibt im Rahmen seines gesetzlichen Auftrags zur Daseinsvorsorge
ein strukturiertes System zur Wetterliberwachung und -warnung. Es beruht auf mit den Nutzerinnen und
Nutzern abgestimmten Produkten, Daten und Warnkategorien. Die rAumliche Strukturierung orientiert sich
an der regionalen, Landkreis- oder Gemeindebezogenen Organisation des Katastrophenschutzes. Die Zu-
sammenarbeit mit den Behorden des Katastrophenschutzes ist durch Verwaltungsvereinbarungen mit den
jeweiligen Bundeslandern etabliert.

In diesem Bericht wird dargestellt, in welchem Umfang der DWD sowohl die Bevolkerung als auch alle
anderen relevanten Akteure im Bevdlkerungs- und Katastrophenschutz vor und wahrend des Unwetters in
NRW und Rheinland-Pfalz in Verbindung mit dem Tief ,Bernd” im Zeitraum um den 12. - 15. Juli 2021
informiert und beraten hat. Neben dem generellen Ablauf der Ereignisse wird dargestellt, auf Basis welcher
Informationen wann welche Warnungen erstellt wurden und an welche Nutzergruppen die meteorologi-
schen Warnungen und begleitenden Informationen ausgegeben wurden sowie welche weiteren Daten, Pro-
dukte und speziellen Informationsportale bzw. Abgabewege zur Verfligung standen.

2. Ablauf der Ereignisse und Erstellung der Warnungen
2.1 Zur Wetterlage

Die Wetterlage an den Tagen vom 12. - 15.07.2021 zeichnete sich vor allem durch tiefen Luftdruck tber
Mitteleuropa aus. In Verbindung mit einem Hohentief, das sich langsam von Frankreich her naherte, war
die Troposphére zunehmend instabil geschichtet. Warme und sehr feuchte Luftmassen gelangten aus dem
Mittelmeerraum in einer Drehbewegung um das Bodentief ,Bernd“ nach Deutschland. Durch erzwungene
Hebung (orografisch und dynamisch) und leichte Staueffekte an den westlichen Mittelgebirgen (Sauerland,
Westerwald und Eifel), kam es zunachst regional, spater gro3flachig zu wiederkehrendem bzw. anhalten-
dem Starkregen. In den folgenden Tagen drangte Hoch ,Dana“ Tief ,Bernd® in Richtung Sldosteuropa ab.
Dadurch kam es noch einmal zu anhaltenden Starkniederschlagen im Osterzgebirge und der Lausitz, sowie
im Berchtesgadener Land. Ab dem 19.07.2021 entspannte sich die Wettersituation etwas.

Zur hydro-klimatologischen Einordnung wird auf die weiteren Ausfiihrungen dazu im entsprechenden Be-
richt des Geschéftsbereichs Klima und Umwelt des DWD vom 21.07.2021 verwiesen.
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2.2 Numerische Wettervorhersagen als Grundlage zur Erstellung der Warnungen

Die ersten Hinweise auf extreme Regenfalle waren schon am Sonntag (11.07.2021) in den numerischen
Wettervorhersagen zu erkennen. Am Montag zeigte sich eine ungewéhnlich gute Ubereinstimmung aller
Modellergebnisse hinsichtlich der Niederschlagsprognosen, so dass zu diesem Zeitpunkt schon der be-
troffene Bereich mit hoher Wahrscheinlichkeit eingegrenzt werden konnte (siehe Abb.1). Die Folgeldufe
der Modelle erhéhten diese Sicherheit und deshalb wurden auch schon relativ frih extreme Unwetterwar-
nungen ausgegeben.

Modell - Nie
Do., 15.07.2021, 06:00 UTC

Abbildung 1: Ubereinstimmung der akkumulierten Niederschlagsvorhersagen in verschiedenen numeri-
schen Wettervorhersagen vom 12.07. 02 Uhr Giber den Zeitraum vom 12.-15.07.2021 (links) und zum Ver-
gleich die 72h-Summe des beobachteten Niederschlags im Radar mit Stand 15.07.2021, 07:50 Uhr (rechts,
mit leicht verandertem Ausschnitt).

2.3 Erstellung der Warnungen fir den Katastrophenschutz und die Bevdlkerung

Das Warnmanagement des DWD gliedert sich in verschiedene Stufen, in denen die Warninformation ge-
staffelt von frihzeitigen Erstinformationen, Uber weiter spezifizierte Vorabinformationen im weiteren Ver-
lauf, bis hin zu konkreten Warnungen néher zum eigentlichen Ereignis, ausgegeben werden. Die Wettersi-
tuation wird in einem 24/7-Betrieb rund um die Uhr Uberwacht, d.h. der aktuelle Warnstatus wird bedarfs-
gerecht und liickenlos aktualisiert.

Der konkrete zeitliche Ablauf der Ausgabe der verschiedenen Warnprodukte ist in Abb. 2 dargestellt. In der
routinemaRig erstellten ,Wochenvorhersage Wettergefahren" wurde bereits am Samstag, 10.07.2021 ein
.,markantes Niederschlagsereignis" fir die betroffene Region angekindigt. Am Sonntagmorgen,
11.07.2021 wurde um 11 Uhr die Vorhersage entsprechend prazisiert und lautete: ,Am Mittwoch in einem
Streifen vom Saarland-Eifel bis nach NRW erhéhte Unwettergefahr durch ergiebigen Dauerregen mit teils
deutlich Gber 100 I/gm/24h.". Diese Erstinformation wurde am Montag den 12.07.2021 um 10:20 Uhr er-
weitert und eine sogenannte Vorabinformation Unwetter wurde herausgegeben. Am Abend wurde diese
Vorabinformation durch die erste konkrete Unwetterwarnung erganzt, die am Dienstag, 13.07.2021 um 9:40
Uhr zu einer extremen Unwetterwarnung heraufgestuft wurde.

Die erste ,amtliche Gefahrenmitteilung“, die vom DWD Uber das vom BBK betriebene Modulare Warnsytem
(MoWas) herausgegeben wurde, erfolgte am gleichen Tag um 11:36 Uhr mit einer Aktualisierung am fol-
genden Tag, 14.07.2021, um 9:08 Uhr. Vorab, um 7:40 Uhr wurde schon eine Ausweitung der extremen
Unwetterwarnung Uber das DWD-eigene Warnsystem verteilt.
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11.07. - 11:00 Uhr
Wochenvorhersage

VORABINFORMATION
Wenergefahren UNWETTER vor HEFTIGEM
ERGIEBIGEM REGEN

Ausgabe:  12.07.2021, 10:X

021,

bis 15.07.2021, 26:00 M

in den nachsten 48 bis 60 Stunden Ziehen mit

12.07. - 10:20 Uhr
Vorabinformation Unwetter

Amtiiche UNWETTERWARNUNG
vor ERGIEBIGEM DAUERREGEN

, 1755 MESZ

o0 13.07.2021, 06:00
bis. 15.07.2021, 06:00 MEST

Es trit ergiebiger Daverregen mit

Uneainnien a Gosvertn 12.07. - 17:55 Uhr m—
m o Unwetterwarnung

Amtliche UNWETTERWARNUNG
vor EXTREM ERGIEBIGEM
DAUERREGEN

13.07. - 09:40 Uhr

(<(§“"Wa§ ) Extreme Unwetterwarmnung

Extrem ergiebiger Dauerregen Es iritt extrem ergiebiger Daverregen mit

rden

13.07. - 11:36 Uhr
MoWasS Gefahrenmeldung

Amtliche UNWETTERWARNUNG
vor EXTREM ERGIEBIGEM
DAUERREGEN

14.07. - 07:40 Uhr
Ausweitung Extreme
((Mowas)) Unwetterwarnung

Extrem ergiebiger Dauerregen

A ram——

[ 14.07. - 09:08 Uhr

Eregns [ —

Aktualisierung MoWasS
Gefahrenmeldung

Abbildung 2: Zeitliche Einordnung ausgewahlter Warnmeldungen, die durch den DWD im Vorlauf und der
Entwicklung der Lage ausgegeben wurden.
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2.4 Vergleich mit beobachteten Ereignissen

Eine deutliche Ubereinstimmung zwischen vorhergesagter und eingetretener Lage zeigte sich neben der
Beobachtung an amtlichen Messstationen und im Radarnetz auch uber die Nutzermeldungen der Warn-
Wetter-App. In einem Zeitraum von 48h ab dem 13.07.2021 wurden tber 15.000 Niederschlagsmeldungen
aufgezeichnet, davon ein erheblicher Anteil in den auswirkungsorientierten Auspragungen "stark (Uber-
schwemmungen)" und "extrem (Sturzbéche)" (Abb. 3).

. Shmwreren S 9
Nutzermeldungen Niederschlag 8 s:::: :‘.t:‘:l ‘
i
WarnWetter-App am 14.07.2021 O Regen kriftig
@ Regen stark
@ Regen extrem
0-1uhr LI
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2-3uhr {151
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seuhr— 1 T

[ (TR S m— — | s
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, . . . - . W
[ 100 200 300 400 500 600 et * -

Abbildung 3: Niederschlagsmeldungen von Nutzern der WarnWetter-App in Gesamtdeutschland am
14.07.2021 (Karte) und im zeitlichen Tagesverlauf, sowie exemplarische Nutzermeldung aus dem uberflu-
teten Pram.

3.0 Abgabewege fur Warnungen und weitere Daten und Produkte

Der DWD stellt ein umfangreiches Portfolio an Daten, Produkten und Beratungsleistungen zur Verfligung,
die Uber unterschiedliche Verteilwege vom DWD aktiv versendet werden oder auch von den Nutzern jeder-
zeit individuell angefordert bzw. abgerufen werden kénnen. Die wesentlichen Komponenten dieser Infor-
mationskette von der Erzeugung und Bereitstellung der Leistungen bis hin zu den insbesondere in diesem
Fall betroffenen Nutzern der Information, sind in Abb. 4 dargestellt.

& Obertr 4l Bevolkerun
agungskanale g
Deutscher Wetterdienst WarnWetter (push) ﬁ%
SMS + Fax g %

\ 4

E-Mail
 — SFTP (push + pull) [l (-
( \ —> | Katschutz-Hotline
MoWas
Internet Katschutz
Daten und Produkte Social Media

vy

Warnungen — \\.\ > . Ministerien

Berichte : -- Lagezentren
| Beratung =3 Leitstellen
\ ) Spezialportale Leteniit

FeWIs
Wawis

) Hydrologie
—
Landesamter
‘ Datenportale 5 EE HVZen

Open Data Wasserwirtschaft
Geowebdienste

Abbildung 4: Informationskette von der Erzeugung der Warnungen und weiterer Daten und Produkte bis
hin zu den Nutzern der Information
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Die folgende Aufzahlung beschreibt, welche Daten und Produkte tUber welche Verbreitungswege von den
wesentlichen Akteuren genutzt wurden und beleuchtet insbesondere einige besondere Details fur diese
Situation.

3.1 Ubertragungskanéale und Datenportale

e Die direkte Zustellung von Warninformationen durch den DWD erfolgt Uiber eine Vielzahl von Ka-
nalen und Verteiler bspw. via E-Mail, SMS und Fax. GemaR entsprechender Verwaltungsverein-
barungen werden Informationen auf diesen Kanélen auch direkt den verantwortlichen Stellen im
Katastrophenschutz zugestellt, bspw. in NRW an das Lagezentrum (MIK), Landesleitstelle (LZPD)
und Bezirksregierungen. In Rheinland-Pfalz erfolgt die Zustellung an die zustéandigen Referate,
Amter etc. bei den Kreisverwaltungen (19) und Stadten (9) sowie direkt an alle Integrierten Leitstel-
len und Berufsfeuerwehren.

e Uber die Datenportale wie das Open Data-Angebot des DWD stehen freie Daten der Allgemein-
heit zum Abruf bereit. Ausgewahlte Datensétze, wie bspw. die Daten des Niederschlagsradars oder
aktuelle Warnungen, werden auch als Webdienste zur direkten Integration in Webseiten oder La-
gesysteme angeboten (bspw. wurden fur das Niederschlagsradar im Zeitraum vom 12.-15.07. ca.
28 Millionen Bildkacheln als Web Map Service ausgegeben).

e Beobachtungs- und numerische Vorhersagedaten des DWD, werden als Standardroutinebe-
lieferung unter anderem von Landesamtern, Wasserverbanden, EFAS (European Flood Awaren-
ess System) und anderen meteorologischen Dienstleistern Uber SFTP abgerufen und als Ein-
gangsdaten fir Anschlussprozesse verwendet.

o Uber die WarnWetter-App wurden im Zeitraum vom 12.-15.07.2021 an die rund 8 Millionen Nutzer,
die Warnungen uber die App abonniert haben, insgesamt ca. 53 Millionen Warnungen als Push-
Mitteilung zugestellt. Im Rahmen des Naturgefahren-Ansatzes der WarnWetter-App (Verbreitung
von Hochwasser-, Pegel-, Sturmflut- und Lawineninformationen) sind ca. 150.000 Nutzer fur die
Push-Verteilung von Hochwasserwarnungen registriert. An diesen Adressatenkreis wurden im
oben genannten Zeitraum etwa 0.5 Millionen Warnmitteillungen als Push-Nachricht zugestellt.

WarnWetter * ¢ Warnlage Land < 0
: Mi. 14. Juli, 08:34
Deutscher Wetterdienst

LAND BERICHT

Wetterwarnungen Karten

I~ * ) e B 3 Warnungen am Punkt X irbachy
iw - 5
R EXTREM ERGIEBIGER
n Aktuelles Warnvideo N DAUERREGEN
Mi, 14. Juli 07:14 - Do, 15. Juli 06:00 """‘y/
Warnmonitor Meldungen s
s
=g »T g 8“
: 2
1 { Weitere n
. &
\ LS Produkte g
of e

Abbildung 5: Kommunikation in der WarnWetter-App des DWD am 14.07.2021 - sichtbar ist auch
die Ubereinstimmung zwischen Warngebieten, Niederschlagsradar und Nutzermeldungen.
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e Wichtige Warnmultiplikatoren wie nutzerstarke Apps (NINA, Katwarn) werden in Uberwachten
Lieferprozessen via SFTP sekundengenau mit den jeweils aktuellsten Warnungen des DWD im
CAP-Format versorgt. Diese werden durch die Betreiber der Apps im Anschluss verzégerungs-
und bruchfrei an angeschlossene Nutzer weiterverbreitet. Hierbei erfolgt teils eine Filterung, so
dass Warnungen erst ab der Unwetterschwelle in diesen Medien dargestellt werden.

o Der Deutsche Wetterdienst ist Uiber eine Vollstation an das vom BBK betriebene Modulare Warn-
system (MoWaS) angebunden. Bei extremen Unwetterereignissen mit erheblichem Gefahrdungs-
potenzial wird eine gesonderte Meldung Uber das normale Warnmanagement des DWD hinaus
zentral koordiniert versendet. Dabei gehen die amtlichen Gefahrenmitteilungen oder Gefahren-
durchsagen an alle angeschlossenen Krisenstibe, Lagezentren und Medien im betroffenen Ge-
biet. Rechtsgrundlage hierflr ist das Verlautbarungsrecht der Bundesregierung und der Landesre-
gierungen. Auch in der aktuellen Lage wurde am 13.07.2021 um 11:36 MoWasS als zusatzlicher
Kanal fiir eine ,amtliche Gefahrenmitteilung" genutzt, welche unter anderem an alle angeschlosse-
nen Leitstellen im betroffenen Gebiet, an Landesmedien wie SWR und WDR, sowie an bundes-
weite Medienagenturen wie AFP und dpa verbreitet wurde. Mit der Absendung als ,amtliche Ge-
fahrenmittelung" ist die Ubertragungsverpflichtung der Empfanger innerhalb von 10 Minuten nach
Erhalt und ohne inhaltliche Veréanderung verbunden.

Modulares Empfanger
((( Mowas ))‘ Sendeanstalten Stationen Warnmittel KRITIS
@® Warnsystem Bundesweit- + BBK-MOBIL1 + e'message .
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} + ENERGY - LS Trier vS/E, Land RP (DEU, RP)

/) Koin- Bergisch
ML

T Gladbach Siegen

lelgieys.
Do
tgique /
telgien =
vk e
¥ Namur }
eroi " Wallonie

off
afn

bl _mFrank|
N M
Dany

> Mannhe|
Kaiserslautemn A2

enStreetMap-Mitwirker

+ EPost Duesseldorf
» Madsack Gruppe
- rhein-zeitung de

+ Rheinland Kombi Koeln (7

Radiosender)

+ LS Trier, Kreis (DEU, RP)

+ LS Trier, Land RP Red. (DEU, RP)

+ LZ BMI (DEU, Bund, Berlin)

+ LZ Land NW (DEU, Diisseldorf)

« LZ Land RP (DEU, Mainz)
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Abbildung 6: Vom DWD erstellte MoWas Gefahrenmitteilung und der Empféangerkreis
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e Als ergédnzende Warninformation werden in Teilen auch Spezialberichte erstellt in denen eine
detaillierte Eischatzung der zu erwartenden Lage anhand verschiedener Vorhersagemodelle ab-
geben wird. So wurde unter anderem auch in der Lage durch die Aul3enstelle RWB Essen ein
taglicher Bericht fur die HVZen NRW, RP und Hessen, das Landesamt flir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz NRW (LANUV), sowie alle Wasserverbé&nde in NRW bereitgestellt, in dem ab Mon-
tag dem 12.07.2021 deutliche Signale fur ergiebigen Starkregen "teilweise bis 200 1/48 h" enthalten
waren.

e Insbesondere Uber die AuRenstellen des DWD erfolgt eine enge Betreuung von Akteuren im Kata-
strophenschutz vor Ort, welche Uber eine 24h erreichbare Katastrophenschutzhotline jederzeit
Kontakt zum DWD aufnehmen kénnen. So wurden in der Lage bspw. durch die fir NRW und RP
zustandige AulRenstelle Essen, insbesondere nach der Herausgabe der Vorabinformation Unwet-
ter, im Zeitraum vom 12.07. bis 15.07. insgesamt mehr als 150 individuelle Beratungsgesprache
mit Feuerwehren, Lagezentren, Leistellen, Medien und Wasserverbanden zur Einschatzung der
Lage geleistet.

In einigen Bundeslandern existieren spezielle Vereinbarungen zwischen dem DWD und Medien
(NRW) oder entsprechende Verordnungen (Bayern), die eine Verbreitung von Gefahrenmitteilun-
gen direkt Uber den Rundfunk vorsehen. Entsprechende Spezialprodukte werden durch die Au-
Renstellen des DWD regelméaRig bereitgestellt. So wurde durch die Aullenstelle Essen am
13.07.2021 um 6 Uhr ein entsprechender Medienbericht fir den WDR erstellt. Dieser Erstbericht
war im Anschluss an die Hauptnachrichten zwischen 6.30 und 12.30h zu verlesen und wurde da-
nach kontinuierlich alle 4 bis 6h durch den DWD aktualisiert.

Amtliche UNWETTERWARNUNG fiir NORDRHEIN-WESTFALEN
ausgegeben am Dienstag, dem 13.87.2821 um 1©:38 Uhr MESZ

Bitte entsprechend der Vereinbarung mit dem Deutschen Wetterdienst sofort
nach allen Nachrichtensendungen zwischen 11:8@ wund 17:88 Uhr
verbreiten.

WARNUNG WOR Dauerregen/Starkregen

glltig von: Dienstag, 13.87.20821, 16:38 Uhr
bis: Donnerstag, 15.87.20821 @6:080

ausgegeben vom DEUTSCHEN WETTERDIENST, Regionale Wetterberatung Essen

Es f3llt teils ldnger anhaltender Dauerregen/Starkregen mit Schwerpunkt
insbesondere am Mittwoch. Dazwischen gibt es auch Niederschlagspausen. Bis
Donnerstagmorgen werden dabei im Sidwesten stellenweise Mengen zwischen 8@
und 188 1/qm erwartet. In Teilen der Mitte sowie des Sldens immerhin 68
bis 9@ 1/gm. Lokal kénnen diese Mengen durch eingelagerte Gewitter auch
noch hdher ausfallen, so dass punktuell akkumuliert Mengen um 28@ 1/gm
nicht auszuschliefen sind. Diese Meldung wird am spdten Nachmittag erneut
aktualisiert.

Abbildung 7: Beispiel fuir einen Medienbericht der RWB Essen, hier vom 13.07.2021 10 Uhr

e Die Vorhersage- und Beratungszentrale des DWD in Offenbach steht dartiber hinaus in engem
Austausch mit dem Gemeinsamen Melde- und Lagezentrum des Bundes und der Lander (GMLZ).
Neben taglichen Konferenzschaltungen wird auch hier individuell beraten. Im konkreten Fall er-
folgte die erste anlassbezogene Kommunikation am 11.07.2021. Am 12.07.2021 wurden erste um-
fassende Beratungen hinsichtlich der zu erwartenden Lage durchgefiuihrt, bei denen explizit auf zu
erwartende Niederschlagsmengen von teils Giber 100 I/m2 innerhalb von 24 h hingewiesen wurde.
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e Durch die Pressestelle des DWD erfolgt eine direkte Betreuung von tberregionalen Medien sowie
die Versorgung der Social Media-Kanéale des DWD in Zusammenarbeit mit den Medienmeteoro-
logen. In Unwettersituationen werden dartber hinaus routinemaf3ig sogenannte Unwetterclips zur
Vermittlung der Gefahrdungssituation produziert und auf Youtube bereitgestellt, sowie in der Warn-
Wetter-App verbreitet. Auch in der aktuellen Lage wurde entsprechend ausgiebig tber die bevor-
stehende Unwettersituation in verschiedenen Formaten informiert.

pwp & Letzte Aktualisierung: Di, 13. Jul, 11:32 Uhr § {8 Autom. Aktualisierung
@DWD_presse + 9 a2 T o
Besonders Teilen des Westens drohen a E
in den nachsten Tagen grolle
Regenmengen. Im Siidwesten muss -
man sich mancherorts bereits in der =

kommenden Nacht zum Dienstag auf B
heftigen #Starkregen einstellen.
Mehr dazu im heutigen Thema des
Tages: dwd.de/DE/wetter/them... /V

Translate Tweet
Copyige © Ceutoner e
CooRaseE © G 201 (D {

2 Warnungen am Punkt

Amtliche UNWETTERWARNUNG vor EXTREM ERGIEBIGEM
DAUERREGEN
Di, 13. Jul, 10:31 = Do, 15. Jul 08:00 Uhr

Es tritt extrem ergiebiger Dauerregen mit Unterbrechungen auf. Dabei werden
Niederschlagsmengen zwischen 80 im? und 180 Im? erwartet. Im Warnzeitraum ziehen
mehrere, teils gewitirige Starkregengebiete durch. Dabei konnen lokal grogere Unterschiede
in den Niederschlagsmengen auftreten. Regenmengen von 30 bis 70 iqm kannen dabei teils
inwenigen Stunden fallen, Mengen um 30 I/gm auch in kurzer Zeit. Akkumuliert sind bis
Donnerstagfriih 80 bis 180 iqm moglich, punkiuell konnen auch Mengen Uber 200 igm nicht

ausgeschlossen werden.

]

I

* gebletsweise 60-120 Vm*
= lokal bis 200 Vm*

Genauer Verlauf noch sehr
unsicher!

12.07.2021 L (owD)

73.036 Aufrufe + 12.07.202 e 416 8112 P TELEN i SPEICHERN ..
PN Owbderwetterdienst ABONNIEREN
) 400 Abonseess 3

Abbildung 8: Aktive Verbreitung der Vorhersage- und Warninformationen tber Internet und Social
Media-Kandale (Hinweis auf extreme Regenmengen in Twitter am 12.07., interaktive Warnlage im
Internetauftritt des DWD am 13.07. und Unwetterclip in Youtube am 12.07.)
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3.2 Spezialportale

¢ Mit dem Feuerwehr-WetterInformationSystem" (FeW!IS) stellt der DWD ein zentrales Informations-
portal fir den Katastrophenschutz als umfangreiches Online-System zur Verfligung. Bundesweit
sind mehr als 2500 Zugéange fir Akteure im Katastrophenschutz in Benutzung, insbesondere in
Leitstellen, bei Feuerwehren, dem THW und in Lagezentren. Zur Verfligung gestellt werden dabei
eine zentrale Lageibersicht (Warnsituation, Niederschlagsradar, Nutzermeldungen) sowie weiter-
gehende aktuelle Informationen zur Wetterlage, wie bspw. Stationsmesswerte und Niederschlags-
summen. Im Rahmen eines Naturgefahren-Ansatzes sind dartiber hinaus unter anderem auch
Hochwasser- und Pegelinformationen erganzend mit in das System eingebunden. Im Zeitraum
vom 12.-15.07.2021 waren in FeWIS insgesamt ca. 55 Millionen Seitenaufrufe zu verzeichnen.

e Mit dem WasserwirtschaftsWetterInformationsSystem (WaWIS) stellt der DWD dartber hinaus
meteorologische Informationen speziell fur registrierte Nutzer aus dem Bereich der Hochwasser-
vorhersage und dem Katastrophenschutz zur Verfligung. Der Fokus liegt dabei auf einem weiten
Spektrum an meteorologischen Niederschlagsprodukten wie quantitative Radaranalysen und Nie-
derschlagsprognosen aus verschiedenen Vorhersagemodellen, welche im System visualisiert wer-
den.

Kreis Gottingen

]

Abbildung 9: Exemplarische WarnlagelUbersicht im "Feuerwehr-WetterInformationSystem"
(FeWIS) in einer extremen Warnsituation (links) und exemplarische Darstellung des Produktport-
folios des "Wasserwirtschafts-WetterinformationsSystem” (WaWIS, rechts).

4.0 Fazit und Ausblick

Der Deutsche Wetterdienst hat den gesetzlichen Auftrag (84 DWD-Gesetz) zur ,Herausgabe amtlicher
Warnungen Uber Wettererscheinungen, a) die zu einer Gefahr fur die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung
fuhren kdénnen oder b) die in Bezug zu drohenden Wetter- und Witterungsereignissen mit hohem Scha-
denspotenzial stehen®. Diesem Auftrag ist der DWD vollumfénglich nachgekommen, was u.a. auch von
vielen direkt betroffenen Akteuren aus dem Katastrophenschutzbereich bestétigt wurde. Der DWD hat die
meteorologischen Ereignisse klar vorhergesagt und vielfaltig kommuniziert. Desweiteren war der DWD
durchgehend und in der Flache als Berater fir Anfragen aus Medien und dem Katastrophenschutz prasent
und aktiv.

Angesichts der dennoch grof3en Zahl von Opfern des Unwetters und seiner Begleiterscheinungen ist zu
hinterfragen, welche Defizite in der Kommunikationskette dazu gefihrt haben kénnten und wie diese Defi-
zite moglicherweise zu beheben sind. Betrachtet man die beteiligten Akteure und deren Interaktionen (Abb.
10) werden mdgliche Briche in der Warnkette deutlich.
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Abbildung 10::Konzeptionelle Darstellung der Akteure und Interaktionen in Hochwassersituationen.

Warnungen des DWD vor den meteorologischen Gefahren erfolgten friihzeitig und wurden sowohl an die
Bevolkerung als auch die Katastrophenschutzbehdérden verteilt. Zusatzlich wurden meteorologische Vor-
hersagedaten an die Hochwasservorhersagezentralen abgegeben, zur dortigen Erstellung der Hochwas-
serwarnungen. In wie weit diese Warnungen den Katastrophenschutz und die Bevdélkerung umfassend und
zeitnah erreichen, kann nur von den HVZen beurteilt werden. Es scheint jedoch essentiell zu sein, dass die
Bevolkerung nicht nur schnellst- und bestmdglich reine meteorologische Warnungen erhélt, sondern —
mdglichst eng damit verbunden — auch Informationen Gber darauf aufbauende hydrologische Folgegefah-
ren und entsprechende Handlungsanweisungen zum Schutz von Leben und Gutern zur Verfigung stehen.

Neben der Notwendigkeit einer moglichst nahtlosen Verknipfung von meteorologischen Warnungen und
deren Auswirkungen ist zu beachten, dass die hier aufgetretene Wettersituation relativ gut vorhersagbar
war. Es existieren jedoch viele Wettersituationen, die noch sehr viel schwieriger vorherzusagen sind. Um
auch solchen Situationen gewachsen zu sein, sind die entsprechenden Forschungsarbeiten weiter voran-
zutreiben. Insbesondere die Tatsache, dass sich in den meteorologischen Vorhersagen auftretende Unsi-
cherheiten in den hydrologischen Anschlussmodellen weiter fortpflanzen und verstarken ist hierbei zu be-
achten. Dies ist ein weiteres Indiz, dass eine engere Zusammenarbeit zwischen Meteorologie und Hydro-
logie grof3e Chancen fiir eine bessere Versorgung der Bevélkerung und des Katastrophenschutzes bietet,
nicht nur im Bereich des operativen Katastrophenschutzes, sondern auch im Bereich der Klimavorsorge
und Klimaanpassung.
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Bedarf an Weiterentwicklung des Warn- und Informationsprozesses fur
Wetter und Klima des Deutschen Wetterdienstes als Folge des Unwet-
ters im Juli 2021 in NRW und Rheinland-Pfalz.

Berichterstatterin: Prof. Dr. Sarah Jones, 069 / 8062-2720, sarah.jones@dwd.de

1. Einleitung

Im Zusammenhang mit dem Tief "Bernd" traten in Deutschland und den Nachbarlandern vor allem im Zeit-
raum 12. bis 15.07.21 regional sehr ausgepragte Starkregenereignisse auf. Diese fiihrten insbesondere in
Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz zu katastrophalen Uberschwemmungen, mit einer Vielzahl von
Todesfallen und erheblichen Schaden an der Infrastruktur. Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat die me-
teorologischen Ereignisse des Unwetters friihzeitig und klar vorhergesagt sowie vielféltig kommuniziert.!
Dennoch muss der Beitrag des DWD zur Katastrophenhilfe und -vorsorge weiterentwickelt werden, insbe-
sondere angesichts der grof3en Zahl von Opfern des Unwetters und seiner Begleiterscheinungen, den er-
heblichen Schaden an Eigentum und Infrastruktur, sowie der im Zuge des Klimawandels zu erwartenden
weiter zunehmenden Auswirkungen von Wetterereignissen mit hohem Schadenspotential auf die Gesell-
schaft.

Die ungewdhnlich gute Ubereinstimmung verschiedener numerischer Wettervorhersagemodelle und die
relativ hohen Wahrscheinlichkeiten des Eintreffens dieser Unwetterlage in den Ensemblevorhersagen des
DWD zeigen, dass die Vorhersagbarkeit bei diesem Starkregenereignis hoch war. Dies liegt u.a. an der
vorherrschenden Wetterlage und der relativ gro3raumigen Ausdehnung des Starkregengebietes. Solche
Félle sind jedoch keinesfalls die Regel. Wie die Sturzflut-Ereignisse von Braunsbach und Simbach (2016),
aber auch aktuelle Félle aus dem Juni 2021 mit Starkregen und Hagel in Stiddeutschland zeigen, sorgen
kleinrdumige Gewitter- und Starkniederschlagszellen immer wieder fur schwere schadenstrachtige Unwet-
ter, deren lokale Entwicklung innerhalb von kurzer Zeit sich nur schwer und mit geringem zeitlichen Vorlauf
vorhersagen lasst. Dies unterstreicht, dass eine Weiterentwicklung des Wettervorhersage- und Warndiens-
tes des DWD erforderlich ist, um bei den verschiedenen Wetterlagen mit lokal vergleichbaren schweren
Auswirkungen wirksame Wetterwarnungen mit ausreichender Vorlaufzeit zur Verhinderung vermeidbarer
Schéden erstellen zu kdnnen.

Der DWD hat im Rahmen seiner Strategie 2020-2030 bereits entsprechende Entwicklungsziele zur Weiter-
entwicklung des Warn- und Informationsprozesses festgelegt. Insbesondere ist hier die Entwicklung und
Operationalisierung des neuen integrierten Vorhersagesystems (IVS) SINFONY? zu nennen. SINFONY
schafft die Grundlagen fir eine Qualitatsverbesserung in der Vorhersage von kurzfristig (innerhalb der
kommenden 12h) auftretenden Wettererscheinungen wie Gewitter und konvektiven Starkregenereignissen
und soll Verbesserungen der entsprechenden Wetterwarnungen ermdéglichen. Als notwendige MaZnahme
auf die Sturzflut-Ereignisse in Braunsbach und Simbach 2016 wurde ergédnzend zu SINFONY das Projekt
IVS-Unwetter zur Verbesserung der Vorhersagen von lokalen Unwettern, insbesondere fir die Warnung

! Bericht DWD P vom 23.07.2021
2 Seamless INtegrated FOrecastiNg sYstem
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vor Sturzfluten aufgesetzt. Als Folge der Hochwasserkatastrophe im Juli 2021 missen jedoch MaBhahmen
zur Umsetzung der DWD-Strategie neu priorisiert, erganzt und beschleunigt werden. Darlber hinaus ist bei
der Weiterentwicklung eine stérkere Verzahnung mit den Prozessen der anderen Akteure in der Katastro-

phenhilfe und -vorsorge unabdingbar.

Offenbach, 23.08.2021

2. Aktueller Status und Herausforderungen der Zukunft
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© 2021 Infografik: Das Warn- und Informationssystem des Deutschen Wetterd ienstes

Abbildung 1: Die Abbildung zeigt den operationellen Warn- und Informationsprozess des DWD. Unterteilt in 7 konkrete
Prozessschritte stellt dieser einen kontinuierlichen Kreislauf dar, dessen Schritte inhaltlich jederzeit an neue Anforde-
rungen und nach aktuellstem Stand von Wissenschaft und Technik angepasst werden. DWD-interne Forschung und
Entwicklung erfolgt dabei entlang der gesamten Prozesskette. Mit dem Auf3eren Kreis wird der interaktive Austausch
mit externen Kunden und Partnern dargestellt, der in jedem der Prozessschritte, entlang der gesamten Prozesskette,

individuell und adressatengerecht erfolgt.

Im Rahmen seines gesetzlichen Auftrags unterstitzt der Deutsche Wetterdienst (DWD) den Bund, die Lan-
der und die Gemeinden und Gemeindeverbénde bei der Durchfiihrung ihrer Aufgaben im Bereich der Ka-
tastrophenhilfe sowie des Bevolkerungs- und Umweltschutzes, insbesondere bei Wetter- und Klimaereig-
nissen mit hohem Schadenspotenzial. Hierzu betreibt der DWD ein strukturiertes Warn- und Informations-
system flir meteorologische Ereignisse nach aktuellem Stand von Wissenschaft und Technik (Abb. 1). Die
Bewertung des Risikos fur das Auftreten extremer Wetterereignisse bzw. Wetterereignisse mit hohem
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Schadenspotenzials basiert zunéchst auf einer Auswertung vergangener Ereignisse sowie Informationen
aus Beobachtungen, Modellen und Verfahren. Sie ermdglicht eine Sensibilisierung der Bevélkerung und
verbesserte Planung und Vorsorge sowohl aktuell als auch im Kontext des Klimawandels. Zur Generierung
von Vorhersagen und Warnungen, Evaluation und Risikobewertung werden Messdaten von Wetter, Klima
und anderen Bereichen der Umwelt durch die Datengewinnung erfasst. In der bruchfreien Analyse und
Vorhersage von Wetter, Witterung und Klima werden auf Basis von Messungen mit Modellen und Ver-
fahren vielfaltige Datensétze in Raum und Zeit erzeugt. Uber die Generierung von Produkten, Warnun-
gen und Informationen werden diese anforderungsgerecht und in vielféltiger Weise fir die Nutzung auf-
bereitet. Die Bereitstellung von Produkten, Warnungen und Informationen erfolgt Uber verschiedene, an
den Bedurfnissen der Nutzenden orientierten Abgabewege, begleitet von einer adressatengerechten Kom-
munikation zur Einordnung und zum besseren Versténdnis der Information wie auch zur bestmdglichen
Erreichung der Nutzer. Evaluierung, Monitoring und Attribution bilden die Grundlage fur eine Qualitats-
sicherung, fur eine Vertrauensbildung zur Verlésslichkeit der Produkte und eine zeithahe und effektive Po-
litikberatung zur Auswirkung des Klimawandels auf einzelne schadenstrachtige Wetterereignisse. Das Sys-
tem und all seine Komponenten werden kontinuierlich weiterentwickelt, um den immer weiter steigenden
Anforderungen aus Politik, Wirtschaft, Katastrophenhilfe und -vorsorge, Medien und Offentlichkeit gerecht
werden zu kdnnen. Hier besteht Bedarf einer engeren Vernetzung mit weiteren Akteuren der Katastrophen-
hilfe und —vorsorge sowie mit den zustandigen Behorden wie Wasserwirtschaftsbehdrden.

Anforderungsgerechte Weiterentwicklung des Warn- und Informationssystems

Damit das Warn- und Informationssystem die Bedurfnisse und teils sehr individuellen Anforderungen der
Kunden und Partner des DWD kunftig noch besser erfillen kann, muss seine Weiterentwicklung in engem
Austausch und in Zusammenarbeit zwischen Nutzenden und Entwickelnden erfolgen. Uber einen Co-De-
sign Ansatz missen sowohl der Forschungs- und Entwicklungsbedarf als auch die erforderliche Weiterent-
wicklung der Wetter- und Klimaservices Infrastruktur gemeinsam mit Nutzenden und Forschungspartnern
identifiziert und in MaRnahmen umgesetzt werden. Dabei gilt es auch die Uberfiihrung in die operationelle
Nutzung von Beginn an mit zu planen und die Rahmenbedingung flr eine dauerhafte Pflege und Weiter-
entwicklung der Verfahren und Systeme sicherzustellen. Das Zusammenspiel der verschiedenen Akteure,
die im Rahmen des Hochwasserschutzes, der Katastrophenvorsorge, dem Krisenmanagement aber auch
von anderen Handlungs- bzw. Entscheidungsprozessen des Katastrophenrisikomanagementkreislaufs in-
volviert sind, muss dabei angemessen beriicksichtigt und aktiv gelebt werden.

Ein Beitrag zur Weiterentwicklung des Warn- und Informationssystems wird durch das Vorhaben IVS-Un-
wetter (2019-2025) geleistet. Hierbei werden die Vorhersage- und Warnverfahren fur gefahrliche, kleinrau-
mige Wetterereignisse mit Sturzflutpotential anforderungsgerecht verbessert und zwar von der Erfassung
des Unwetterrisikos Uber die Beobachtung und Vorhersage des aktuellen (Un-)Wetters bis zur Weitergabe
der Resultate. Diese MaRnahmen begleiten die Entwicklung des neuen Vorhersagesystems SINFONY im
Rahmen des DWD-Forschungsprogramms IAFE (Innovation in der Angewandten Forschung und Entwick-
lung). Hierdurch konnte der DWD seit den Sturzflutereignissen von Simbach und Braunsbach (2016) be-
reits wesentliche Fortschritte erzielen. Durch eine Weiterentwicklung des probabilistischen Nowcasting und
die Assimilation zusétzlicher Daten in der numerischen Wettervorhersage wurde die Grundlage fir eine
weitere Verbesserung von Starkregenprognosen geschaffen. Parallel dazu wird an der Entwicklung neuer
und nutzungsorientierter Vorhersageprodukte gearbeitet. Nun gilt es, die Ansétze und Verfahren weiter zu
optimieren und schrittweise in die operationelle Nutzung zu uberfiihren. Hierbei ist die Evaluierung der
Systeme und Produkte Uber einen angemessenen Zeitraum sicherzustellen, damit die bereitgestellten
Prognosen verlassliche Vorhersagen und Warnungen erlauben. Die begleitende Verdichtung des Radar-
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verbunds sowie die Erhéhung der Rechnerkapazitat und Speichersysteme befinden sich derzeit in der Um-
setzung. Von der urspriinglich geforderten 10- bis 15-fachen Leistungssteigerung im HPC-Bereich konnte
mit den bereitgestellten Mitteln nur eine 6-fache Erh6hung umgesetzt werden. Ein Erreichen der Zielmarke
in einer kommenden Ausbaustufe erfordert eine Verstetigung der Mittel. Der nachhaltige Dauerbetrieb der
neuen Systeme mit der erforderlichen Verfligbarkeit, Resilienz und Redundanz der benétigten Infrastruktur,
die notwendige Beratungskompetenz, sowie ihre anforderungsgerechte Weiterentwicklung mussen noch
sichergestellt werden. Hierbei miissen insbesondere die Kenntnisse aus den aktuellen Sturzfluten sowie
neue Kenntnisse lber die Auswirkung des Klimawandels beriicksichtigt werden.

Verzahnung der meteorologischen und hydrologischen Vorhersagen

Uber die Verbesserung der rein atmosphérischen Prozesse hinaus besteht ein erheblicher Entwicklungs-
bedarf, um die meteorologischen Beobachtungen und Vorhersagen des DWD mit den hydrologischen Vor-
hersagen des Hochwasserschutzes und den entsprechenden lokalen Warnungen fiir die Katastrophenhilfe
und die Bevolkerung vor Ort noch besser zu verzahnen. Die Bestimmung und Vorhersage des Niederschla-
ges und von Bodenfeuchten bilden dabei die wesentliche Schnittstelle zwischen meteorologischen
(Un—)Wettervorhersagen des DWD und hydrologischen Vorhersagen von Abfluss sowie Pegelstand durch
die Hochwasservorhersagezentralen der Lander. Ein Beitrag zur Weiterentwicklung der meteorologischen
Vorhersagen ist die starkere Einbeziehung von Bodenprozessen fir die weiteren Verbesserungen in der
Vorhersage von kleinrGumigen Sturzflutereignissen und damit verbundenen Gefahren. Dies erfordert auch
eine intensive Zusammenarbeit von atmosphérischen und hydrologischen Experten zur Weiterentwicklung
der gekoppelten Modellierung und daraus abgeleiteter Informationen.

Zusammenarbeit mit anderen Akteuren im Bevdlkerungsschutz sowie in der Katastrophenhilfe und
-vorsorge

Die vom DWD ausgegebenen Warnungen und Vorhersagen zum aktuellen Wettergeschehen und die be-
reitgestellten Klimainformationen stehen am Anfang einer Entscheidungs- und Kommunikationskette mit
foderalem Charakter, in die eine Vielzahl von Akteuren aus den Bereichen Bevélkerungsschutz sowie Ka-
tastrophenhilfe und —vorsorge eingebunden sind. Die Warninformationen des DWD fir Behdrden und die
anderen Spezialnutzenden missen professionelle Entscheidungen fir den Schutz von Personengruppen
oder kritischer Infrastruktur (z.B. Verkehrswege, Stromnetze, IT-Leitungen, Industriebetriebe, Krankenhau-
ser) ermdglichen und muissen daher ,Berufsalltagsrelevanz® haben. Verbesserungen in den Bereichen
Hochwasserschutz und Katastrophenhilfe wie auch deren Pravention kdnnen daher nur durch enge Zu-
sammenarbeit mit diesen Institutionen umgesetzt werden, die tber den reinen Austausch von Daten und
Produkten hinausgehen sollte. Der DWD arbeitet hier bereits seit vielen Jahren mit den Wasserwirtschafts-
behdrden der Bundeslander im Kontext der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zusammen
und steht mit ihnen in einem kontinuierlichen Austauschprozess. Dazu arbeitet der DWD im Rahmen der
~otrategischen Behdrdenallianz Anpassung an den Klimawandel“ an Themen wie Risikovorsorge gegen-
Uber Starkregen. Weitergehend gab und gibt es in den Prozessen zur Weiterentwicklung der Deutschen
Anpassungsstrategie enge Kooperation in einem Netzwerk von 25 Bundesbehdrden, auf deren Basis die
im Juni 2021 verd6ffentlichte Klimawirkungs- und Risikoanalyse fir Deutschland erstellt wurde. Bedingt
durch die klare Aufgabenverteilung zwischen Bundes- und Landesbehdrden bei Hochwasservorhersage
und Katastrophenhilfe/-vorsorge gilt es gemeinsam mit den verschiedenen Akteuren Wege zu finden, wie
solche Kooperationen kunftig weiter ausgebaut werden kénnen, um das Risikomanagement von Sturzflut-
und Hochwasserereignissen weiter zu verbessern.
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3. Ziele

Der Warn- und Informationsprozess des DWD muss kontinuierlich verbessert und erweitert werden, um
noch wirksamere Warnungen und Informationen bruchfrei tiber Wetter, Witterung und Klima und uber deren
Auswirkungen zu erstellen und diese nahtlos in die Prozesse der anderen Akteure im Bevélkerungsschutz
sowie in der Katastrophenhilfe und -vorsorge auf den verschiedenen Ebenen unseres féderalen Systems
zu Ubertragen. Die Entwicklungen sollen in enger Zusammenarbeit und Abstimmung mit diesen Akteuren
stattfinden. Dabei missen auch in ihrer Entstehung bzw. Wirkung zusammenhangende Ereignisse wie
Starkregen, Sturm, Sturzfluten und Erdrutsche beriicksichtigt und wesentliche Beitrdge zur verbesserten
Planung fir Infrastruktur, Katastrophenhilfe und —vorsorge geleistet werden. Hierzu gehért eine engere
Verzahnung von meteorologischen, klimatologischen und hydrologischen Warnungen und Informationen.
Bei den Verbesserungen haben Vorhersagen fur kleinrAumige Flusseinzugsgebiete die hochste Prioritét.
Die Entwicklungsarbeiten sind aber auch auf Verbesserungen fur andere Wetter- und Klimaereignisse mit
hohem Schadenspotential wie Hitzewellen, Durre, und Waldbrande ausgerichtet. Chancen und Méglich-
keiten entstehen daraus auch fir die Anpassung an den Klimawandel, die Gestaltung des Mobilitatswan-
dels sowie die optimale Nutzung erneuerbarer Energien und die Sicherung von wichtigen Infrastrukturen.

Der Warn- und Informationsprozess (Abb. 1) besteht aus mehreren wesentlichen und teils eng miteinander

verknlipften Komponenten. Durch die im Folgenden néher beschriebenen Optimierungen dieser Kompo-

nenten wird eine Verbesserung dieses Prozesses fur Wetter und Klima im Gesamten erméglicht.

= Unwettervorhersagen und Unwetterwarnungen sind nur dann wirksam, wenn das Bewusstsein der Be-
volkerung fir dieses Risiko entsprechend geschérft ist. Gleichzeitig miissen angepasste Vorkehrungen
getroffen werden, um im Falle eines Extremereignisses MafRnahmen zur Verhinderung oder Abschwa-
chung seiner Auswirkungen anzustof3en. Die Basis dafir bildet eine Abschéatzung des Risikos flr
das Auftreten von Extremereignissen und ihrer (z. T. vielfaltigen) Auswirkungen, auch unter Einbezie-
hung bisher noch nicht berlcksichtigter historischer Ereignisse zur Verbesserung der Extremwertsta-
tistik sowie die zu erwartende Extremereignis-Entwicklung gemaf dem projizierten Klimawandel. Da-
rauf aufbauend kann die Identifikation und Umsetzung von erforderlichen InfrastrukturmafZnahmen,
eine Sensibilisierung der potentiell betroffenen Bevélkerung sowie die Schaffung einer Planungsgrund-
lage fur Katastrophenbhilfe und -vorsorge erfolgen.

= Die Datengewinnung soll zur optimierten Erfassung der auswirkungsrelevanten Variablen in Raum
und Zeit verbessert werden. Nur wenn hinreichend kleinskalige Messungen die Prozesse erfassen,
kénnen diese in ihrer Lokalisierung, Ausdehnung und zeitlichen Entwicklung angemessen analysiert
und vorhergesagt werden und damit den Input fir die weiteren Schritte im Warn- und Informationspro-
zess bilden. Hierzu ist die Nutzung und Nutzbarmachung sowohl neuer Messungen an der Erdoberfla-
che aus einer Fulle von Quellen des Bundes, der Lander und privater Akteure, als auch der Einsatz
von Fernerkundungsverfahren unverzichtbar. Es gilt die Resilienz und Redundanz der Messsysteme
weiter zu verbessern und zur Erhéhung der Vorlaufzeit auch eine Integration von Messungen der Nach-
barlander zu erméglichen. Mit Blick auf Hochwasserereignisse und das Auftreten von Sturzfluten ist
hier neben der rdumlich und zeitlich hoch aufgeldsten Bestimmung des Niederschlages sowie weiterer
Parameter, die eine Optimierung der Niederschlagsvorhersage erlauben, insbesondere die flachen-
hafte Erfassung der Bodenfeuchte entscheidend.

= Eine bruchfreie Analyse und Vorhersage von Wetter, Witterung und Klima soll mdglichst wider-
spruchsfreie und qualitativ hochwertige Informationen erzeugen. Jedoch sind Vorhersagen und Prog-
nosen von Natur aus immer mit Unsicherheiten behaftet, die zudem fur verschiedene Wettererschei-
nungen, inshesondere Starkniederschlage, oder klimatologische Grof3en variieren. Dies erfordert einen
wabhrscheinlichkeitsbasierten Ansatz und eine Beschreibung der Entwicklung z.B. anhand mehrerer
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maoglicher Szenarien. Die im laufenden Vorhaben IVS-Unwetter verbesserten Analyse- und Vorher-
sagesysteme missen dahingehend weiterentwickelt werden, dass in Raum und Zeit lokalisiert, insbe-
sondere fir kKleinrdumige, schnell reagierende Flusseinzugsgebiete, Informationen zu mdéglichen Ent-
wicklungsszenarien bereitgestellt werden kdnnen. Diese Informationen missen Aussagen zu den vo-
raussichtlichen Auswirkungen und zur Auftretenswahrscheinlichkeit umfassen. Die Entwicklung gekop-
pelter Ansétze an der Schnittstelle von Atmosphéare und Boden verspricht dabei einen wesentlichen
Fortschritt fur klimatologische Analysen, fir die bruchfreie Vorhersage sowie zur verbesserten Nutzung
an den Schnittstellen zu hydrologischen Vorhersagen. Hierbei miussen die steigenden Anforderungen
an die IT-Infrastruktur, sowohl im Bereich Hochleistungsrechnen als auch bei der Verarbeitung der sehr
groBen Datenmengen bewaltigt werden. Auch hier sind Ausfallsicherheit, Resilienz und Redundanz
der Systeme von grof3er Bedeutung.

= Damit die Vorhersageinformation aus den Modellen und Verfahren optimal genutzt werden kann, ist
die Generierung von Produkten, Warnungen und Informationen entscheidend. Notwendig ist hier-
bei die zielgerichtete Produktentwicklung, basierend auf den sich aus dem Katastrophenvorsorge und
Klimaschutz ergebenden Anforderungen und in enger Abstimmung mit den kunftigen Nutzenden in
einem iterativen Prozess (Co-Design-Ansatz). Um Nutzer mdglichst friih auf ein potentiell gefahrliches
Wetterereignis hinweisen zu kdnnen, soll ein bruchfreies Warnmanagement etabliert werden, das den
gesamten Zeitraum von der frihzeitigen Warninformationen fir 14 Tage im Voraus bis hin zur Akut-
warnung abdeckt. Die Produkte, Warnungen und Informationen muissen nitzlich, verstandlich und ein-
fach anwendbar sein, damit sie spater reibungslos in Entscheidungsprozesse einflie3en.

=> Die Bereitstellung von Produkten, Warnungen und Informationen muss bruchfrei in moderne Kommu-
nikationssysteme (z.B. GIS-basierte Systeme) eingepflegt werden kénnen (Interoperabilitat) und sollte
dabei nutzerorientierte Individualisierungen ermdglichen. Die gro3en Unterschiede im Informationsbe-
darf und Hintergrundwissen der verschiedenen Nutzenden stellen hier eine Herausforderung dar, aus
der sich der Bedarf fur ein hohes MaR an Individualisierungsmoglichkeiten ergibt. Wichtig fur eine ver-
lassliche Bereitstellung ist dabei die Resilienz und Redundanz aller Systemkomponenten von den Mes-
sungen Uber Analysen, Vorhersage, Produkte und Anschlussverfahren bis hin zur Kommunikation und
entgeltfreien Information von 6ffentlichen und privaten Akteuren und der Bevdlkerung. Dies erfordert
entsprechende technische Weiterentwicklungen zur Sicherstellung der Bereitstellungswege, zum Aus-
fallschutz und zur Redundanz bis hin zum Endnutzenden vor Ort.

= Die Optimierung des Warn- und Informationsprozesses muss begleitet werden von einer aktiven und
adressatengerechten Kommunikation. Einerseits mussen die Anforderungen der Nutzenden in die
Entwicklung einflieen und beriicksichtigt werden. Andererseits mussen die Nutzenden in der Verwen-
dung und Interpretation der Information, insbesondere der Wahrscheinlichkeitsinformation, unter sozi-
alwissenschaftliche Kommunikationsaspekten wie z.B. Virtual Reality Verfahren begleitet werden so-
wie Handlungsempfehlungen erhalten. Dies schafft die Grundlage dafur, dass die Warn- und Vorher-
sageinformation korrekt verstanden, interpretiert und verwendet wird. Intensive Schulungen sowie zeit-
nahe Beratungen durch Experten sind flr die Nutzende unabdingbar.

= Eine stetige Verbesserung des Warn- und Informationsprozesses erfordert eine kontinuierliche Uber-
prifung der Ergebnisse im Rahmen von Evaluierung und Monitoring. Dies tragt zur Qualitatssiche-
rung bei und schafft Vertrauen der Nutzenden in die bereitgestellten Informationen. Die Verfahren zur
Evaluierung mussen dahingehend erweitert werden, dass Beobachtungen aus neuen Datenquellen
sowie der zunehmend probabilistische Charakter der Vorhersagen und Produkte optimal in der Quali-
tatssicherung bertcksichtigt werden kénnen. Die Attribution ermdglicht eine effektive zeitnahe Politik-
beratung durch schnelle und belastbare Aussagen zum Beitrag des Klimawandels zu einzelnen Wetter-
und Klimaextremen.
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4. MalRnahmen

Um die oben genannten Verbesserungen des Warn- und Informationssystems zu erzielen hat der DWD
folgende MaRRnahmen definiert. Im Fokus stehen Ereignisse wie Starkregen, Sturm, Sturzfluten und Erd-
rutsche. Durch die MaRnahmen werden aber auch Verbesserungen fiir weitere Wetter- und Klimaereig-
nisse mit hohem Schadenspotential wie Hitzewellen, Diirre und Waldbrande erfolgen.

Operationalisierung und Verstetigung von SINFONY/IVS-Unwetter

Durch SINFONY/IVS-Unwetter soll der DWD gegeniiber dem aktuellen Wettervorhersagesystem Wetter-
vorhersagen und Warnungen mit deutlich héherer zeitlicher und rdumlicher Genauigkeit sowie mit héheren
Aktualisierungsraten bereitstellen. Die entsprechenden Entwicklungsarbeiten und der Infrastrukturaufbau
bilden damit das Fundament fur einen zukunftsfahigen Beitrag des DWD zu Katastrophenhilfe und —vor-
sorge bei Sturzfluten und Hochwasser. Die fachlichen Entwicklungen in den Projekten SINFONY und IVS-
Unwetter werden lediglich mit zeitlich befristetem Personal, deren Projektstellen in 2024/2025 auslaufen,
abgedeckt. Die Uberfiihrung des neuen Vorhersagesystems in den Dauerbetrieb, die nachhaltige Pflege
und anforderungsgerechte Weiterentwicklung, sowie die Betriebs- und Reinvestitionsmittel fir die zentralen
IT-Systeme und der zusatzlichen 4 Radarsysteme mussen sichergestellt werden.

Ausbau der strategischen Kooperationen des DWD mit anderen Akteuren im Bevdélkerungsschutz
sowie in der Katastrophenhilfe und -vorsorge

Um die Informationen und Beratungskompetenzen des DWD optimal in die Informationskaskade und den
dazugehdrigen Risikomanagementkreislauf hineinzubringen muss die strategische und strukturierte Zu-
sammenarbeit mit den anderen Akteuren ausgebaut werden. Hierzu gehdren u.a. ein strukturierter Dialog
mit den Nutzenden, die Begleitung der Entwicklungsarbeiten und Produktgenerierung durch die Nutzenden
im Rahmen eines Co-Design Ansatzes, sowie die Erarbeitung von neuen Ansatzen zur adressatengerech-
ten und abgestimmten Kommunikation und Echtzeitberatung (in Textform wie auch visuell) in einer aktuel-
len Gefahrdungslage wie auch praventiv. Die operationellen Prozesse missen besser verzahnt und eine
Standardisierung der Warnungskommunikation unter Nutzung internationaler IT-Standards etabliert wer-
den. Dadurch kdnnen insbesondere Multi-Hazard-Warnungen in diverse Medien integriert werden. Hierzu
mussen bestehende Kommunikationswege ausgebaut und auch neue initiiert werden. D.h. friihzeitig in der
Prozesskette miissen Kommunikationsschnittstellen zwischen den Entwicklern, Produzenten, Anwendern
und Endnutzern von Wetter- und Klimaservices — inshesondere fiir Starkniederschlagsereignisse — weiter-
entwickelt oder neu etabliert werden. Diese Schnittstellen dienen sowohl als Dialogplattform, als auch dem
wechselseitigen Austausch von Daten und Nutzeranforderungen.

Die Kooperationen missen effektiv in die operationellen Ablaufe der beteiligten Organisationen integriert
und durch kontinuierliche Schulungen, Workshops, Ubungen und eine entsprechende Aufklarungsarbeit
begleitet werden. Zur Aktivierung und nachhaltigen Sensibilisierung der Bevdlkerung im Hinblick auf die
Gefahrensituation sind Schulungen und Aufklarungsarbeit unter Einsatz von modernen Techniken wichtig.
Eine sehr hohe Prioritat gilt der Verzahnung der Forschung und Entwicklung mit den operationellen Warn-
und Informationsprozessen des DWD fur Wetter- und Klimazeitrdume und mit den Hochwasservorhersa-
gezentralen der Lander z.B. durch den Aufbau von digitalen Kompetenzzentren.
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Verbesserung der Beobachtungsbasis fur Starkregen und Sturzflutvorhersagen

Fur eine optimale Messstrategie mit Blick auf Hochwasser- und Sturzflutvorhersagen missen neue aus-
wirkungsrelevante Variablen im DWD-Messnetz besser erfasst und Daten aus diversen externen Quellen
(auch ,Citizen Science” z.B. tUber die DWD WarnWetter-App) nutzbar gemacht werden. Um die Entstehung
von Gewittern sowie die Struktur und Intensitét von Starkregenereignissen besser zu erfassen, ist die rdum-
liche Verdichtung von zeitlich hoch aufgelésten Profilmessungen der Temperatur, Feuchte und des Windes
fur die Vorhersage kleinrdumiger schadenstrachtiger Ereignisse unverzichtbar. Der DWD testet daher ver-
schiedene Fernerkundungssysteme auf ihren Nutzen und ihre operationelle Einsatzfahigkeit und wahlt
nach Evaluierung der Testphase die Systeme aus, die operationell eingesetzt werden miissen. Der Boden-
zustand und insbesondere auch die Feuchtigkeit im Boden spielen eine groRe Rolle in hydrologischen
Vorhersagen. Aus diesem Grund soll im DWD-Messnetz Sensorik (in-situ wie auch Fernerkundung) zur
kontinuierlichen Erfassung der Bodenfeuchte und der aktuellen Verdunstung eingefuhrt werden. Um eine
raumliche Verdichtung der bodennahen Messungen zu erreichen und zusétzliche auswirkungsrelevante
Parameter zu erfassen muss die innovative Nutzung neuer Datenquellen wie von Smartphones, Sensor-
daten von vernetzten Kraftfahrzeugen oder die Nutzung von Mobilfunkdaten zur Niederschlagsmessung
vorangetrieben werden. Dazu muss der Zugang zu vielfaltigen Datenquellen des Bundes, der Lander, aber
auch internationaler Partner und privater Akteure ermdglicht werden. Bei der Verbesserung der Beobach-
tungsbasis missen die effiziente und nachhaltige Umsetzung von Innovationen an den neuen Messsyste-
men, sowie die Durchfihrung von End-to-End-Tests von der Datenerzeugung bis zum finalen Produkt mit-
beriicksichtigt werden. Dabei ist auch die Resilienz und Redundanz der Messsysteme weiter zu verbes-
sern.

Fachliche Entwicklung des Warn- und Informationsprozesses fur kleinrdumige Flusseinzugsge-
biete

Methoden flr die kontinuierliche und automatisierte Verbesserung von Gefahrdungs- und Risikokarten fir
Starkregen und Sturzfluten sowie fur ihre Nutzung in der auswirkungsorientierten Vorhersage mussen ent-
wickelt werden. Die Starkniederschlagsrisikokartierung muss auf kleine Fliisse ausgeweitet und neue In-
formationen wie z.B. Schadensmeldungen aus der WarnWetter-App oder Ergebnisse der zeitnahen Ursa-
chenanalyse (sog. Ereignisforensik) dabei integriert werden. Weitere Verbesserungen der Risikobewertung
werden durch die Berlcksichtigung von zeitlich abhdngigen Ereignissen, die in Kombination extremere
Folgen haben kénnen, wie z.B. eine Flutkatastrophe mit starken Schaden an der Infrastruktur gefolgt durch
eine Hitzewelle, erzielt.

Die Weiterentwicklung der Modelle und Verfahren fir die bruchfreie Analyse und Vorhersage muss insbe-
sondere die probabilistische (Re-)Analyse, Vorhersage und Projektion von Impact-relevanten Variablen wie
Niederschlag und Bodenfeuchte verbessern und ihre Integration in hydrologische Anschlussmodelle und
Warnungen ermdglichen. Der bruchfreie Ansatz von SINFONY/IVS-Unwetter muss im Hinblick auf die ad-
ressatengerechte Produkterstellung auf Vorhersagezeiten tiber 12 Stunden hinaus erweitert werden. Durch
Weiterentwicklung der Datenassimilation sowie Modernisierung bestehender Verfahren werden neue Be-
obachtungen integriert und das Potenzial bestehender Messsysteme, insbesondere Radar in Kombination
mit Niederschlagsmessgeraten am Erdboden, weiter ausgeschopft. In der Vorhersage missen die Darstel-
lung der Prozesse, die zur Niederschlagsbildung beitragen, sowie die Land—Atmosphéare Kopplung verbes-
sert werden. Performanz und Effizienz der Modelle und Verfahren miissen gesteigert werden, um neue
Funktionalitdten mdglichst energieschonend zu verwirklichen. Hier missen Konzepte fir Sondervorhersa-
gen bei Bedarf, ggf. mit Anschluss an hydrologische Modelle, und die Nutzung von Cloud-Technologien
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entwickelt werden. Die Quantifizierung der Unsicherheit muss beriicksichtigen, dass sich in den meteoro-
logischen Vorhersagen auftretende Unsicherheiten in den hydrologischen Anschlussmodellen weiter fort-
pflanzen und verstarken.

Das Warnsystem wird zu einer integrierten Warn- und Kommunikationsstrategie fur Wetter und Klima mit
zunehmender Fahigkeit zur auswirkungsbasierten Warnung und mit Potenzial zur Ableitung von Hand-
lungsempfehlungen weiterentwickelt. Ein nahtloses Warnmanagement, vom Warntrend fir mehrere Folge-
tage bis hin zur Akutwarnung, erlaubt eine ,implizite Erhéhung® der Vorlaufzeit einer Warnung. Zusammen
mit aus Klimavorhersagen fiir Monate, Jahreszeiten und Jahren abgeleiteten Indizien fir sich abzeichnende
Witterungsanomalien, wird ein Beitrag zur besseren Vorbereitung auf Extremereignisse ermaoglicht.

Die Kommunikationsfahigkeit des DWD muss gestarkt werden. Eine Verbesserung der adressatengerech-
ten Kommunikation begleitet durch Vertrautheit und Vertrauensgewinn bezlglich meteorologischer Infor-
mationen und Warnungen ist entscheidend flir eine angemessene Einordnung und Berticksichtigung von
Warnungen im Ernstfall und fuhrt zur Starkung der Resilienz. Auf Ereignisse mit bisher nie dagewesenem
Schadensausmall muss — soweit vorhersehbar - nach den aktuellen Erfahrungen gesondert hingewiesen
werden koénnen. Fur die Behdrden muss ein Feedback-Loop flir geeignete Bewaéltigungsstrategien einge-
richtet werden. Hierbei missen diverse Kommunikationswege, analoge wie auch digitale, eingesetzt und
gestarkt werden. Mit der WarnWetter-App sollen erheblich mehr Blrger*innen erreicht werden, der Inter-
netauftritt zu einem "Informations- und Dienstleistungsportal” erweitert und die grundsatzliche Medienpré-
senz des DWD als Referenz im Bereich Meteorologie und Klimatologie erhdht werden.

Die Verifikation und Evaluierung der DWD-Services mussen zunehmend impact-orientiert und nutzer-
zentriert durchgefiihrt werden. Die Methodik der "Attribution” ist weiterzuentwickeln, um zeitnah abzuschat-
zen, wieweit der vom Menschen verursachte Klimawandel die Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten indivi-
dueller Wetter- oder Klimaextreme verstarkt hat. Die Anwendung dieser Methodik fir kleinrdumige Starkre-
genereignisse ist Neuland und muss daher auf ihre Eignung hin untersucht werden. Auf Basis der Erschlie-
Bung historischer Datenquellen soll die Datenbasis fiir die klimatologische Einordnung von Extremereig-
nissen erweitert werden.

Die Anwendung von Methoden der Kinstlichen Intelligenz (KI) bietet eine Mdglichkeit, neue Wege zur
Qualitatskontrolle, Datennutzung, Weiterentwicklung der Modelle, Verfahren und Produktgenerierung zu
beschreiten und damit die Entwicklungen entlang des Warninformations-Prozesses weiter zu verbessern.
Die Nutzung von Kl-Ansatzen soll durch die Einrichtung eines ,Kl-Zentrums fur Wetter und Klima“ unter-
stutzt werden.

Die fachliche Entwicklung des Warn- und Informationsprozesses greift auf Ergebnisse von mehreren DWD-
internen und -externen Forschungsprogrammen zuriick. Das Hans-Ertel-Zentrum und die extramurale For-
schung des DWD spielen hier eine wichtige Rolle. Hierbei muss die Uberfilhrung der Forschungs- und
Entwicklungsergebnisse in operationelle Prozesse und deren Pflege und Weiterentwicklung friihzeitig mit-
beriicksichtigt werden.

Ausbau und Sicherstellung der Infrastruktur

Um die Warnungen und Informationen effektiv an die Nutzer zu bringen, missen die Abgabesysteme des
DWD weiter ausgebaut und entlang der steigenden Anforderungen fortentwickelt werden. Insbesondere
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die zentrale Anforderung nach individualisierbaren Informationen kann nur mit modernen Abgabeschnitt-
stellen bedient werden, die von Nutzern nach ihren individuellen Bedirfnissen konfiguriert werden kénnen.
Diese Schnittstellen werden es ermdglichen, individuelle Gebiete, Parameter, Vorlaufzeiten, Aktualisie-
rungsraten und vieles mehr zu definieren, um méglichst zielgerichtete Informationen zu erhalten. Aufgrund
der hohen Individualisierbarkeit der Warninformationen wird die Produktion und Bereitstellung automatisiert
erfolgen. Um die notwendige Qualitéat dieser automatisiert erstellten Produkte zu garantieren, ist die Ver-
fugbarkeit einer verlasslichen Datengrundlage eine essentielle Voraussetzung. Ergdnzend mussen fir
zentrale Schlisselkundengruppen aber auch individuelle Beratungsformen z.B. iber direkte online Bera-
tungsplattformen bereitgestellt werden.

Die geplante Erweiterung der bruchfreien Analyse und Vorhersage fur Wetter, Witterung und Klima bedeu-
tet eine weitere Erhéhung sowohl der benétigten Rechenkapazitat (HPC) als auch der erzeugten Daten-
mengen (Datenhaltungssysteme, Durchsatz der Datenverteilung, Leistungsfahigkeit der Netzwerke). Fir
die Nutzung der verbesserten Ergebnisse missen auch die nachgeordneten Informations- und Kommuni-
kationstechnologie (IKT) Systeme in der Lage sein, die anfallenden Datenmengen zu verarbeiten und dar-
zustellen. Dabei ist auch hier die Ausfallsicherheit und Redundanz der Systeme von grof3er Bedeutung.

Flachendeckende Niederschlagsinformationen von den Wetterradarsystemen des DWD sind in Unwetter-
situationen eine wesentliche Grundlage fir das Warnwesen. Durch den gro3flachigen Ausfall der Strom-
versorgung und der Kommunikationsverbindungen wahrend des aktuellen Hochwasserereignisses konnte
z.B. das in der Region liegende Wetterradar Neuheilenbach Gber mehrere Tage keine Informationen liefern.
Um sicherzustellen, dass die Wetterradarsysteme des DWD auch bei einem solch schwerwiegenden Un-
wetterereignis weiterhin kontinuierlich Daten liefern kénnen, missen die Standorte einerseits mit einer Net-
zersatzanlage zur Notstromversorgung ausgeristet sein. Anderseits muss geprtft werden, wie eine von
den aktuell vorhandenen Verbindungen (DSL, LTE) unabhangige Backup-Kommunikation aufgebaut wer-
den kann.

Zusammenarbeit mit universitarer und auf3eruniversitarer Forschungseinrichtungen

Die DWD Forschungsstrategie hat einen strukturierten Rahmen, um einen stetigen Ubergang von neuen
wissenschaftlichen Erkenntnissen (Hans-Ertel-Zentrum) in neue/verbesserte Modelle und Verfahren
(extramurale Forschung) sicher zu stellen, die im DWD fir den Einsatz im operationellen Betrieb anforde-
rungsrecht weiterentwickelt werden kénnen (IAFE). Die hier beschriebenen fachlichen Entwicklungen zur
Verbesserung des Warn- und Informationsprozesses mussen folglich in allen dieser drei Forschungsstufen
beriicksichtigt werden und erfordern eine Erhéhung der bereits zur Verfigung stehenden Ressourcen.

Uber die Entwicklungsarbeiten im Rahmen der DWD Forschungsprogramme hinaus ist Expertise von ex-
ternen Behorden, Forschungseinrichtungen und Universitaten zur Weiterentwicklung des Warn- und Infor-
mationsprozesses enorm wichtig, aber insbesondere auch im Hinblick auf die Verzahnung von meteorolo-
gischen und hydrologischen Vorhersagen. Diese Zusammenarbeit wird in Rahmen von verschieden Ko-
operationen, wie z.B. das BMVI Expertennetzwerk, und diversen Drittmittelvorhaben realisiert. Wichtig hier-
bei ist, dass die Ressourcen fiir die Operationalisierung der Forschungsergebnisse und die dauerhafte
Pflege und Weiterentwicklung mitgeplant werden.
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Internationale Zusammenarbeit

Die hier beschriebenen MaRnahmen werden bereits zum Teil im Rahmen der internationalen Zusammen-
arbeit durchgefuhrt. Dies erfolgt unter Beruicksichtigung und Mitgestaltung der grof3en internationalen Pro-
gramme wie z.B. der operationellen EU Programme COPERNICUS und Destination Earth, aber auch in
EU Forschungsaktivitdten oder COST (Cooperation in Science and Technology) Aktivitaten. Dabei sollten
Aufgaben dem EU Prinzip der Subsidiaritat folgend birgernah auf der dafir bestméglich geeigneten politi-
schen Ebene geldst werden. Die Verantwortung fir die Sicherung von Leben, Infrastruktur und Eigentum
liegt bei Bund, Landern und den Kommunen und muss daher federfihrend durch die dafiir zustéandigen
Akteure innerhalb Deutschlands vorangetrieben werden, aber unter verbesserter Zusammenarbeit der ver-
schiedenen Player.

Um einem zielgerichteten Austausch zwischen Nationalen Aktivitaten und den Programmen der europdi-
schen Union zu gewahrleisten ist eine Teilnahme des DWD an den relevanten Entscheidungsprozessen
auf europdischer Ebene durch eine personelle Prasenz in Brissel notwendig.

5. Erforderliche Voraussetzungen

Mit seinen Informationen, Produkten und Diensten unterstiitzt der DWD Einrichtungen des Bundes, der
Lander, Gemeinden und Gemeindeverbande bei der Durchfihrung ihrer Aufgaben im Bereich der Kata-
strophenhilfe und -vorsorge sowie des Bevolkerungs- und Umweltschutzes. Die Dynamik der Entwicklung
bei Wetter- und Klimaereignissen mit hohem und sehr hohem Schadenspotenzial zeigt, dass die Anstren-
gungen zur Umsetzung der gesetzlichen Bestimmungen intensiviert werden mussen. Der bereits begon-
nene Ausbau der Warn- und Informationssysteme mit dem neuen Vorhersagesystem SINFONY / IVS-Un-
wetter unterstitzt schon heute diese Zielsetzungen.

Die Erfahrungen aus dem Unwetter im Juli 2021 haben insbesondere verdeutlicht, dass die im Kapitel 4
beschriebenen MaRnahmen umgesetzt werden missen. Fur die notwendigen Entwicklungen sind politi-
sche, gesetzliche und finanzielle Voraussetzungen zu initiieren, zu formulieren und zu realisieren.

Die Anpassungen betreffen z.B. das Gesetz Uiber den Deutschen Wetterdienst und hier die entgeltfreie
Abgabe von Wetter- und Klimainformationen an die Offentlichkeit und Bevélkerung zur Einschatzung mar-
kanter Wettersituationen. Diese Offnung gibt allen die Mdglichkeit sich zu informieren, Nutzen aus den
Informationen zu ziehen und so Schaden zu verhindern oder zu minimieren. Die Prifung und fallweise
Erganzung korrespondierender Zustéandigkeiten fir den DWD auf Bundesebene und an den Schnittstellen
zu den Bundeslandern schafft Klarheit in dem tbergreifenden Warnprozess von nationaler Tragweite.

Eine Verbesserung der Kooperationsfahigkeit durch die Ausrichtung auf den volkswirtschaftlichen Nutzen
und den Schutz der Bevdlkerung, ermdglicht die Relativierung der Leistungsverrechnung bei dem Ab-
schluss von Kooperationen. Die politische und ministerielle Unterstiitzung an den im DWD Gesetz formu-
lierten Schnittstellen hilft die Positionierung des DWD in nationalen und internationalen Gremien und Or-
ganisationen als Kompetenz fir Wetter und Klima wirkungsvoller zu gestalten.

Um den erkennbar gestiegenen Anforderungen an den DWD bei der Dynamik der Wetter- und Klimaereig-
nisse mit hohem Schadenspotential nachkommen zu kdnnen, bedarf es eines angemessenen Stellenzu-
gangs in den skizzierten Entwicklungsfeldern. Nur so kénnen den ,klugen Képfen* interessante Perspekti-
ven aufgezeigt werden, damit der DWD trotz der demographischen Effekte am Arbeitsmarkt besteht. Eine
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Ausbringung von Dauerstellen im Stellenplan des DWD ist bei diesem gesellschaftlich und politisch brisan-
ten Thema zur Verstetigung der angebotenen Entwicklung unverzichtbar.

Nachhaltige und umfassende Investitionen in die Mess- sowie IT- und Kommunikationssysteme liefern fur
die aufgezeigten Entwicklungen die erforderliche Performance. Zur Bewaltigung der Technologiespriinge
bei den Themen Messsysteme, Kl, HPC, Dialogplattform und Radartechnik sind diese Investitionen zur
Aufrechterhaltung der Leistungsfahigkeit und digitalen Souveranitat unbedingt erforderlich. Die entstehen-
den Mehrbedarfe fihren im DWD-Haushalt kompensationsfrei zu einer Erhéhung der Titelanséatze, andern-
falls ist die Nachhaltigkeit der Entwicklung nicht gesichert.

Fir die vernetzte Zusammenarbeit mit Forschungsinstituten und die Uberfiihrung der Ergebnisse in belast-
bare und nachhaltige operationelle Prozesse werden Finanzmitteln benétigt. Die Forschungspartnerschaf-
ten und Kooperationen bedirfen einer planbaren Grundlage. Die hierzu benétigten Verwaltungsausgaben
und Zuweisungen auch in den korrespondierenden Titelgruppen sind zu spezifizieren und identifizierte Fi-
nanzierungsbedarfe sind dauerhaft zu veranschlagen.

In einem dritten Bericht werden unter dem Eindruck der Ereignisse, den erlauterten fachlichen Entwick-
lungsfeldern, die hier skizierten Voraussetzungen bei der Gestaltung der rechtlichen Rahmenbedingungen
und der angemessenen Ressourcenausstattung konkretisiert. Dabei sind unter Beachtung der politischen
Entwicklung, der Zielvereinbarung und der Strategie weitere Projekte und deren wirkungsvolle Verstetigung
in der Organisation zu préazisieren. Nur so kann der DWD bei den dynamischen Auswirkungen der klimati-
schen Verénderungen in Zukunft fur Politik, Gesellschaft und die gesetzlichen Zielgruppen eine kompetente
und zeitgemalie Expertise bieten.
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Verwaltungsvereinbarung
zZur

Zusammenarbeit in der Gefahrenab-
wehr bei Unwetter und Ereignissen mit
hohem Schadenspotenzial

zwischen der

Bundesrepublik Deutschland,
Deutscher Wetterdienst — (DWD)

vertreten durch den Vorstand
Frankfurter StraRe 135, 63067 Offenbach

und dem

Land Schleswig-Holstein

vertreten durch das Ministerium fiir Inne-
res, landliche Rdume, Integration und
Gleichstellung — (MILIG), Referat V33,

Dusternbrooker Weg 92, 24105 Kiel
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3)
(4)

(6)

§1
Gegenstand

Der Deutsche Wetterdienst (nachfolgend DWD) hat nach § 4 Absatz 1 Nr.3 des Gesetzes
tiber den Deutschen Wetterdienst (DWD Gesetz) die Aufgabe, amtliche Warnungen tber
Wettererscheinungen herauszugeben, die zu einer Gefahr fur die éffentliche Sicherheit
und Ordnung fuihren kénnen. Er soll damit die Bundeslénder gemaf § 4 Abs. 4 DWD Ge-
setz bei der Durchfilhrung ihrer Aufgaben im Bereich von Katastrophenschutz, Bevélke-
rungs- und Umweltschutz unterstiitzen, insbesondere bei Wetter- und Klimaereignissen
mit hohem Schadenspotenzial.

Gegenstand dieser Vereinbarung ist die Zusammenarbeit zwischen DWD und dem Bun-
desland Schleswig-Holstein vor, wahrend und nach Unwetterereignissen zur Vorsorge
und fur die Abwehr von Gefahren und Katastrophen von der Bevélkerung. Der DWD er-
bringt filr das Land Schleswig-Holstein die erforderlichen meteorologischen Dienstleis-
tungen bei GroReinsatzen und Katastrophen.

Die Inhalte und das Verfahren der Zusammenarbeit zwischen der Regional- und Seewet-
terzentrale des DWD in Hamburg (kurz: RSZ) und dem Ministerium fir Inneres, landliche
Raume, Integration und Gleichstellung (kurz: MILIG) werden wie folgt festgelegt.

§2
Leistungen des DWD

Der DWD tbermittelt die im Leistungsverzeichnis aufgefihrten meteorologischen Infor-
mationen an das Gemeinsame Lage- und Fulhrungszentrum (GLFZ) des MILIG sowie an
die ebenda benannten weiteren Behérden und Dienststellen.

Bereits bestehende Vereinbarungen zwischen dem DWD und den Ministerien fur Sozia-
les, Gesundheit, Jugend, Familie und Senioren und fur Wirtschaft, Verkehr, Arbeit, Tech-
nologie und Tourismus bleiben unberihrt.

Die Warnkriterien des DWD, gegliedert nach meteorologischer Erscheinung, Schwel-
lenwert und Bezeichnung, sind in Anlage 1 zu dieser Vereinbarung gelistet.

Der DWD (ibermittelt den im Leistungsverzeichnis aufgefiihrten Behdrden und Dienst-
stellen unverziiglich Warnungen, sowie Informationen tber die voraussichtliche Entwick-
lung der Wettererscheinungen entsprechend der in Anlage 1 definierten Kriterien.

Bei einer Wetterentwicklung, die zur Uberschreitung der in Anlage 1 definierten Kriterien
fuhren kann, Ubermittelt die RSZ mit einer Vorlaufzeit von bis zu 24 Stunden die soge-
nannte ,Vorabinformation Unwetter. Diese wird anschlieRend durch die Ausgabe einer
(Unwetter) Warnung ersetzt oder aufgehoben.

Die RSZ Hamburg Ubermittelt zum Zwecke der Gefahrenabwehr und des Katastrophen-
schutzes nach Bedarf und Anforderung geman Leistungsverzeichnis weltere Produkte
wie z.B. Seewetterberichte.
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§3
Warnmanagement bei Katastrophen und GroRBeinséatzen

Das MILIG kann bei Notfallexpositionssituationen (§ 2 Absatz 3 Strahlenschutzgesetz)
eine meteorologische Prasenzberatung anfordern. Die RSZ Hamburg entsendet eine
Person zur meteorologischen Fachberatung an den Sitz des zusténdigen radiologi-
schen Lagezentrums.

Sofern keine Prasenzberatung vor Ort gefordert ist, gewahrleistet der DWD eine 24/7
Erreichbarkeit durch die RSZ. Bei technischen oder personellen Ausféllen wird die Be-
ratung durch die Vorhersage- und Beratungszentrale in Offenbach wahrgenommen.
Bei Katastrophen oder Grolleinsatzen (Brand, Chemieunfall, etc.) unterstitzt die RSZ
die im Leistungsverzeichnis benannten Bedarfstrager auf Anforderung mit Schadstoff-
Ausbreitungsrechnungen fir die bodennahe Atmosphare.

§4
Verfahren der Zusammenarbeit

Die meteorologischen Informationen werden tber einen vorbereiteten Email-Verteiler
per Mail und Telefax Ubermittelt. ;

Die Kontaktdaten finden sich im Leistungsverzeichnis und werden von beiden Parteien
der Vereinbarung aktuell gehalten.

Die Katastrophenschutzbehérden und Integrierten Leitstellen sind berechtigt, sich bei
Unwetterlagen, Katastrophen und GroReinséatzen tUber die Wetterentwicklung durch die
RSZ telefonisch beraten zu lassen.

Die Datenkommunikation Uber das Internet kann nach derzeitigem Stand der Technik
nicht fehlerfrei und / oder jederzeit verfigbar gewahrleistet werden. Der DWD haftet
daher nicht fur technische oder elektronische Fehler, die der DWD nicht zu vertreten
hat. Der DWD ist nicht verpflichtet, den tatséchlichen Eingang der Leistung zu Gberpri-
fen.

§5

Nutzungsrechte

Der DWD gestattet den im Leistungsverzeichnis genannten Behdrden und Dienststellen des
Landes die Nutzung seiner meteorologischen Informationen ausschlief3lich zur Durchfiih-
rung ihrer Aufgaben im Bereich des Katastrophen-, Bevélkerungs- und Umweltschutzes so-
wie der Gefahrenabwehr insbesondere bei Wetterereignissen mit drohendem Schadenspo-
tenzial. Die Nutzung umfasst auch die Weitergabe der Informationen an nachgeordnete
Landesbehérden, Kommunen und Einrichtungen des Katastrophen- und Bevélkerungsschut-
zes. Die Weitergabe ist nur dann zulassig, wenn mit Dritten zur gesetzlichen Aufgabenerfil-
lung zusammengearbeitet wird. Eine Weitergabe der meteorologischen Informationen hat
unverandert zu erfolgen.
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§6
Sonstige Auskiinfte und Beratungen

(1) Der DWD unterstiitzt auf Anfrage die im Leistungsverzeichnis benannten Behorden
und Dienststellen im Nachgang von Unwetterwetterlagen mit meteorologischen Aus-
wertungen.

(2) Die RSZ Hamburg halt standig in Textform vor:

+ regionale Textvorhersagen und Warnlageberichte fur Schleswig-Holstein;

 ortshezogene aktuelle Daten der meteorologischen Parameter fiir verschie-
dene Orte Norddeutschlands (Anlage 3);

« ortsbezogene Vorhersagen der ausbreitungsrelevanten Parameter fiir den
Schadensort oder einen reprasentativen Ort in der Umgebung des Schaden-
sortes (Anlage 4);

«  Waldbrandgefahrenindex (Sommersaison).

(3) Die RSZ Hamburg kann auf Anforderung eine weitergehende meteorologische Bera-
tung (telefonisch, schriftlich) erbringen. Sie ist unter dem Stichwort ,Katastrophenbe-
kampfung* unter Nennung der anrufenden Dienststelle, des Ubermittlungsweges, des
Schadensortes sowie der Art des Schadens anzufordern.

(4) Der DWD unterstiitzt auf Anfrage die im Leistungsverzeichnis benannten Behérden und
Dienststellen mit den jeweils aktuellen Unterstitzungs-Verfahren (z.B. FeWIS).

§7
Entgelt

Die im Rahmen dieser Vereinbarung zu erbringenden Leistungen des DWD werden dem
Land Schleswig-Holstein entgeltfrei gemaR §§ 4 Abs. 4, 6 Abs. 2a DWD-Gesetz zur Verfu-
gung gestellt. :

§8
Haftung

Der DWD erbringt die Leistungen mit der in eigenen Angelegenheiten Ublichen Sorgfalt un-
ter Beachtung der bekannten Regeln von Wissenschaft und Technik. Bei Wetterberatungen
und Prognosen kann ein Abweichen des eingetretenen vom vorhergesagten Wetter nicht
vollstéandig ausgeschlossen werden und ist kein Mangel.
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- (1) Die Vereinbarung tritt zum 01.04.2021 in Kraft und gilt auf unbestimmte Zeit.

(2) Die Anlagen sind Bestandteil dieser Vereinbarung. Sie kénnen entsprechend geénder-
ten Bedirfnissen und Méglichkeiten der Vertragsparteien fortgefuhrt und angepasst
werden.

(3) Anderungen und Ergénzungen der Vereinbarung einschlieRlich der Anlagen bedtrfen
zu ihrer Rechtswirksamkeit der Schriftform. Sie sind in Form von Nachtrdgen zur Ver-

einbarung zu treffen.
(4) Mit Inkrafttreten dieser Vereinbarung wird der Vertrag vom 01.08.2002 zwischen den

Parteien ersetzt.

Hamburg, den 23.02 202~ ; Kiel, den //’ 2 20;’(/
Fur die Bundesrepublik Deutschland Fur das Land Schleswig-Holstein

Ministerium fur Inneres, landliche Raume,
Integration und Gleichstellung

Im Auftrag /

§9
Schlussbestimmungen
|
|
|
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Leistungsverzeichnis

Meteorologische
Information

Empféanger (fiir Zusténdigkeitsbereich)

KatS- Polizei- | WSP | Integrierte | LKN.
Behor- | direktio- Leitstellen | SH
den nen

(tiber (PD)
GLFZ-
MILIG)

LLUR

Unwetterwarnun-
gen

Vorabinformation
Unwetter

Wetterwarnungen
(markant)

Wetterwarnungen
(einfach) vor
Schneefall, Frost
und Nebel

x| X X X
x| X X X
X

Warnlageberichte
(24h)

X
X
=
X

Spez. Warnlagebe-
richt Wochen-
ende/Feiertag

Hitzewarnungen

Vorhersage Wald-
brandgefahrenin-
dex

Regionale Textvor-
hersagen

ortsbezogene Da-
ten der ausbrei-
tungsrelevanten
meteorol. Parame-
ter

Ortsbezogene Vor-
hersagen der aus-
breitungsrelevanten
meteorol. Parame-
ter

ggf. weitere Pro-
dukte

Seewetterberichte
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Anlage 1

Wetter und Unwetterwarnungen des DW

(Stand: 31. Aug. 2020)

D, Kriterien und Schwellenwerte

Bezeichnung /
meteorol. Erscheinung

Gewitter, auch mit Windbden

Starkes Gewitter
mit markanten
Begleiterscheinungen *)

*) Bei Hagel mit einem Durchmesser der
Hagelkérner ab 0,5 bis 1,5 cm.

Warntafel
SchWellenwert Warnstufe
: ) e Stufe 1
Gewitter, auch mit Windbéen aintach
mit Sturmbden oder Stufe 2
schweren Sturmboéen markant
S Stufe 2
mit Starkregen R atka
mit Sturmboen oder schweren Sturm- Stufe 2
béen u. Starkregen markant
mit Sturmbden oder schweren Stufe 2
markant

Sturmbden, Starkregen und Hagel
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50 bis 61 km/h, 14 bis 17 m/s,

.~ Stufe 1

Winghboen 28 bis 33 kn, 7 Bft einfach

: 62 bis 88 km/h, 18 bis 24 m/s, Stufe 2
el 34 bis 47 kn, 8 Bt bis 9 Bft markant

. : 89 bis 102 km/h, 25 bis 28 m/s, Stufe 2

Schwere Sturmbéen Bratkant

48 bis 55 kn, 10 Bft

Starkregen

Dauerregen

1525 I/m? in 1 Stunde
20 - 35 I/m? in 6 Stunden

25-40 I/m? in 12 Stunden
30 -50 I/m? in 24 Stunden
40 - 60 |/m? in 48 Stunden
60 — 90 I/m? in 72 Stunden

Stufe 2
markant

Stufe 2
markant

bis 5 cm in 6 Stunden

bis 10 cm in 12 Stunden Stufe 1
Sehneefall bis 15 cm in 24 Stunden einfach
- bis 20 cm in 48/72 Stunden
> 5 bis 10 cm in 6 Stunden
> 10 bis 15 cm in 12 Stunden Stufe 2
STnsotel > 15 bis 30 cm in 24 Stunden

> 20 bis 40 cm in 48/72 Stunden

markant
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Neuschnee oder Stufe 2
Schneeverwehung lockere Schneedecke 5-10 cm markant
und Béen 6 oder 7 Bft.

Frost verbreitet Lufttemperatur unter dem Stufe 1
Gefrierpunkt einfach

uberértlich oder anhaltend Stufe 2
Stenger Frost Lufttemperatur < minus 10 °C__ markant
Glitte Verbreitet: tiberfrierende Nasse und Stufe 1
sehr starke Reifablagerungen einfach

kurzzeitig oder kleinrdumig durch ge-
e ; frierenden Regen oder Sprihregen, Stufe 2
SRlionSlatals auch bei tberfrierender Nasse mit er- markant
heblicher Verkehrsbehinderung

duRngimitcer;
IREOEN
A
C|“,“j‘(‘\‘
[oElaline!

Bei steigenden Temperaturen Ab-
flussmenge durch flissigen Nieder-
schlag und Wasserabgabe aus der

Schneedecke: Stufe 2
TaUNEUSr 25— 40 l/m? in 12 Stunden markant
30 — 50 I/m? in 24 Stunden
40 — 60 I/m? in 48 Stunden
60 — 90 I/m?in 72 Stunden

en lemp A
dlren fliss

\asseran

Ineedee

e Il 172
in 24 S
e 1IN 48 S
1M 72

Stufe 1

Nebel Uberdrtlich Sichtweite unter 150 m aihtach
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Anlage 2

Kontaktinformationen RSZ, MILIG, Polizei, Integrierte Leitstellen sowie weitere Dienststellen

des Landes
Anschrift Telefon Telefax Mail
Ansprechpartner dienstlich dienstlich
Deutscher Wetterdienst 069-8062-0 Jz.hamburg@dwd.de . { Feldfu
(DWD)

Regional- und Seewetterzent-
rale Hamburg
Bernhard-Nocht-Str.76

22359 Hamburg

069-8062-6116
069-8062-6115
(24h besetzt) .

069-8082-6103

Meteorologe vom Dienst

Verdeckte Nummer

069-8062-6117
069-8062-6118
040-312715

040-3174584

Beauftragte fiir den Kat-
Schutz '

Herr R. Hartig

Herr Dr. M. Peters

069-8062-6109

069-8062-6108

069-8062-6106
(Burozeiten)

ruediger.hartig@dwd.de

manno.peters@dwd.de

(GLFZ) des MILIG

Gemeinsames Lage- und Fihrungszentrum

PD Bad Segeberg

PD Flensburg

PD ltzehoe

PD Kiel

PD Lubeck

PD Neumunster

PD Ratzeburg

Wasserschutzpolizei (WSP)

Seite
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Kooperative Regionalleitstelle Nord
(Harrislee)

‘Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstelle
Holstein (Norderstedt)

Kooperative Regionalleitstelle West
(Elmshorn)

Integrierte Regionalleitstelle Sud
(Bad Oldesloe)

Integrierte Regionalleitstelle Mitte
(Kiel)

Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstelle
Lubeck

Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstelle
Neuminster

Landesbetrieb fur Kustenschutz, National-
park und Meeresschutz Schleswig-Holstein
(LKN.SH)

Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume (LLUR)
Abteilung 5

Schleswig-Holsteinische Landesforsten
(SHLF)
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Anlage 3
24-stundige ortsbezogene ausbreitungsrelevante meteorologische Parameter fir kerntech-
nische Storfalle

KADLO2 DWHA 281000

SYN 16092810

Ort N dd ff TT Td Ak Wetter

Helgoland 10015 4 27 13 19 12 B wolkig

List Sylt 10020 9 27 12 18 11 D neblig

Leck 10022 4 27 9 18 12 B walkig
St.Peter-Ordin 10028 7 27 14 19 12 D stark bewolkt
Meierwik 10033 6 28 16 18 12 D wolkig
Schleswig 10035 7 27 8 19 12 D stark bewolkt
Hohn 10038 6 26 13 19 12 D wolkig

Olpenitz 10042 3 26 11 19 12 B leicht bewdlkt
LT Kiel 10044 /26 19 19 14 D /

Kiel MIL 10046 7 26 8 20 13 D stark bewélkt
Westermarkelsd 10055 7 25 11 19 15 D stark bewdikt
Norderney 10113 7 24 8 19 15 D stark bewdlkt
LT Alte Weser 10124 / 24 17 18 15 D /
Wittmundhafen 10126 7 24 8 19 14 D stark bewdlkt
Bremerhaven 10129 7 26 -10 19 14 D stark bewoikt
Elpersbuettel 10130 7 25 11 19 16 D stark bewdlkt
Cuxhaven 10131 7 25 10 19 14 D stark bewdlkt
Bremervoerde 10139 7 27 7 20 12 D stark bewolkt
Itzehoe 10142 7 26 6 19 14 D stark bewélkt
Hamburg 10147 7 25 6 18 14 D stark bewolkt
Pelzerhaken 10152 9 24 8 19 13 D neblig
Luebeck 10156 8 25 6 19 13 D bedeckt
Emden 10200 8 25 7 19 13.D bedeckt
Oldenburg 10215 /101011111

Bremen 10224 7 25 9 19 13 D stark bewdlkt
Soltau 10235 6 24 6 19 13 D wolkig

Luechow 10253 3 25 6 18 12 B leicht bewdlkt
Meppen 10304 /24 51913 D /

Lingen 10305 7 23 5 19 14 D stark bewolkt
Rheine-Bentl. 10306 7 25 6 18 13 D stark bewdlkt
Muenster Intl. 10315 7 25 8 19 13 D stark bewdlkt
Osnabrueck 10317 / /1l 11 | | |

Guetersloh 10320 / /1 /1 11 1 | [

Diepholz 10321 4 25 10 19 13 B wolkig

Bad Salzuflen 10325 7 23 6 18 13 D stark bewélkt
Bueckeburg 10335 7 27 7 19 12 D stark bewolkt
Hannover 10338 7 24 8 19 12 D stark bewélkt
Celle 10343 7 25 8 18 11 D stark bewolkt
Braunschweig 10348 7 25 8 18 12 D Sprihregen
Duesseldorf 10400 7 22 6 18 13 D stark bewdlkt
Essen 10410 7 22 5 16 13 D stark bewolkt
Luedenscheid 10418 7 25 5 16 11 D stark bewdlkt
Kahler Asten 10427 8 25 10 12 9 D bedeckt

Bad Lippspr. 10430 8 25 6 16 12 D bedeckt
Luegde-Paenbr. 10433 7 24 7 16 12 D stark bewolkt
Warburg 10435 8 25 8 19 12 D bedeckt
Schauenburg-El. 10441 8 22 3 17 11 C bedeckt
Goettingen 10444 8 23 4 18 11 C bedeckt
Leinefelde 10449 8 22 5 17 11 D bedeckt
Braunlage 10452 7 23 5.14 10 D stark bewolkt
Brocken 10453 9 25 18 9 9 D Nebel

Hinweis: Bei 0.a. Daten handelt es sich um Mess- und Beobachtungswerte des synoptischen Netzes des DWD
bzw. des GeolnfoDienstes der Bundeswehr. Die Ausbreitungsklasse (Ak) wird nach Klug-Manier (gemaR Leitfa-
den fur den Fachberater Katschutz) berechnet.
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Erlauterungen:

dd

ff

1T

Td

Ak

qukenbedeckungsgrad N (Achtel)

1..3 heiter, 4..6 wolkig, 7 stark bewolkt, 8 bédeckt, 9 in Wolken
Windrichtung in Dekagrad (10-min-Mittelwert) zum Termin
Windgeschwindigkeit in m/s (1‘0-min—MitteIwert) zum Termin
Lufttemperatur in 2 m Héhe Uber Grund in Grad Celsius
Taupunkt ‘

Diffusionskategorie aufgrund der synoptischen Beobachtung.

A sehr labil, B labil, C neutral bis leicht labil, D neutral bis leicht stabil, E stabil, F
sehr stabil.

Beobachtungszeit UTC = Weltzeit'

1 Der Unterschied zwischen MEZ bzw. MESZ und der koordinierten Weltzeit UTC (Universal Time
Coordinates) betragt: MEZ = UTC + 1h bzw. MESZ = UTC + 2h.

Seite
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Anlage 4

Ortsbezogene Vorhersagen der ausbreitungsrelevanten meteorologischen Parameter fur
den Schadensort oder einen reprasentativen Ort in der Umgebung des Schadensortes fir
einen bestimmten Zeitpunkt (Bsp.: Brokdorf, 08.06.2017, 03.00 UTC)

KADLO1 KABR 080300

N8690 BROKDORF KBR [kabr]
Datum UTC N DDFF FX TT W RR AK SA SU

09.06. 04
09.06. 05
09.06. 06

/I 15
/I 15
/I 16

0,2 B 02:52 19:51 UTC
0,2 B 02:52 19:51 UTC
0,2-D 02:52 19:51 UTC

08.06.06 8 22 2 // 13 6 0,1 C 02:52 19:50 UTC
08.06.07 8 21 2 // 14/ 0,3 C 02:52 19:50 UTC
08.06.08 8 20 7 // 14 / 0,4 D 02:52 19:50 UTC
08.06.09 8 21 2 // 14/ 0,4 C 02:52 19:50 UTC
08.06.10 8 20 7 // 14/ 0,4 D 02:52 19:50 UTC
08.06.11 8 20 2 // 14/ 0,4 C 02:52 19:50 UTC
08.06.12 8 21 2 // 15 6 0,4 C 02:52 19:50 UTC
08.06.13 8 21 2 // 15/ 0,5.C 02:52 19:50 UTC
08.06.14 8 20 7 // 15/ 0,5 D 02:52 19:50 UTC
08.06.15 8 20 1 // 16/ 0,4 B 02:52 19:50 UTC
08.06.16 8 20 1 // 16 / 0,4 B 02:52 19:50 UTC
08.06.17 8 20 1 // 16 / 0,4 B 02:52 19:50 UTC
08.06.18 8 17 6 // 16 6 0,3 D 02:52 19:50 UTC
08.06.19 8 17 1 // 16 / 0,1 E 02:52 19:50 UTC
08.06.20 7 16 1 // 15/ 0,1 E 02:52 19:50 UTC
08.06.21 8 14 6 // 15/ 0,1 D 02:52 19:50 UTC
08.06.22 8 14 6 // 15/ 0,1 D 02:52 19:50 UTC
08.06.23 8 14 6 // 15/ 0,1 D 02:52 19:50 UTC
09.06.00 8 16 6 // 15 6 0,1 D 02:52 19:51 UTC
09.06.01 8 17 6 // 14 / 0,2 D 02:52 19:51 UTC
09.06.02 6 17 6 // 14 / 0,2 D 02:52 19:51 UTC
09.06.03 7 17 6 // 14/ 0,2 D 02:52 19:51 UTC

8 1 /

8 1 /

8 6 6

Hinweis: Die o.a. Daten entstammen dem numerischen Modell der DWD mit lokaler Anpassung. Sie werden
vom Meteorologen nicht tiberarbeitet. Zeitangaben in Weltzeit (UTC); MEZ = UTC + 1h; MESZ = UTC +2h.

Erlauterungen:

1. Zeile:
Kennziffer, Ort, Kennung

1. Spalte:
Vorhersagetag

2. Spalte:
Vorhersagezeiten (UTC=Weltzeit)?

3. Spalte:
Wolkenbedeckungsgrad N (Achtel)
1..3 heiter, 4..6 wolkig, 7 stark bewdélkt, 8 bedeckt

4. Spalte:
Windrichtung DD in Dekagrad (10-min-Mittelwert) zum Termin

Seite
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5. Spalte:
Windgeschwindigkeit FF in m/s (10-min-Mittelwert) zum Termin

6. Spalte: ‘
Max. Béengeschwindigkeit Fx der letzten 6 Stunden (nur zu den Terminen 00, 06, 12, 18 Uhr
Weltzeit) in m/s.

7. Spalte: :
Lufttemperatur TT in 2 m H6he Uber Grund in Grad Celsius

8. Spalte:

Wetterverlauf W in den letzten 6 Stunden (nur zu den Terminen 00, 06, 12, 18 Uhr Weltzeit);
Bedeutung der Schlusselziffern: 0 wolkenlos, 1 heiter, 2 wolkig, 3 bedeckt, 4 Nebel, 5 Spriih-
regen, 6 Regen, 7 Schneefall, 8 Regenschauer, 9 Gewitter

9. Spalte: '
Niederschlagshéhe RR in der letzten Stunde in mm entspr. I/gm.

10. Spalte:
Diffusionskategorie AK aufgrund der synoptischen Beobachtung.
A sehr labil, B labil, C neutral bis leicht labil, D neutral bis leicht stabil, E stabil, F sehr stabil.

11. Spalte:
Sonnenaufgang SA (UTC=Weltzeit)

12. Spalte:
Sonnenuntergang SU (UTC=Weltzeit)
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Verwaltungsvereinbarung

Zwischen der

Bundesrepublik Deutschland

Deutscher Wetterdienst .
vertreten durch den Vorstand

- nachstehend DWD genannt -

und dem

Land Schleswig-Holstein

vertreten durch das Ministerium fiir
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume

- nachstehend MLUR genannt -

tber die

Zusammenarbeit im Bereich des Katastrophenschutzes



Praambel

Der DWD unterstiitzt im Rahmen seiner gesetzlichen Aufgaben die Lander gemaR
§ 4 Abs. 4 DWD-Gesetz bei der Durchfilhrung ihrer Aufgaben im Bereich des
Katastrophenschutzes, insbesondere bei extremen Wetterereignissen.

Die Wahrscheinlichkeit extremer Wetterereignisse steigt auf Grund des globalen
Klimawandels. Mit hoher Wahrscheinlichkeit wird dies zu héheren
Durchschnittstemperaturen auch in Deutschland und zu einem Anstieg des Risikos
von wetterbedingten Katastrophen fihren.

Neben dem Katastrophenschutz im Falle eines extremen Wetterereignisses ist es
daher erforderlich durch Katastrophenvorsorge die Auswirkungen solcher
Ereignisse  durch  eine Reduzierung  der  Vulnerabilitat  gefihrdeter
Bevélkerungsgruppen und Strukturen zu mindern, wie dies in der ,Deutschen
Anpassungsstrategie an den Klimawandel* der Bundesregierung (beschlossen vom
Bundeskabinett am 17. Dezember 2008) bereits dargelegt wurde.

Im Rahmen eines vorbeugenden Katastrophenschutzes ist die Entwicklung von
Anpassungsstrategien auch in den Landern in zahlreichen Sektoren notwendig.
Beispiele  hierfur  sind  Hochwasserschutz, Gesundheitsvorsorge  oder
Stadtentwicklung. Der DWD unterstiitzt die Lander bei dieser Aufgabe und arbeitet
bei der Entwicklung von Anpassungsstrategien auf der Landesebene mit ihnen
zusammen.

§1

Gegenstand

Die Zusammenarbeit konzentriert sich auf den Umweltbereich, insbesondere auf
die Themenfelder Klimawandel, Klimafolgen und Anpassung an den Klimawandel,
Umweltmonitoring, Verénderung des Wasserkreislaufs.

(1) Im Besonderen betrifft die Zusammenarbeit die folgenden Themenfelder:
- Klimawandelbedingte Extremereignisse und die Anpassungen an dieselben
— Umwelt- und Hydrometeorologie (insbesondere Hochwasserschutz)
- Stadt- und Raumplanung (z.B. Gesundheitsgefahrdung in urbanen Strukturen
etwa durch Hitzewellen)

- Technische Klimatologie (Gefahrdungspotential durch z.B. extreme Wind-,
Schnee- oder Eislast)
— Agrarmeteorologie und Agrarklimatologie (z.B. Durre).
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(1)

(3)

e

Die Zusammenarbeit wird insbesondere realisiert durch:
— Gegenseitige Information (iber den allgemeinen Wissenstand und laufende
Vorhaben.

- Planung und Weiterentwicklung von Messnetzen.

- Datenaustausch (das schlieBt auch das gegenseitige zur Verfigung stellen der
fur die Klimaforschung relevanten Datenbestdnde, insbesondere der
‘Klimaanalyse und der regionalisierten Klimaprojektionen ein. Eingeschlossen
sind auch Auswertungen umweltrelevanter Aspekte).

- Gegenseitige Unterstlitzung bei der Identifizierung von Forschungsliicken und
Umsetzungsdefiziten sowie Initierung und Durchfilhrung gemeinsamer
Projekte.

— Gemeinsame Arbeiten zur Verbesserung regionaler Klimamodelle in Form von
einzelnen Projekten. :

— Gemeinsame Veroffentlichungen. ‘

§2
Leistungen des DWD

Bereitstellung von Datenséatzen

Der DWD stellt dem MLUR auf Anforderung Datensétze als Grundlage fur
Untersuchungen, Projekte und Forschungsvorhaben bereit. Dies umfasst
insbesondere: :

- Daten aus dem Mess- und Beobachtungsnétz des DWD
- Klimaprojektionsdatenséatze
- Wirkmodelldatensatze

- Hydrometeorologische,  biometeorologische und  agrarmeteorologische
‘Informationen.

Wissenschaftliche Unterstiitzung

In seiner Rolle als Referenz fiir Meteorologie auf dem Gebiet der Klima- und
Umweltberatung unterstitzt der DWD das MLUR auf Anforderung im Rahmen
seiner verflugbaren Kapazitaten bei Aufgaben und Themen, die mit dem
vorbeugenden Katastrophenschutz zusammenhéngen. Dies erfolgt durch
wissenschaftliche Beratung und Beitrage, Vortrage, Mitarbeit an Publikationen und
aktive Teilnahme an Veranstaltungen, insbesondere bzgl. des Klimawandels.

Die Leistungen des DWD sind im Einzelnen in der Anlage 1 zum Vertrag
dokumentiert.
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(1)
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§3
Leistungen des MLUR

Das MLUR réaumt dem DWD ein Nutzungsrecht an den Ergebnisseh der einzelnen

Untersuchungen, Projekte und Forschungsvorhaben ein, die auf Grundlage der im
Rahmen dieser Vereinbarung (Uberlassenen Datensatze, Modelle und
Arbeitsergebnisse erzielt werden. -

Der DWD wird mit Logo und Wortmarke in allen Berichten, Veréffentlichungen,
Prasentationen u. &. Unterlagen, die im Rahmen der Zusammenarbeit entstehen
als Partner genannt.

Das MLUR stellt dem DWD auf Anforderung Daten aus Messnetzen des Landes
und aus Projekten, die auf Grundlage der im Rahmen dieser Vereinbarung
tberlassenen Datensatze, Modelle und Arbeitsergebnisse erzielt werden, bereit.

Die Leistungen des MLUR sind im Einzelnen in der Anlage 2 geregelt.

§4

Bereitstellungsverfahren

Der DWD stellt fir Untersuchungen, Projekte und Forschungsvorhaben - nach

gemeinsamer Abstimmung mit dem MLUR - Datensétze bereit.

Die Art der Datenbereitstellung erfolgt nach Absprache mit dem Ziel, den
Bereitstellungsaufwand fiir den DWD zu minimieren. Die Weitergabe an einzelne
Projektteilnehmer erfolgt durch das MLUR bzw. eine oder einen Beauftragte/n der
jeweiligen Projekte und Forschungsvorhaben.

Einzelheiten tiber Art und Weise der Bereitstellung von Daten des Landes werden
fallweise abgesprochen bzw. im Fall laufender Bereitstellung gesondert geregelt.
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§5

Entgeltregelungen

Die Leistungen des DWD erfolgen auf der Grundlage des § 4 Abs. 4i.V.m. § 6 Abs.
2a) DWD Gesetz und sind entgeltfrei.

Auch die Leistungen des MLUR gemaB § 3 Abs.1 bis 3 dieser Vereinbarung
werden entgeltfrei erbracht.

‘Die gegenseitige Daten- und Leistungsbereitstellung wird nach MafRgabe des sich

aus den einschlagigen Gesetzen und Vorschriften des Bundes und des Landes
Schleswig-Holstein ergebenden Saldos ausgeglichen.

§6
Haftung

DWD und MLUR stehen dafiir ein, dass die von ihnen zur Verfligung gestellten
Informationen mit der in der Wissenschaft tblichen Sorgfalt gewonnen und
zusammengestellt werden. Die Partner erbringen die Leistungen unter Beachtung
der anerkannten Regeln von Wissenschaft und Technik.

Die Haftung ist — auBer fir Schaden aus Verletzung des Lebens, des Kérpers, der
Gesundheit oder nach dem Produkthaftungsgesetz — auf Vorsatz und grobe
Fahrlassigkeit beschrankt. | '

§7
Vertraulichkeit

- Die Vereinbarungspartner verpflichten sich, intefne Angelegenheiten und Betriebs-

und Geschéftsgeheimnisse, von denen sie im Laufe der Zusammenarbeit Kenntnis
erlangen, unbefugten Dritten gegentber vertraulich zu behandeln. Dies gilt auch
nach Beendigung dieser ‘Verwaltungsvereinba’ru ng.

Die Verpflichtung zur Vertraulichkeit besteht nicht, soweit gesetzliche Regelungen
oder Gerichtsentscheidungen einen Partner verpflichten, vorhandene Dokumente
oder Informationen herauszugeben.
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§8

Urheber- und Nutzungsrechte

Soweit die vom DWD oder vom MLUR erbrachten Leistungen
Leistungsschutzrechte oder andere Rechte beinhalten, raumt der jeweilige
Vereinbarungspartner, der Inhaber der Rechte ist, dem anderen Partner zur
Durchfiihrung der jeweiligen einzelvertraglichen Verpflichtungen entsprechende
Nutzungsrechte ein.

DWD und MLUR sichern zu, dass sie zur Verfligung Gber die nach dieser
Vereinbarung gegebenenfalls genutzten Rechte —vorbehaltlich der Regelungen in
Abs. (3) - befugt sind. DWD und MLUR halten den jeweiligen Partner von allen
Anspriichen Dritter frei, die diese wegen des verembarungsgemaf&en Gebrauchs
der Rechte erheben sollten.

Fur Klima-Projektionsdatensatze geman § 2 Abs.1, deren Urheberrechte nicht beim
DWD liegen (z.B. REMO-ECHAMS5 (Lauf 1), WETTREG(neu)-ECHAMS5 (Lauf 1),
CCLM-ECHAMS (Lauf 1) und CCLM-HadCM3) sind die erforderlichen schriftlichen
Einverstandniserkldrungen der Inhaber der Urheberrechte vom MLUR einzuholen.
Erst danach wird der DWD die originalen Projektionsdaten abgeben.

Die Weitergabe vom DWD bereitgestellter oder aus diesen bereitgestellten Daten
abgeleiteter Informationen ist nur dann zuldssig, wenn ein Vereinbarungspartner
mit Dritten zur gesetzlichen Aufgabenerfiillung zusammenarbeitet.

Die Dritten sind vor einer Weitergabe der Informationen schriftlich zu verpflichten
die Urheber-, und Nutzungsrechte zu beachten und die Informationen nicht weiter
zu geben. Eine kommerzielle Nutzung durch ~den jeweils anderen -
Vereinbarungspartner oder Dritte ist ausgeschlossen.

§9
Laufzeit und Kiindigung
Diese Vereinbérung tritt am 01.06.2011 in Kraft und endet am 31.12.2013. Danach
verlangert sich die Vereinbarung jeweils um ein Jahr, sofern sie nicht von einem

Vereinbarungspartner mit einer Frist von sechs Monaten zum Ende eines
Kalenderjahres gekiindigt worden ist.

Die Kiindigung bedarf der Schriftform.
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§10
Anderungen und Erginzungen

Anderungen und Erganzungen dieser Vereinbarung bediirfen zu ihrer Rechtswirksamkeit
der Schriffform. Sie sind in Form von Nachtragen zu vereinbaren. Miindliche
Nebenabreden bestehen nicht.

§ 11
Sonstiges

Die Anlagen sind Bestanditeil dieser Vereinbarung. Sie werden bei Bedarf fortgeschrieben.

Bereits bestehende Vereinbarungen zwischen dem DWD und dem Land Schleswig-
Holstein bleiben von dieser Vereinbarung unberihrt.

‘Kiel, den //j ﬂ/'h' /oM | Offenvbﬂ/;en O&OC 44
/ K . ; '

her Wettercgl

Mlnusterlum ur Landwirtschaft, Umwelt und Deut

landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein

Dr. Jirgen Ceynowa Dr. Paul Becker
Ministerialdirigent Vizeprasident
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Anlagen zur Verwaltungsvereinbarung vom 01.06.2011
zwischen dem DWD und dem MLUR

Anlage 1
Leistungen des DWD

e gemaR gesonderter Leistungsiibersicht

Anlage 2
Leistungen des MLUR

» Bereitstellung der Ergebnisse a'us Projekten, die auf der Grundlage von Daten und /
oder Dienstleistungen des DWD erstellt wurden.

o Auf Anforderung Bereitstellung von Messdaten aus den Messnetzen des MLUR.

* Bereitstellung eines kostenfreien Zugriffes auf die Download-Funktion des Land-
wirtschafts- und Umweltatlas des Landes zum Abruf von Daten und Karten, sowie
zur Einbindung der Karten iiber OGC-Dienste nach Anforderung und Spezifikation
des DWD.

Anlage 3
Ansprechpartner DWD

e fur Vertragsangelegenheiten: Frau Sabine KeRler, Referat Vertriebsleitung, Frank-
furter StraRe 135, 63067 Offenbach, Tel 069/ 8062 - 2927

o flr Leistungen bzw. Leistungsbereitstellung: Herr Riecke, Leiter Regionales
Klimabiiro Hamburg, Bernhard-Nocht-Str. 76, 20359 Hamburg, Tel. 069/ 8062 -
6020

Ansprechpartner MLUR

e flr Vertragsangelegenheiten: Dr. Dirk Bornhéft, Leiter Referat V 17, Ministerium fur
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Mercatorstr. 3, 24106 Kiel, Tel. 0431/ .
988 - 7313, E-Mail: dirk.bornhoeft@mlur.landsh.de

o fur Leistungen und Datenabruf: Dr. Uwe Rammert, Leiter Dezernat 12, Landesamt
fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Hamburger Chaussee 25, 24220
Flintbek, Tel. 04347/ 704 - 240, E-Mail: uwe.rammert@Ilur.landsh.de
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Anlage 1 zur Verwaltungsvereinbarung zwischen dem DWD und dem MLUR

Ubersicht der Leistungen, die gem. § 2 vom DWD zur Verfiigung gestellt werden kénnen

I. Daten und Datensétze aus dem Mess- und Beobachtungsnetz des DWD

1. Aktuelle Wetter- und Klimameldungen
(routineméRig erstellte und zeitnah in Echt-Zeit ibermittelbare Zusammenstellungen von Mess- und
Beobachtungsdaten)

- RegelméaRige Wettermeldungen mit den aktuellen Mess- und Beobachtungswerten von Stationen des
hauptamtlichen synoptischen Messnetzes des DWD im SYNOP-Code
(auch Meldungen ausléndischer Stationen in angrenzenden Gebieten)

- Ereignisgesteuerte Wettermeldungen, z. B. bei Uberschreitung vorgegebener Schwellenwerte beim Niederschlag

- Regelmé&Rige monatliche Klimameldungen mit Monatsmitteln und —summen von Stationen des hauptamtlichen
synoptischen Messnetzes des DWD im CLIMAT-Code '

- Beobachtungsbégen mit den monatlichen Aufzeichnungen zum Wetterverlauf von DWD-Stationen

- Ombrometerdaten
(aktuell in Echt-Zeit und auch fir zurtickliegende Zeitraume aus dem Datenarchiv)

2. Aktuelle aufbereitete Datenzusammenstellungen

~ Standardliste Wetterdaten Deutschland
(Beobachtungs- und Messwerte von 8 synoptischen Meldeterminen des Vortages)

- Agrarmeteorologische Mess- und Beobachtungswerte fir Stationen

- Aufbereitete aktuelle Mess- und Beobachtungswerte aus SYNOP-Meldungen

3. Radar- und Satelliteninformationen
(routinemaRig laufend im DWD erzeugte und verarbeitete Produkte)

- Lokale Radarprodukte von den Radarstandorten
(Intensitaten der Radarreflektivitat)

- Radar-Niederschlagsverteilungen -
(Darstellungen der Niederschlagshthe im Nahbereich fiir die Radarstandorte des DWD)

- Radar-Komposit-Bilder fur Deutschland und Europa
- RADOLAN - Niederschlagsverteilungen

- Aufbereitete Radarbilder

- Aufbereitete Satellitenbilder

4, Klimadaten und -produkte (routinemaRig klimatologisch aufbereitete, verdichtete und statistisch bearbeitete Daten
und Datensétze) :

- Monatliche Standard-Klimatabellen
(z. B. Erdbodentemperaturtabelle) fur Stationen der DWD-Messnetze

- Klimadaten
(z. B. Termin-, 10-Min-, Stunden-, Tages-, Dekaden-, Monats-, Jahreswerte von in den Messnetzen des DWD
erfassten meteorologischen Gréflen)

- Normalwerte

- Standard-Klimatafeln mit Mittelwerten und Summen klimatologischer Elemente fiir Stationen des DWD-
Klimamessnetzes sowie fiir Flachen (Deutschland und Bundeslénder)

- Phénologische Daten und Normalwerte
- Wetterlagenklassifikationen

- Klimatiberwachungsprodukte
(z. B. Abweichungen aktueller Werte klimatologischer Elemente vom Normalwert)
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- Wind-, Globalstrahlungs-, Niederschlags- und andere Klimakarten

5. Raster- und Zeitreihen-Datensiitze

- 200m-Rasterwerte zu Wind und Windenergie (Jahresmittel)

- 1km-Rasterwerte meteorologischer Elemente (z. B: Globalstrahlung, Temperatur, Niederschlag,
Grasreferenzverdunstung, ...)

- Gebietswerte der Niederschlagshéhe, z. B. fur Bundeslénder, Flusseinzugsgebiete, ...

- Zeitreihen agrarmeteorologisch aufbereiteter Mess- und Beobachtungswerte
.(Erstellung auf Anforderung)

- Zeitreihen hochaufgel6ster Niederschlagshohen (5-Minuten-, Stunden-Werte)
(Erstellung auf Anforderung)

- Zeitreihen hydromet. GroRen wie korrigierte Niederschlagshéhe, Niederschlagsdargebot, Verdunstungshéhe u. a.
(Erstellung auf Anforderung)

6. Spezielle Statistische Auswertungen

- Allgemeine statistische Auswertungen KLIMA, z. B. Tages-/Jahresgénge, statistische Auswertung der Extremwerte,
der Andauerstufen u. a.

- Ausbreitungsklassen-Statistiken

- Testreferenzjahre TRY-99

- Gradtag- und Kuhltagzahlen - Auswertungen

- Auswertungen zu speziellen Fragestellunge wie z. B. Trocken- und Nassperioden, Andauerverhalten

hydrometeorologischer GréRen u. a.

7. Standard-Ubersichten zu Witterung und Klima
(routinemaBig erstellte standardisierte Ubersichten tiber eine zurlickliegende Periode)
- Monatliche Wetterrtickblicke fur Stationen des DWD-Messnetzes
- Agrarmeteorologische Wochen- und Monatsberichte fur festgelegte Regionen

- Witterungsberichte
- Klimastatusbericht (Ausgabe 1x jahrlich)

Il. Klimaprojektionsdatensitze

- Ergebnisse von Klimaprojektionsrechnungen mit verschiedenen Klimamodellen unter Beachtung von § 8 (2)

‘Ill. Wirkmodelldatensitze

- Ergebnisse von Modellrechnungen mit den Klimasimulationsmodellen des DWD
(z. B. MUKLIMO, KLAM, UBIKLIM u. a.)

IV. Weitere hydro-, bio- und agrarmeteorologische Informationen

- Waldbrand- und Graslandfeuer-Gefahrenvorhersage

- Biometeorologische Warndienste Vorhersagen (z. B. UV-Strahlung, Hitze, Pollenflug)

- Agrarmeteorologische Vorhersagen fiir Standorte/Stationen und festgelegte Regionen

- Schneeschmelzvorhersagen

- Langfristvorhersagen (saisonale Vorhersagen bzgl. Temperatur- und Niederschlagstrend)

- Aligemeine Wetterwarnungen und Warnlageberichte
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- COSMO-Vorhersageprodukte (GRIB-Felder) fir ausgewahlte meteorologische Parameter

V. Wissenschaftliche und sonstige Unterstiitzung

- Fachliche Beratung zur Daten- und Stationsauswahl fir die Untersuchungen, Projekte und Forschungsvorhaben des
LLUR und des LKN

- Wissenschaftliche Beitrage
zur Beschreibung und Beurieilung der Klimaverhalinisse in einem Untersuchungsgebiet,
zur Wirkung des Klimas in Verbindung mit technischen Fragestellungen (z. B. Windlast, Eislast an Bauwerken),
zum Mengen- und Zeit-Verhalten des Niederschlages und anderer hydrometeorologischer GréRen

- Bereitstellung klimatologischer Modellsoftware wie MUKLIMO 3, KLAM 21 (bei Bedarf)

- bei Bedarf Durchfuhrung temporarer Messungen einschiieRlich Messdatenaufbereitung

Im Sinne von § 4 Absatz 2 wird der Zugang zu WESTE als automatisiertes Abrufverfahren fur Klimainformationen
gewdhrt.
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