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Gesetzliche Grundlage

GeméR § 7 Abs. 3 des Gesetzes (iber die Errichtung der Stiftung ,Leibniz-Institut fiir
die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik" vom 30. November 2006,
zuletzt gedandert am 6. September 2021, gibt der Stiftungsrat dem Schleswig-Holstei-
nischen Landtag einen jahrlichen Bericht iber seine Tatigkeit und die Jahresrechnung

ab.

Der Stiftungsrat hat den vorliegenden Bericht iiber seine Tatigkeit im Jahr 2024 in
seiner Sitzung am 8. Oktober 2025 einstimmig beschlossen.

Aufgaben des Stiftungsrates

Der Stiftungsrat berat und entscheidet (iber die finanziellen und grundsatzlichen An-
gelegenheiten der Stiftung. Er tiberwacht die RechtmaRigkeiten und Wirtschaftlichkeit
der Fihrung der Stiftungsgeschafte. Er gibt einen jéhrlichen Bericht (iber seine
Tatigkeit und tiber die Jahresrechnung ab.

Grundsatzliche Angelegenheiten sind insbesondere:
1. Beschliisse, die die Satzung betreffen,
2. strategische Forschungsplanung,

3.  Planung und Genehmigung der jahrlichen Programmbudgets, mittelfristige
Finanzplanung, Fragen zum Ausbau und zu Investitionen,

4.  Prifung des Jahresabschlusses und des Geschaftsberichtes beider Mitglieder der
Geschéftsfiihrung (administrative und wissenschaftliche Geschaftsfiihrung),
Entlastung beider Mitglieder der Geschaftsfiihrung,

5. Bestellung, Wiederbestellung und Abberufung beider Mitglieder der
Geschéftsfithrung (administrative und wissenschaftliche Geschaftsfiihrung) sowie
deren jeweiliger Stellvertretung,

6. Berufung der Mitglieder des Wissenschaftlichen Beirats,

7.  Beschliisse von grundsatzlicher finanzieller Bedeutung.
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Mitglieder des Stiftungsrates

Der Stiftungsrat bestand im Jahr 2024 aus neun Mitgliedern mit Stimmrecht:

1.

Staatssekretdr Guido Wendt, Ministerium fiir Allgemeine und Berufliche Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Kultur des Landes Schleswig-Holstein, Kiel,
Vorsitzender (als Vertreter des fiir die Forderung der wissenschaftlichen
Forschung zustandigen Ministeriums des Landes Schleswig-Holstein),

Martina Hoffmann, Senatsverwaltung fiir Wissenschaft, Gesundheit und Pflege,
Berlin (als Vertreterin der fiir Forschung zustdndigen Senatsverwaltung des
Landes Berlin),

Dr. Stefan Luther, Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Berlin, stell-
vertretender Vorsitzender (als Vertreter des fiir die Forderung der wissen-
schaftlichen Forschung zustédndigen Ministeriums des Bundes),

Prof. Dr. Simone Fulda, Prasidentin der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

(als Vertreterin des Prasidiums der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel) (bis
10.02.2024),

Prof. Dr. Ralph Schneider, Vizeprasident fiir Internationalisierung und
wissenschaftlichen Nachwuchs der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel (als
Vertreter des Prasidiums der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel) (seit
07.03.2024),

Prof. Dr. Niels Pinkwart, Vizeprasident fiir Lehre und Studium der Humboldt-
Universitdat zu Berlin (als Vertreter des Prasidiums der Humboldt-Universitdt zu
Berlin),

Prof. Dr. Frank Kempken, Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat der
Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel (als Dekan der Mathematisch-Naturwis-
senschaftlichen Fakultdat der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel),

Prof. Dr. Heike Solga, WZB — Wissenschaftszentrum Berlin fiir Sozialforschung
(als Vertreterin aus dem Bereich der auReruniversitaren Forschungseinrichtun-
gen) (bis 29.02.2024),

Prof. Dr. llka Wolter, Leibniz-Institut fiir Bildungsverlaufe (LIfBi) (als Vertreterin
aus dem Bereich der auleruniversitairen Forschungseinrichtungen) (seit
01.03.2024),
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8. Janine Kordes, Kieler Seifen GmbH, SCHULZ Industriereiniger — Produktion &
Handel, Kiel (als Vertreterin aus der dem Forschungsgebiet nahestehenden
privaten Wirtschaft),

9.  Dr. Michael H. Wappelhorst, Ministerium fiir Kultur und Wissenschaft des Lan-
des Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf (als Vertreter der Lander aus der Kultus-
ministerkonferenz).

Dem Stiftungsrat gehorten im Jahr 2024 mit beratender Stimme an:

1. Prof. Dr. Benjamin Nagengast, Eberhard Karls Universitat Tiibingen (als
Vorsitzender des Wissenschaftlichen Beirats des IPN),

2. Prof. Dr. Olaf Kéller, IPN (als Geschéftsfithrender Wissenschaftlicher Direktor
des IPN),

3.  Mareike Bierlich, IPN (als Geschaftsfithrende Administrative Direktorin des IPN),
4.  zwei Personalratsmitglieder des IPN,

5. die Gleichstellungsbeauftragte des IPN.

Sitzungen des Stiftungsrates im Jahr 2024
Im Jahr 2024 haben zwei Sitzungen des Stiftungsrates stattgefunden:

- 26. Sitzung am 13. Marz 2024,

- 27. Sitzung am 20. September 2024.

Profil und Arbeitsschwerpunkte des IPN

Das IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
wurde 1966 gegriindet und ist seit 2007 eine Stiftung 6ffentlichen Rechts. Das IPN ist
als empirisch arbeitendes Bildungsforschungsinstitut einzuordnen und Mitglied der
Sektion A (Geisteswissenschaften und Bildungsforschung) in der Leibniz-Gemein-
schaft.

Als Forschungsinstitut der Leibniz-Gemeinschaft soll das IPN laut Satzung durch seine
Forschung die Péddagogik der Naturwissenschaften und der Mathematik weiter-
entwickeln und férdern. Seit 2021 ist dieser Auftrag in Abstimmung mit den
Zuwendungsgebern und gemeinsam mit der Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel
(CAU) auf das Fach Informatik erweitert worden. Dazu wurde zeitlich befristet eine
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Arbeitsgruppe Didaktik der Informatik unter professoraler Leitung am IPN
eingerichtet.

Im IPN  werden in  unterschiedlichen  Fachdidaktiken = mathematisch-
naturwissenschaftliche und informatische (MIN) Bildungsprozesse (ber die
Lebensspanne von der frithen Kindheit bis in das Erwachsenenalter theoriebasiert und
iber empirische Zugdnge untersucht. Das IPN integriert dabei Fragestellungen in seine
Forschungsplanung, die sich aus gesellschaftlichen Verdanderungsprozessen ergeben,
z. B. die Digitalisierung des Bildungssystems. Im Sinne der Leibniz-Maxime Theoria
cum praxi bearbeitet das IPN zentrale Themenfelder der Bildungsforschung mit hoher
gesellschaftlicher Relevanz. Kennzeichnend fir die Forschung am Institut sind
folgende Merkmale:

Problemorientierung,

Interdisziplinaritat,

langfristige Anlage der Forschungsprogramme,

Bildung von Netzwerken,

Internationalitat.

Im Kontext der strategischen Vernetzungen innerhalb der Leibniz-Gemeinschaft spielt
das IPN vor allem im Leibniz-Forschungsnetzwerk Bildungspotenziale eine hervor-
gehobene Rolle. Mit Partnern aus der Leibniz-Gemeinschaft (Institute der Sektionen
A, B und C) sowie universitdren und auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen sind
bi- und multilaterale Kooperationen entstanden, die in den kommenden Jahren weiter
ausgebaut werden sollen. Solche Kooperationen bieten Maoglichkeiten, Kréfte zu biin-
deln und auf entsprechenden Gebieten gemeinsam zu forschen. Zugleich erlauben
diese Kooperationen, in der Abstimmung der Agenda Redundanzen zu vermeiden. So
legt das IPN bewusst keinen Schwerpunkt auf Forschungsthemen, die prominent
durch Kooperationspartnereinrichtungen vertreten werden.

Strukturelle Entwicklungen 2024

Der Arbeitsschwerpunkt, in dem das IPN die Grundlagen einer lernfoérderlichen
Nutzung digitaler Technologien empirisch untersucht und daraus Empfehlungen fiir
die Praxis ableitet, hat 2024 zwei wesentliche Verstirkungen erfahren: Zwei
Forschungsprofessorinnen haben ihren Dienst am IPN mit einem Stellenumfang von
50 % bzw. 55 % aufgenommen, beide gemeinsame Berufungen mit den
lehrkraftebildenden Hochschulen des Landes. Die Professur fiir Digitale Bildung wurde
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gemeinsam mit der Europa-Universitat Flensburg besetzt, die Professur fiir Lehren und
Lernen in der digitalen Welt mit Schwerpunkt auf Learning Analytics und Machine
Learning gemeinsam mit der CAU.

Fine weitere strukturelle Entwicklung betrifft die dauerhafte Verankerung und den
Ausbau der Didaktik der Informatik am Institut, wie sie zuletzt nachdrticklich in der
Stellungnahme des Senats der Leibniz-Gemeinschaft als Ergebnis der Regelevaluierung
des IPN im Herbst 2023 empfohlen wurden. Der Stiftungsrat begriiBt und unterstiitzt
die Absicht, zur Einrichtung einer Abteilung Didaktik der Informatik zum 01.01.2027
einen dauerhaften kleinen strategischen Sondertatbestand zu beantragen. Den vom
IPN ausgearbeiteten Antrag hatte der Wissenschaftliche Beirat des Instituts auf Bitten
des Stiftungsrats hinsichtlich seiner wissenschaftlichen Qualitdt begutachtet. Nach
ausgesprochen positiver Einschdtzung des Wissenschaftlichen Beirats hat das Land
Schleswig-Holstein den Antrag fristgerecht zum 01.01.2025 eingereicht.

Wissenstransfer, Service und infrastrukturelle Leistungen

Das IPN ist ein Forschungsinstitut, das anwendungsorientierte Grundlagenforschung
zur Foérderung mathematisch-naturwissenschaftlicher und informatischer Bildungs-
prozesse betreibt. Gleichzeitig unternimmt das Institut grofe Anstrengungen, die
gewonnenen Erkenntnisse zu disseminieren und insbesondere in die Aus- und
Weiterbildung von Lehrkrdften sowie pddagogischen Fachkréften zu transportieren.
Dies gelingt zuvorderst durch die Beteiligung des IPN an verschiedenen Studien-
gangen der CAU sowie durch enge Kooperationen mit dem Institut zur
Qualitatsentwicklung an Schulen Schleswig-Holstein (IQSH). Dariiber hinaus beteiligt
sich das IPN bundesweit an Professionalisierungsmalnahmen von Lehrkrdften und
Erziehungspersonal in Kindertagesstdtten und begleitet bzw. evaluiert groRere
Modellversuche zur Verbesserung des mathematisch-naturwissenschaftlichen und
informatischen Unterrichts mit iiberregionaler Bedeutung. SchlieRlich entstehen am
IPN nach dem neuesten Stand der Forschung Unterrichtsmaterialien (Research-based
Design), die FEingang in die Kita- und Schulpraxis finden. Bei allen
Transferbemiihungen spielt das Deutsche Zentrum fiir Lehrkrédftebildung Mathematik
(DZLM) eine besondere Rolle. Unter Federfiihrung der Abteilung Fachbezogener
Erkenntnistransfer bietet dieses Netzwerk — bestehend aus Kolleg:innen der Fach-
didaktik Mathematik verschiedener deutscher Universitaten — vielfdltige Professiona-
lisierungsangebote, die sich in erster Linie an Fortbildungspersonal wenden. Die
Finanzierung des DZLM erfolgt teilweise aus Mitteln des IPN.

Wichtige wissenschaftliche Serviceleistungen werden dariiber hinaus in den an
Jugendliche gerichteten naturwissenschaftlichen Wettbewerben erbracht. Die
Wettbewerbe dienen vor allem der Forderung hochleistender Jugendlicher in den
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MINT-Fachern. Das IPN organisiert hier die nationalen Ausscheidungsrunden und
bereitet die teilnehmenden Jugendlichen auf die internationalen Wettbewerbe
(Olympiaden) vor. Die regelhaft groBe Zahl erreichter Gold-, Silber- und
Bronzemedaillen spricht fiir die hohe Qualitét der Vorbereitung.

Infrastrukturelle Leistungen erbringt das IPN, indem es grofe quer- und
langsschnittliche Datensédtze aus Large-scale Assessments generiert, aufbereitet und
bereitstellt. Als Mitglied des ZIB ist das IPN an den nationalen Erhebungen und
Dokumentationen des Programme for International Student Assessment (PISA) betei-
ligt, als Konsortiumsmitglied beteiligt sich das IPN an der Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS) (Federfiihrung Universitdt Hamburg) sowie
an der International Computer and Information Literacy Study (ICILS) (Federfiihrung
Universitat Paderborn). Die Daten liefern auf einer Systemebene Informationen (iber
die Leistungsfahigkeit des deutschen Bildungssystems im Primar- und
Sekundarbereich. Weiterhin werden sie aber auch der Wissenschaftsgemeinschaft fiir
Sekundéranalysen zur Beantwortung wissenschaftlicher Fragestellungen zur
Verfliigung gestellt.

Weitere wichtige infrastrukturelle Aufgaben des IPN beziehen sich auf die Entwicklung
von Testaufgaben fiir das Nationale Bildungspanel (National Educational Panel Study,
NEPS), das unter der Federfiihrung des Leibniz-Instituts fiir Bildungsverlaufe in
Bamberg durchgeftihrt wird. Das IPN entwickelt hier Testaufgaben fiir die Bereiche
Mathematik, Naturwissenschaften und ICT-Literacy, die einen Altersrange vom
Kindergarten bis in das Erwachsenenalter abdecken.

Arbeitsergebnisse der Stiftung

Der Stiftungsrat ldsst sich laufend (iber die Aktivitaten und erreichten Arbeitsergeb-
nisse des IPN berichten und unterstiitzt das Institut in seiner strategischen
Weiterentwicklung. In seinen Sitzungen des Jahres 2024 (13.03. und 20.09.) hat sich
der Stiftungsrat tiber die Arbeitsergebnisse des Jahres 2023 und die erste Halfte des
Jahres 2024 informieren lassen. Arbeitsergebnisse aus den Jahren 2023 und 2024
werden im Anhang zu diesem Bericht vorgestellt. Zu diesen Arbeitsergebnissen zéhlen
abgeschlossene Qualifikationsarbeiten und Rufe von Hochschulen an am IPN tétige
Wissenschaftler:innen auf Professuren — die Forderung und Qualifikation von
wissenschaftlich Beschéftigten in frithen Karrierephasen, aber auch Studierenden, ist
eine wichtige Aufgabe jeder Einrichtung der Leibniz-Gemeinschaft.

Weitere zentrale Arbeitsergebnisse des IPN sind Publikationen, die inzwischen
zumeist in englischsprachigen Fachzeitschriften mit Peer-Review-Verfahren
veroffentlicht werden, vielfach im Open Access. In deutscher Sprache verfasst das IPN
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im Besonderen Publikationen, die einen Transfer in die Praxis des Lehrens und Lernens
zum Ziel haben. So bleibt das IPN international sichtbar mit Publikationen in den
prestigereichen wissenschaftlichen Zeitschriften mit hohem Impact Factor und kommt
ganz unmittelbar und im Sinne der Leibniz-Maxime Theoria cum praxi seinem
satzungsgemalen Auftrag nach, die Padagogik der Naturwissenschaften und
Mathematik forschungsbasiert weiterzuentwickeln und zu férdern.

Die Stédndige Wissenschaftliche Kommission der Kultusministerkonferenz (SWK), in
der zwei Wissenschaftler:innen des IPN vertreten sind, hat 2023 eine Stellungnahme
mit Empfehlungen zum Umgang mit dem akuten Lehrkraftemangel veréffentlicht,
auBerdem ein Gutachten zur Lehrkraftegewinnung und Lehrkraftebildung fiir einen
hochwertigen Unterricht. Hervorzuheben ist weiterhin die Veroffentlichung des
Berichtsbands zum Programme for International Student Assessment (PISA) 2022,
welche Bildungsergebnisse 15-jéhrige Schiiler:innen in Deutschland erzielt haben.

Drittmittel

Die Einwerbung von Drittmitteln fiir Forschungsprojekte und wissenschaftliche
Serviceleistungen weist einen positiven Trend auf; im Jahr 2023 hat das IPN rund
7,6 Mio. € Drittmittel eingeworben. Bei einer Grundfinanzierung von rd. 11 Mio. €
im Jahr 2023 erreicht das Institut im Gesamthaushalt so eine Drittmittelquote von
beinahe 41 %. Einen erheblichen Anteil an den Drittmitteln hat das BMBF (2,9
Mio. €), welches insbesondere die regelhafte Ausrichtung von Schiilerwettbewerben
sowie die Arbeit des ZIB fordert. GrolRe nationale Programme zur Verbesserung von
Unterrichtspraxis wie QuaMath — Unterrichts- und Fortbildungsqualitdt in Mathematik
entwickeln begriinden einen deutlichen Anstieg der bei sonstigen Zuwendungsgebern
(Kultusministerkonferenz und weitere) eingeworbenen Drittmittel. Die Zuwendungen
von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG; 0,70 Mio. €) sind ebenfalls
angestiegen.

Der Stiftungsrat wiirdigt die Erfolge des IPN bei der Einwerbung von DFG- und BMBF-
Mitteln und ermuntert das IPN, sich auch weiterhin an Ausschreibungen fiir Projekte
von groBer gesellschaftlicher Tragweite zu beteiligen.

Wettbewerbe

Das IPN richtet sechs Schiilerwettbewerbe aus. Im Einzelnen sind dies die Inter-
nationale BiologieOlympiade (IBO), die Internationale ChemieOlympiade (IChO), die
Internationale PhysikOlympiade (IPhO), die Internationale JuniorScienceOlympiade
(USO), die European Olympiad of Experimental Science (EOES) und der Bundes-
UmweltWettbewerb. Das IPN ist fiir die nationalen Auswahlrunden verantwortlich
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und betreut die teilnehmenden Jugendlichen aus Deutschland bei den internationalen
Wettkdmpfen. Das Jahr 2023 verlief fiir die deutschen Olympionik:innen duBerst
erfolgreich. Bei der EOES erreichten die beiden deutschen Dreierteams einen
Goldrang, eines der Teams wurde Europameister. Bei der IBO gab es zwei Gold- und
zwei Silbermedaillen, bei der IChO je eine Gold- und Silber- sowie zwei
Bronzemedaillen, bei der IPhO eine Silber- und vier Bronzemedaillen und bei der JSO
eine Gold-, drei Silber- und zwei Bronzemedaillen. Aullerdem nahmen Schiiler:innen
aus Deutschland unter Betreuung des IPN an der Europdischen Physikolympiade
(EuPhO) teil, wo sie zweimal Silber und zweimal Bronze errangen.

Der Stiftungsrat ist von den Leistungen der Schiiler:innen beeindruckt und fordert das
IPN auf, die erfolgreiche Arbeit fortzufiihren.

Transfer

Wie in jedem Jahr hat das IPN auch im Jahr 2023 eine groRe Zahl von Lehrkrafte- und
Schulleitungsfortbildungen durchgefiihrt. Die mit dem Ministerium fiir Allgemeine
und Berufliche Bildung, Wissenschaft, Forschung und Kultur, der CAU und dem
Institut fiir Qualitdtsentwicklung an Schulen Schleswig-Holstein organisierte 15.
schleswig-holsteinische Sommeruniversitat fiir Lehrkréfte 2023 befasste sich mit der
Weiterentwicklung von Unterricht im Hinblick auf sogenannte 21st Century Skills, also
Fahigkeiten, die in der globalisierten digitalisierten Welt unabdingbar fir
gesellschaftliche und berufliche Teilhabe geworden sind.

Mit der Unterstiitzung weiterer Partner wurde der am IPN erarbeitete
Aufgabenkatalog digitalisiert, der auf die mathematischen Lernvoraussetzungen
aufsetzt, die von Studienanfanger:iinnen in MINT-Studiengangen an schleswig-
holsteinischen  Hochschulen erwartet werden. Deren Identifikation und
Systematisierung und anschlieBende Uberfiihrung in den Aufgabenkatalog ermoglicht
studieninteressierten Schiiler:innen eine gezielte Vorbereitung.

Ebenfalls an aktuellen gesellschaftlichen Veranderungen orientiert wurde eine weitere
Podcast-Reihe eingerichtet. Die Reihe Im Dialog prasentiert Gesprache von am IPN
Forschenden mit Expert:iinnen aus Bildungspolitik und -praxis, die bislang dem
Schwerpunktthema Kiinstliche Intelligenz und die Zukunft des Lehrens und Lernens
gewidmet war.

Am 29. September 2023, dem Science Day im Rahmen des Festivals der Wissenschaft
in der KielRegion und Teil der europaweiten European Researchers' Night,
prasentierte das IPN der Offentlichkeit sich und seine Forschung mit verschiedenen
Formaten zu naturwissenschaftlichen Themen sowie (ibergeordneten Fragen der
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Digitalisierung und Wissenschaftskommunikation. Auch am Wissenschaftsfestival
.Highlights der Physik" vom 25. bis 30. September 2023 in Kiel war das IPN als
unterstiitzenden Partner beteiligt.

Dariiber hinaus wurden Beratungstatigkeiten fiir die Bildungsministerien der Bundes-
lander ibernommen. Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang die Mitwirkung
des Geschéftsfiihrenden Wissenschaftlichen Direktors und einer stellvertretenden
Abteilungsdirektorin des IPN in der SWK.

Der Stiftungsrat begriit diese Tatigkeiten und hebt die groRen Leistungen hervor, die
das IPN im Bereich der Theorie-Praxis-Vermittlung erbringt.

Tagungen

Das IPN hat im Jahr 2023 mit Partnern Tagungen fiir verschiedene Interessengruppen
ausgerichtet. So hat das IPN beispielsweise gemeinsam mit dem IQSH eine Tagung
des Netzwerks Empirie-gestiitzte Schulentwicklung veranstaltet, die sich dem Thema
Basiskompetenzen und das Recht auf Bildung widmete. Gemeinsam mit der CAU
richtete das IPN die Tagung der Fachgruppe Pdadagogische Psychologie der Deutschen
Gesellschaft fiir Psychologie in Kiel aus.

Kooperationen und Internationalisierung

Der Stiftungsrat unterstiitzt die weiterhin zunehmende nationale und internationale
Vernetzung des IPN.

Mathematisch-naturwissenschaftliche und informatische Bildungsprozesse werden
auch im Rahmen des Nationalen Bildungspanels (NEPS) am Leibniz-Institut fir
Bildungsverlaufe (LIfBi) in Bamberg untersucht. Das IPN ist Mitglied im Netzwerk, der
Kooperationsvertrag wurde bis 2027 verlangert und der Geschaftsfiihrende
Wissenschaftliche Direktor des IPN war Vorsitzender des NEPS-Netzwerkausschusses
und beriet in dieser Funktion das LIfBi in inhaltlichen und strategischen Fragen. Zudem
werden alle Testinstrumente in den Bereichen Mathematik, Naturwissenschaften und
Informationstechnologie am IPN entwickelt, erprobt und validiert. Im LIfBi wie auch
bei allen anderen Netzwerkpartnern des NEPS dominieren psychologische, sozio-
logische, erziehungswissenschaftliche und 6konomische Ansédtze. Fachdidaktische
Fragestellungen werden nicht verfolgt.

Synergien mit dem LIfBi und der Universitdit Bamberg werden zusétzlich in der For-
schung zu frither Bildung des IPN hergestellt. Gemeinsam mit weiteren Partner-
einrichtungen bearbeiten LIfBi und IPN im Leibniz-Kompetenzzentrum Friihe Bildung
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Fragen der vorschulischen mathematisch-naturwissenschaftlichen Bildung. Das LIfBi
bringt vorrangig die entwicklungspsychologische und friihpadagogische Expertise ein,
das IPN jene im Bereich der Fachdidaktik und padagogisch-psychologischer Fragen.

Das DIPF | Leibniz-Institut fiir Bildungsforschung und Bildungsinformation in Frank-
furt bearbeitet in Teilen Forschungsfragen mit erheblichem Bezug zu den Arbeiten des
IPN. Um Redundanzen in den Forschungsprogrammen zu vermeiden und Synergien
herzustellen, kooperiert das IPN eng mit dem DIPF im Bereich der frithen Bildung
sowie der Unterrichtsforschung und insbesondere im Rahmen des ZIB. Ahnliche
Fragestellungen untersucht im Ubrigen auch das Hector-Institut fiir Empirische
Bildungsforschung (Leitung: Ulrich Trautwein) in Tiibingen. Festgehalten werden muss
an dieser Stelle, dass das DIPF Bildungsprozesse aus einer generischen und nicht einer
fachdidaktischen Perspektive mit Fokussierung auf die Mathematik und die
Naturwissenschaften untersucht. Vielmehr stehen dort psychologische und
erziehungswissenschaftliche Ansatze im Vordergrund.

Die Technische Universitit Miinchen (TUM) legt Schwerpunkte im Bereich der
fachdidaktischen Forschung und des Large-scale Assessments. Das ZIB hat in Miinchen
an der TUM seinen Sitz, Samuel Greiff leitet das ZIB als Vorstandsvorsitzender. Das
IPN ist Mitglied im ZIB und durch seinen Geschéftsfiihrenden Wissenschaftlichen
Direktor Mitglied des ZIB-Vorstands. Weiterhin ist das DIPF (Frank Goldhammer) im
ZIB vertreten. Schwerpunkte im ZIB liegen im nationalen Projektmanagement von
PISA und in der Unterrichtsforschung in der Sekundarstufe 1. TUM, DIPF und IPN
stimmen gemeinsam die Agenda des ZIB ab, sodass Redundanzen zwischen den
Finrichtungen vermieden werden.

International gibt es fiir die Didaktiken der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Facher eine Reihe sehr aktiver Institute. In der Regel werden die naturwissenschaft-
lichen Didaktiken als Science Education zusammengefasst. Zu unterscheiden sind hier
Institute, die Lehr- und Forschungsaufgaben wahrnehmen, Institute, die sich vor-
wiegend der Entwicklung von neuen Materialen und Unterrichtsmethoden widmen,
sowie schlieflich nationale Curriculuminstitute, die im staatlichen Auftrag Curriculum-
entwicklung, Materialentwicklung und bis zu einem gewissen Grad auch Forschung
betreiben. Es gibt unter diesen Instituten eine Reihe von Einrichtungen, in denen, wie
im IPN, Wissenschaftler:innen aus den Fachdidaktiken, der Erziehungswissenschaft
und der Psychologie eng kooperieren.

Auf européischer Ebene sind im Bereich der Mathematikdidaktik und der Natur-
wissenschaften vor allem das Freudenthal-Institut in Utrecht (NL) sowie die Fachhoch-
schule Nordwestschweiz, Basel, hervorzuheben. Mit beiden Einrichtungen bestehen
enge Kontakte und Forschungskooperationen.
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Wichtige Zentren fiir Science Education befinden sich weiterhin an den Universitaten
von Leeds und York sowie am University College London (UCL) (UK). Enge Kontakte
unterhalt das IPN zum Lehrstuhl fiir Science Education des UCL. In den (ibrigen
europaischen Landern gibt es inzwischen eine beachtliche Anzahl von Instituten, in
denen Forschung zu den Naturwissenschaftsdidaktiken betrieben wird, die den
internationalen Standards entspricht. Hier sei z. B. ein Verbund von Arbeitsgruppen
an der Universitat Utrecht (NL) genannt oder Arbeitsgruppen an den Universitaten
von Oslo (N) und Linkoping (S). Diese Arbeitsgruppen haben in bestimmten Facetten
der Forschung eine international anerkannte Position und kooperieren mit dem IPN.

Die reichhaltigste Forschungslandschaft im Bereich Science Education gibt es in den
USA. Die grofte Zahl an Forschungsarbeiten auf diesem Gebiet entsteht hier. Es
bestehen lédngerfristige Kooperationen mit den prominenteren US-amerikanischen
Instituten (z. B. Collaborative Research in Education, Assessment and Teaching
Environments for the fields of Science, Technology, Engineering and Mathematics
(Create4STEM) an der Michigan State University). Auch zum Weizmann Institut fiir
Wissenschaft in Israel bestehen seit Langerem enge Kontakte. SchlieBlich sind die
langjdahrigen Kontakte nach Perth (AU) zu erwédhnen.

Neue Kooperationen hat das IPN beispielsweise mit Institutionen aus Brasilien,
Estland, Kanada und Japan begriindet.

Das IPN ist auf vielfdltige Weise in die internationale Forschung zur Didaktik der
Mathematik und Naturwissenschaften eingebunden. Viele Mitarbeiter:innen des
Instituts sind Mitglied in den international filhrenden Fachverbanden (wie NARST:
National Association for Research in Science Teaching; ESERA: European Science
Fducation Research Association; PME: International Group for the Psychology of
Mathematics Education), einige sind im Vorstand oder in Ausschiissen dieser Orga-
nisationen vertreten. Eine Reihe von Mitarbeiter:innen ist Mitglied der Editorial
Boards von fiihrenden naturwissenschaftsdidaktischen Zeitschriften bzw. schreibt
regelmaRig Reviews fiir sie und ist in internationalen Forschungsverbiinden aktiv (z. B.
im Rahmen von EU-Projekten oder von Kooperationen mit der Forschungs-
forderungsorganisation National Science Foundation der USA).

Organisations- und Personalentwicklung

Im Bereich der Forderung von Wissenschaftler:innen in frithen Karrierephasen hat das
IPN vor Jahren Strukturen fiir die unterschiedlichen Karrierestufen aufgebaut: ein
strukturiertes Ausbildungsprogramm fiir die Promovierenden, ldngerfristige Arbeits-
verhéltnisse fiir promovierte wissenschaftlich Beschéftigte, fiir promovierte Frauen
auferdem selbststindige Arbeitsgruppen. Die bestehenden Strukturen werden
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regelmaRig auf ihre ZweckmaBigkeit hin tiberpriift und bei Bedarf weiterentwickelt. In
einem internen Wettbewerb bestand 2024 fiir Wissenschaftlerinnen in einem
entsprechenden Karrierestadium erneut Gelegenheit, eine Bewerbung fiir die
Finrichtung einer selbststandigen Arbeitsgruppe abzugeben. Die Gruppe der
erfolgreichen Bewerberin wurde im Frithjahr 2025 eingerichtet. Begonnen wurde
auBerdem mit dem Ausschreibungsverfahren fiir eine gemeinsam mit der CAU
befristet zu besetzende Professur, die als sogenannte Open-Topic-Professur angelegt
ist. Diese Professur soll sich im MIN-Kontext gender-, diversitdts- oder
bildungsgerechtigkeitsbezogenen Themen widmen.

Gemeinsam mit anderen Instituten der Leibniz-Gemeinschaft werden im Rahmen des
College for Interdisciplinary Educational Research (CIDER) Wege der interdisziplinaren
Forderung fiir promovierte Wissenschaftler:innen aus dem In- und Ausland beschrit-
ten. Forschende in frithen Karrierephasen werden so fiir die grofen Chancen
interdisziplinarer Zusammenarbeit in der Bildungsforschung sensibilisiert und
systematisch auf das selbststandige Forschen vorbereitet.

EFin besonderes Augenmerk liegt auch auf der Gleichstellung von Wissenschaftlerinnen
mit Wissenschaftlern. Das IPN lotet Wege aus, um Nachwuchswissenschaftlerinnen in
ihrer Qualifizierung fiir eine erfolgreiche Karriere in der universitdren oder auler-
universitaren Forschung zu unterstiitzen.

Das IPN war das erste Leibniz-Institut, das hinsichtlich der Vereinbarkeit von Beruf
und Familie erfolgreich auditiert wurde. Das Institut hat laufend die familienvertrag-
lichen Bedingungen fiir Mitarbeiter:innen mit Kindern verbessert. 2022 wurde zum
Beispiel ein Positionspapier zum familien- und lebensphasenbewussten Leitungs-
handeln im IPN verabschiedet. Flexible Arbeitszeitmodelle, Unterstiitzung bei der
Suche nach Betreuungsplatzen fiir Kinder ebenso wie eine institutseigene Betreuung
von Kindern unter drei Jahren erlauben den Wissenschaftler:innen in der Qualifika-
tionsphase, ihre Arbeiten zeitnah nach der Geburt ihrer Kinder fortzusetzen.

Der Stiftungsrat begriift die Aktivitditen zur Férderung von Wissenschaftler:innen in
friithen Karrierephasen.

BaumaRnahmen

Im Jahr 2024 wurden folgende BaumaBnahmen und Bauplanungen am IPN
durchgefiihrt:

—  Behebung eines groRen Wasserschadens im Haupthaus in der OlshausenstralRe
62
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—  Ersetzen der Leuchten unter dem Parkdeck durch LEDs
- Wartung der Fenster im Haupthaus in der Olshausenstralle 62 (EG bis 2. OG).

Fiir die BaumaBBnahme ,Umbau/Sanierung des 3. und 4. OG in der OlshausenstrafRe
62" haben 22 Besprechungen mit der Projekt- und Bauleitung stattgefunden, zur
Mitte des Jahres wurde die Entwurfsplanung prasentiert und schlieflich die
Finanzierungsunterlage Bau fertiggestellt.

Finanzen

Die Priifung der Jahresrechnung 2023 wurde von der BDO AG Wirtschaftspriifungs-
gesellschaft vorgenommen und ergab keine Beanstandungen. Die Wirtschafts-
priifungsgesellschaft erteilte dem IPN den uneingeschréankten Bestédtigungsvermerk.
Der Stiftungsrat hat die Jahresrechnung 2023 am 20.09.2024 einstimmig beschlossen.

Das Programmbudget 2025 sowie die mittelfristige Finanzplanung 2024 bis 2028
wurde auf der Sitzung des Stiftungsrates am 20.09.2024 einstimmig beschlossen.

Der Aufwuchs fiir das Jahr 2024 betrug gemél der Fortsetzung des Pakts fiir
Forschung und Innovation 2,0 % auf den Kernhaushalt, zudem 2,17 % bedingt durch
noch disponible Mittel. Ein zusatzlicher einmaliger Aufwuchs von knapp 1,7 %
resultierte aus verspatetem Abfluss von Mitteln im Leibniz-Wettbewerb.
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Anhang

Forschungsbericht der Stiftung ,Leibniz-Institut fiir die Péddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik" fiir die Jahre 2023 und 2024
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VORWORT

ZeitgemidBe MIN-Bildung iiber die Lebensspanne

Die Menschheit steht vor groffen Herausforderungen. In Zeiten globaler
Krisen und Konflikte benotigen wir mehr als nur ein paar kluge Kopfe,
die Strategien und Innovationen entwickeln. Herausforderungen wie
der Klimawandel und fundamentale gesellschaftliche Transformationen
betreffen uns alle. Die Anforderungen an uns wachsen, wenn wir nicht
nur unsere Lebensgrundlagen, sondern auch unseren Wohlstand sichern
wollen. Besondere Bedeutung haben schon jetzt Mathematik, Informa-
tik und die Naturwissenschaften (MIN). Mehr denn je sind Kompeten-
zen in diesen Disziplinen eine notwendige Voraussetzung fur soziale,

berufliche und gesellschaftliche Teilhabe.

Die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten des IPN — Leibniz-Instituts
fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik widmen
sich gelingenden Bildungsprozessen in diesen Fachern von der frihen
Kindheit bis in das Erwachsenenalter. Gemall unserer Satzung ist die
Forschung des IPN darauf ausgerichtet, die Padagogik der Naturwissen-
schaften und der Mathematik zu fordern und weiterzuentwickeln. Miti-
lerweile gehoren allerdings auch Bildungsprozesse in der Informatik zu
unserem Spektrum. Die Informatik ist ein Fach, das im deutschen Bil-
dungssystem in den vergangenen Jahren massiv ausgebaut wurde. Auch
die naturwissenschaftlichen Ficher sind immer stirker durch Informatik
gepragt. Um die Unterrichtsqualitatin den MIN-Fachern anzuheben, sind
jedoch forschungsbasierte Anstrengungen notwendig. Nur so kénnen wir
Schiilerinnen und Schiiler bestméglich auf die digitalisierte Welt vorbe-
reiten, sodass sie in der Lage sind, den grofen Herausforderungen zu be-
gegnen und gesellschaftliche Entwicklungen — beispielsweise im Bereich
der Kiinstlichen Intelligenz — aktiv mitzugestalten. Diese problemorien-
tierte Arbeitsweise des IPN entspricht der Maxime, die fur alle 96 Ein-
richtungen der Leibniz-Gemeinschaft gilt: Wir betreiben exzellente Wis-
senschaft zum Wohle und zum Nutzen der Gesellschaft.

Um die Erfolgsfaktoren fur MIN-Bildungsprozesse besser zu verstehen,
untersuchen wir Einflasse und Mechanismen tber die gesamte Lebens-
spanne und auf unterschiedlichen Ebenen: Neben den individuellen
Lernenden und ihrer jeweiligen familiaren Umwelt berticksichtigen wir
Lerngruppen, Institutionen und Bildungssysteme.

Prof. Dr. Olaf Kéller

Geschiftsfihrender
Wissenschaftlicher Direktor
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Die Forschenden des IPN gehen von folgenden Grundannahmen aus:

s Naturwissenschaftliche, mathematische und informatische Bil-
dung ist Grundvoraussetzung fiir soziale, berufliche und gesell-
schaftliche Teilhabe.

Bei naturwissenschaftlichen, mathematischen und informatischen

Bildungsprozessen wirken individuelle Merkmale mit formellen,
meist institutionellen, und informellen Strukturen und Rahmen-
bedingungen zusammen.

Politik und Gesellschaft haben nur begrenzten Einfluss darauf, wie

intensiv Menschen Lerngelegenheiten aullerhalb von Kindertages-
statten, Schulen und Hochschulen nutzen. Dies hangt stark vom
jeweiligen familiaren Hintergrund und vom Einfluss Gleichaltriger
ab. Damit aulerschulische Lernorte wie Schiilerlabore oder Mu-
seen haufiger genutzt werden, sollte ihr Angebot fur die jeweilige
Zielgruppe so attraktiv wie moglich gestaltet werden.

Naturwissenschaftliche, mathematische und informatische Bil-

dungsprozesse sollten theoriebasiert erforscht und gefordert wer-
den. Notwendig ist zudem ein interdisziplinarer empirischer Zu-
gang, der quantitative und qualitative Methoden der Sozial- und
Verhaltenswissenschaften nutzt.

* In der anwendungsbezogenen Bildungsforschung bedeutet Inter-
disziplinaritat lingst nicht mehr nur die enge Zusammenarbeit
der verschiedenen Disziplinen innerhalb des IPN. Die steigende
Komplexitat unserer Forschungsfragen macht die Kooperation mit
Expertinnen und Experten weiterer Disziplinen in Forschungsver-
btinden unerlasslich.

Arbeitsschwerpunkte des IPN

Angesichts der dringenden Anforderungen an eine moderne MIN-
Bildung hat sich das IPN in den vergangenen zwei Jahren auch struktu-
rell weiterentwickelt. 2024 wurden zwei neue Forschungsgruppen ein-
gerichtet: Gemeinsam mit der Europa-Universitat Flensburg (EUF) hat
das IPN eine Professorin fur Erziehungswissenschaft mit dem Schwer-
punkt Digitale Bildung berufen, gemeinsam mit der Christian-Albrechts-
Universitat zu Kiel (CAU) eine Professorin fur Lehren und Lernen in der
digitalen Welt mit Schwerpunkt auf Learning Analytics und Machine
Learning. Beide Forschungsgruppen stirken unseren Arbeitsschwerpunkt,
in dem wir die Grundlagen einer lernforderlichen Nutzung digitaler
Technologien empirisch untersuchen und daraus Empfehlungen fur die
Praxis ableiten.
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Turnusgemall berichtete das IPN im Berichtszeitraum aus den internati-
onalen Bildungsvergleichsstudien (Large-scale Assessments), einem wei-
teren Arbeitsschwerpunkt des Instituts. Den Auftakt machte im Herbst
2023 das Programme for International Student Assessment (PISA) mit
Daten aus der Erhebung des ersten Halbjahrs 2022. Als Mitglied des
Zentrums fur internationale Bildungsvergleichsstudien (ZIB) ist das IPN
an der Durchfihrung von PISA in Deutschland malgeblich beteiligt. Zu-
dem ist das IPN Mitglied der Konsortien der International Computer
and Information Literacy Study (ICILS) und der Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS). Beide Konsortien veroffent-
lichten im Herbst 2024 ihre jiangsten Berichte mit Daten aus Erhebun-
gen des Jahres 2023.

Grolle offentliche Aufmerksamkeit erfuhr im Jahr 2023 der Start des
bundesweiten Zehnjahresprogramms Unterrichts- und Fortbildungs-
qualitat in Mathematik entwickeln (QuaMath), das von unserer Ab-
teilung Fachbezogener Erkenntnistransfer (FET) koordiniert wird. Das
grol angelegte Programm soll den Mathematikunterricht an Schulen
verbessern und so die mathematischen Kompetenzen von Schillerinnen
und Schiilern effektiver fordern. QuaMath unterstiitzt Lehrkrifte an bis
zu 10.000 Schulen durch Fortbildungen und bereitgestellte Materialien.
Die Lehrkrifte werden zudem von spezifisch qualifizierten Multiplikato-
rinnen und Multiplikatoren begleitet.

Kooperationen im In- und Ausland

Neben der fruchtbaren interdisziplindren Zusammenarbeit in unserem
Institut pflegen wir vielfaltige Forschungskooperationen im In- und Aus-
land. Innerhalb der Leibniz-Gemeinschaft sind wir strategisch vernetzt und
Mitglied in verschiedenen Leibniz-Forschungsverbiinden. Auch an den
Leibniz-Labs, einem neuen Format der Leibniz-Gemeinschaft, wirkt das
IPN mit: Im Leibniz-Lab Pandemic Preparedness entwickeln Forschende
unterschiedlichster Disziplinen gemeinsam evidenzbasierte Strategien,
die Gesellschaft und Wissenschaft besser auf zukiinftige Pandemien vor-
bereiten und ihre Resilienz erhéhen sollen.

Auf internationaler Ebene haben wir unsere Kooperationen vertieft, un-
ter anderem mit wichtigen Universitaten und auferuniversitaren For-
schungseinrichtungen in den Niederlanden, der Schweiz, Danemark,
Schweden, Norwegen, Israel, den USA und Australien. Neue Kooperati-
onen haben wir beispielsweise mit Institutionen aus Brasilien, Estland,
Kanada und Japan begrindet.
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Strukturierung der Arbeiten am IPN

Das IPN organisiert seine Forschungs- und Entwicklungsarbeiten in ei-
ner Matrixstruktur mit vier thematisch fokussierten Forschungslinien,
sieben Fachabteilungen und der Arbeitsgruppe Didaktik der Informatik,
die wir gemeinsam mit der CAU betreiben. In den Forschungslinien be-
arbeiten unsere Projektgruppen Bildungsprozesse von der Kita bis in das
Erwachsenenalter interdisziplinar. Im Sinne der Leibniz-Maxime Theoria
cum praxi (Wissenschaft im Dienste der Gesellschaft) fokussieren sie auf
Themen und Fragestellungen mit hoher praktischer beziehungsweise ge-
sellschaftlicher Relevanz. Unsere Fachabteilungen und die Arbeitsgruppe
Didaktik der Informatik sichern die Beziige zu aktuellen Forschungsfra-
gen der jeweiligen Disziplinen. Diese Matrixstruktur eroffnet grole Po-
tenziale fur die interdisziplinare Bildungsforschung in den Bereichen Na-
turwissenschaften, Mathematik und Informatik.

Evaluierung des IPN

Als Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft wird das IPN regelmafig unab-
hingig evaluiert und seine wissenschaftliche Bedeutung wird analysiert.
2023 bescheinigten die Gutachtenden dem Institut eine sehr erfolgrei-
che Entwicklung: Die Arbeiten des IPN seien strategisch iiberzeugend
aufgestellt und die wissenschaftlichen Leistungen ,sehr gut” bis ,exzel-
lent". Die Forderempfehlung erlaubt es dem IPN, seine Arbeit bis zur
nachsten Evaluierung in sieben Jahren fortzusetzen.

Ein Blick in die Zukunft

Wissenschaftliche Exzellenz ist ohne Diversitiat nicht mehr denkbar. Das
IPN fordert deshalb gezielt Gleichstellung und Chancengleichheit. Unser
nachster Schritt ist die Schaffung von zwei weiteren Stellen, mit denen
wir Wissenschaftlerinnen in frithen akademischen Karrierephasen gezielt
unterstiitzen. Zum einen richtet das IPN nach einem internen wettbe-
werblichen Verfahren eine befristete, von einer Postdoktorandin gelei-
tete Forschungsgruppe ein. Sie wird das kollaborative Problemlésen von
Lehrkriften untersuchen und Malnahmen fur die gezielte Forderung
entwickeln. AuBerdem sieht der Gleichstellungsplan des IPN die Einrich-
tung einer Open-Topic-Professur vor, die sich gender-, diversitits- oder
bildungsgerechtigkeitsbezogenen Themen im MIN-Kontext widmen soll.
Bildungsgerechtigkeit steht auch im Fokus des Startchancen-Programms,
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das im Herbst 2024 gestartet ist. Es soll bildungsbenachteiligte Kinder
und Jugendliche in 4.000 Schulen fordern. Ein Forschungsverbund
unter Leitung des DIPF|Leibniz-Instituts fur Bildungsforschung und
Bildungsinformation, an dem das IPN beteiligt ist, begleitet das Start-
chancen-Programm wissenschaftlich. Zudem werden wir anhand von
PISA- und TIMSS-Ergebnissen aberpriifen, ob sich die Erwartungen von
Bund und Landern an das Programm erfullen.

Digitale Technologien werden Unterrichtspraxis und Schulalltag in Zu-
kunft noch stiarker verandern. Technologische Entwicklungen bilden
deshalb am IPN weiterhin einen wichtigen Arbeitsschwerpunkt. Die zu
Beginn erwahnten zwei neuen Professuren an der EUF und der CAU er-
ganzen unsere bestehenden Projektverbtinde und Einzelprojekte ideal.
Wir sehen uns damit gut aufgestellt, um zukanftige Entwicklungen wis-
senschaftlich zu begleiten und eine zeitgemafe MIN-Bildung zu unter-
statzen.

AbschlieBend unser groer Dank

Keine der in diesem Forschungsbericht vorgestellten Arbeiten wire ohne
die Unterstiitzung unserer Zuwendungsgeber und zahlreicher Forderein-
richtungen moglich gewesen. Fir diese Forderung danke ich im Namen
aller Kolleginnen und Kollegen des Instituts. Unser Dank gilt ebenso
dem Stiftungsrat und dem Wissenschaftlichen Beirat des IPN, die unsere
Arbeitin den vergangenen zwei Jahren begleitet haben. Nicht zuletzt dan-
ken wir all jenen Menschen, deren Engagement fiir empirische Bildungs-
forschung unabdingbar ist: Schiilerinnen und Schiler, Lehrkrafte und
Eltern, Studierende und die vielen weiteren mit MIN-Bildung befassten
Personen, die in unsere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten einge-
bunden waren. Nur dank ihrer Mitwirkung konnen wir unsere Arbeiten
durchfiithren!

O W

Prof. Dr. Olaf Kéller
Geschdftsfuhrender Wissenschaftlicher Direktor des IPN

12/13



DAS IPN IN ZAHLEN

PERSONAL 2023

@ 13 Professorinnen/Professoren

135
wissenschaftlich Beschiftigte

49 davon Promovierende

34 davon Postdocs

PERSONAL 2024

64

Personen des
wissenschafts-
unterstiitzenden
Diensts

6 15 Professorinnen/Professoren

143
wissenschaftlich Beschiftigte

49 davon Promovierende

32 davon Postdocs

/117

72

Personen des
wissenschafts-
unterstiitzenden
Diensts

PROZENTUALER ANTEIL
AN FRAUEN UND MANNERN
AM IPN 2023

66% % W3-Professuren

n)

W2-Professuren

| wissenschaftlich
-~ 68% Beschaftigte

Personen des
wissenschaftsunter-
stlitzenden Diensts

PROZENTUALER ANTEIL
AN FRAUEN UND MANNERN
AM IPN 2024

-

W3-Professuren

W2-Professuren

wissenschaftlich
Beschaftigte

Personen des
wissenschaftsunter-
stlitzenden Diensts




IM JAHR 2023 ABGE-
SCHLOSSENE QUALI-
FIKATIONSARBEITEN

Promotionen Iy

Diplom 2
Master 65
Bachelor 11

+davon keine externe
Promotion

IM JAHR 2024 ABGE-
SCHLOSSENE QUALI-
FIKATIONSARBEITEN

Promotionen 16~

Diplom 0
Master 56
Bachelor 13

+davon 6 externe
Promotionen

RUFE IM JAHR 2023

RUFE IM JAHR 2024

IM JAHR 2023 EINGEWORBENE DRITTMITTEL

7.609.703 € gesamt

EU: 203.525 €

BMBE: 2.867.439 €

DFG: 701.920 €

Wettbewerb (SAW): 291.534 €
Stiftungen: 1.450.346 €
Sonstige: 2.094.939 €

IM JAHR 2024 EINGEWORBENE DRITTMITTEL

9.020.876 € gesamt

EU: 62.356 €

BMBEF: 4.393.8383 €

DFG: 1.006.228 €
Wettbewerb (SAW): 192.906 €
Stiftungen: 1.397.343 €
Sonstige: 1.968.160 €

PUBLIKATIONEN 2023

288
Publikationen gesamt

7~ /} 146 davon
, Zeitschriften-
_’ beitrage
—

—

I
[

n_g.-

PUBLIKATIONEN 2024

314
Publikationen gesamt

160 davon
Zeitschriften-
beitrage

Zugriff auf das Forschungsinformationssystem des [PM:
https://www_leibniz-ipn.de/de/forschen/publikationen

14/15






FORSCHUNGSLINIE

FACHLICHES LERNEN IM VORSCHULISCHEN
UND SCHULISCHEN BEREICH

16/17



VERANTWORTLICH FUR
DIESE FORSCHUNGSLINIE

Knut Neumann (Sprecher),
Sascha Bernholt, Ute Harms,
Gabriel Nagy & Susanne Prediger

FORSCHUNGSLINIE

FACHLICHES LERNEN IM VORSCHULISCHEN
UND SCHULISCHEN BEREICH

Unsere Gesellschaft befindet sich im Wandel von der Industrie- zur
Informations- und Wissensgesellschaft. Damit einher gehen hohere
Anforderungen an die mathematischen, informatischen und natur-
wissenschaftlichen Kompetenzen der Bevélkerung. Die Arbeiten der
Forschungslinie Fachliches Lernen im vorschulischen und schulischen
Bereich beschiftigen sich mit dem Erwerb dieser Kompetenzen vom
Kindes- bis ins junge Erwachsenenalter. Die Forschung gliedert sich in
zwei Bereiche: (a) Kompetenzen als Ergebnisse fachlichen Lernens in
Mathematik, Informatik und den Naturwissenschaften (MIN) und (b)
Kompetenzen als Voraussetzung fir weiterfihrendes Lernen (Tabelle 1).

Tabelle 1: Arbeitsbereiche der Forschungslinie

Arbeitsbereiche

Kompetenzen Kompetenzen
als Ergebnisse als Voraussetzungen
1. Vorschulischer 1. Berufliche Teilhabe

ad Reimarhercich 2. Gesellschaftliche Teilhabe

2. Sekundarbereich

Themenfelder

3. Tertidrbereich

Im ersten Bereich untersuchen wir, welche Lerngelegenheiten die Kom-
petenzentwicklung beginstigen. Dabei interessiert uns insbesondere,
wie Lerngelegenheiten in den einzelnen Fachern gestaltet werden sollten
und wie sie tiber die Fichergrenzen hinweg zusammenspielen miissen,
um Schiilerinnen und Schiiler bei der Entwicklung von Kompetenzen
zu unterstiitzen, die am Ende der Pflichtschulzeit gefordert werden.
Wir erforschen einerseits individuelle und institutionelle Faktoren far
erfolgreiches Lernen, zum Beispiel curriculare Ansatze oder klassische
und digitale Medien. Weil die Lernausgangslagen von Schilerinnen und
Schiilern sich immer stirker unterscheiden, erforschen wir andererseits,
wie sich Unterricht individualisieren lasst. Die Grundlage dafir bildet
die automatisierte Analyse von Daten, die beim Lernen mit digitalen
Technologien anfallen. Dies ist auch eine Schnittstelle zur Forschungs-
linie Methodenforschung und Maschinelles Lernen.



Kompetenzen als Ergebnisse des Lernens in MIN

Im zweiten Bereich beschaftigen wir uns mit der Frage, inwieweit Scha-
lerinnen und Schiiler mit diesen Kompetenzen ausreichend auf den Uber-
gang von schulischen in nachschulische Bildungsabschnitte und den damit
einhergehenden Bruch in der Koharenz des Lernens vorbereitet sind. Hier
erforschen wir die Passung von kognitiven und affektiven Voraussetzun-
gen und entsprechenden Anforderungen an die Jugendlichen und jungen
Erwachsenen. Mit Blick auf die immer komplexeren gesellschaftlichen
Herausforderungen erforschen wir auerdem, inwieweit die in der Schul-
zeit erworbenen Kompetenzen gesellschaftliche Teilhabe erméglichen.
Auch hier werden nicht nur kognitive Voraussetzungen erfasst, sondern
zudem, welche affektiven Merkmale und Einstellungen fur die Teilhabe
am Diskurs relevant sind und wie sie geférdert werden kénnen.

Kompetenzen als Ergebnisse des Lernens in MIN

Das Themenfeld Vorschulischer und Primarbereich fokussiert auf
die Entwicklung allgemeiner und fachspezifischer Fahigkeiten von Vor-
schulkindern, die fiir den Ubergang in die Primarstufe wichtig sind,
zum Beispiel das Zahlverstaindnis. Des Weiteren beschaftigen wir uns
mit der Entwicklung der sogenannten Basiskompetenzen im Primarbe-
reich, beispielsweise arithmetischen Kompetenzen oder Vorstellungen
von zentralen naturwissenschaftlichen Konzepten wie Evolution.

Im Themenfeld Sekundarbereich erforschen wir, wie sich schulische
Interventionen auf die langerfristige Kompetenzentwicklung von Schile-
rinnen und Schiilern auswirken. Dabei berucksichtigen wir individuelle
und institutionelle Rahmenbedingungen. Im Fokus stehen zentrale Kon-
zepte und Arbeitsweisen in Mathematik, Informatik und den Naturwis-
senschaften.

Die weitere Entwicklung zentraler Konzepte und Arbeitsweisen ist Ge-
genstand des Themenfelds Tertidrbereich. Dabei stellen sich im Kern

Garrecht, C_, Czinczel, B,
Kretschmann, M. & Reiss,
M. 1. (2023). 'Should we
be doing it, should we not
be doing it, who could be
harmed?' Addressing ethical
issues in science education.
Science & Education, 32(6),
1761-1793_ https://doi.
org/101007/511191-022-
00342-2
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zwei Fragen: Wie kann man Studierende in der Studieneingangsphase
unterstiitzen, die gerade im MIN-Bereich entscheidend ist? Und: Wie
kénnen fehlende Lernvoraussetzungen aus vorhergehenden Bildungsab-
schnitten kompensiert werden?

Kompetenzen als Voraussetzungen fachlichen Lernens

Im Themenfeld Berufliche Teilhabe nehmen wir den Ubergang in zwei
Bildungsabschnitte in den Blick, die entscheidend fiir das Berufsleben
sind: die berufliche Ausbildung und die Hochschulbildung. Wir fokus-
sieren einerseits auf Ubereinstimmungen und Diskrepanzen zwischen
den Interessen einer Person und den Moglichkeiten, sie in jhrem jewei-
ligen Umfeld zu verwirklichen, und andererseits auf die Passung zwi-
schen den Kompetenzen einer Person und den in ihrem Umfeld an sie
gestellten Anforderungen.

Das Themenfeld Gesellschaftliche Teilhabe widmet sich der Frage,
wie man Schiilerinnen und Schiiler auf die grofen Herausforderungen
unserer Zeit vorbereiten kann. Dabei steht nicht nur die Vermittlung der
notwendigen Kompetenzen im Fokus, es geht auch um die Bedingungen,
unter denen sich miuindige Burgerschaft entwickeln kann. Unsere Erkennt-
nisse sollen helfen, Schiilerinnen und Schiiler zu informiertem, selbst-
bestimmtem Handeln zu befahigen.

CLiF — Climate Literacy in Focus

(@} CL”‘.@ IPN Angesichts des Klimawandels riickt die Entwicklung einer klimakom-

o= " cmamewmeracy nrocus petenten Gesellschaft in den Fokus naturwissenschaftlicher Bildung.
Klimabildung soll Menschen befihigen, am gesellschaftlichen Diskurs
teilzuinehmen und im Kontext des Klimawandels informierte Entschei-
dungen zu treffen. In der naturwissenschaftlichen Bildungsforschung
wird dies als Climate Literacy bezeichnet. Sie umfasst:

+ ein grundlegendes Verstandnis Gber die Funktionsweise unseres
Klimasystems,

» Fahigkeiten, naturwissenschaftliche Informationen zu rezipieren,
zu interpretieren und zu kommunizieren,

* Einstellungen, die die Teilhabe an gesellschaftlichen Gestaltungs-
prozessen im Kontext des Klimawandels unterstiitzen, zum Bei-
spiel Klimaschutz oder Klimaanpassung.



CLiF — Climate Literacy in Focus

Ein GrofBteil der bisherigen Studien befasst sich mit Wissen tber den
Klimawandel und mit der Bedeutung dieses Wissens far klimafreund-
liche Handlungsentscheidungen. Weit weniger Studien beschaftigen sich
mit den fir Climate Literacy erforderlichen Fahigkeiten, beispielsweise
zur Interpretation klimabezogener Grafiken. Die psychologische For-
schung konzentriert sich vor allem auf einstellungsbezogene Aspekte,
wie die Rolle von Wertorientierungen oder das Bewusstsein fur die Ri-
siken des Klimawandels. Im Projektverbund CLiF werden kognitive und
motivational-affektive Aspekte von Climate Literacy integriert betrach-
tet und ihre Rolle fir klimafreundliches Handeln wird untersucht. Dabei
fokussiert sich der Projektverbund auf drei Leitfragen:

» Wie lasst sich Climate Literacy konzeptualisieren und messen?

o Wie lasst sich das Professionswissen von Lehrkriften und anderen
Bildungsakteurinnen und -akteuren im Kontext von Climate Liter-
acy beschreiben und fordern?

« Wie kann Climate Literacy in schulischen und auBerschulischen
Lerngelegenheiten entwickelt werden?

Das in Abbildung 1 dargestellte heuristische Modell zur Entwicklung
und Wirkung von Climate Literacy iberpriifen wir schrittweise in ver-
schiedenen CLiF-Projekten. Das Modell kombiniert Elemente etablier-
ter Wirkungsmodelle aus Bildungswissenschaft und Psychologie und
erklart hypothetisch, wie sich Lerngelegenheiten und weitere Faktoren
auf Climate Literacy und damit letztlich auf klimafreundliches Handeln
auswirken.

Climate Literacy
- Bildungs- __ ) ) —» Handlungs-
prozesse Klimawissen intention
Lern- Klimafreundliches

* Handeln

elegenheiten * Fihigkeit
g8 Risikowahr- anigretten -~ Risikowahr-
nehmung Einstellungen nehmung

Persdnlichkeitsmerkmale

Abbildung 1: Heuristisches Modell zur Entwicklung und Wirkung von Climate Literacy (vereinfachte Darstellung).
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BriCCS — Bringing Climate Change to School

In enger Zusammenarbeit mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern der Universitat Karlstad fithren Forschende des IPN das Projekt
Bringing Climate Change to School (BriCCS) durch, das vom Schwedi-
schen Wissenschaftsrat gefordert wird. Die Projektgruppe untersucht
drei Leitfragen:

* Welchen Einfluss haben die verschiedenen Aspekte von Climate
Literacy auf klimafreundliche Handlungsintentionen?

» Welche Aspekte von Climate Literacy sind bei Personen, die sich
auch offentlich far mehr klimafreundliche Mafnahmen in der Ge-

sellschaft einsetzen, besonders ausgepragt?
» Welche Merkmale von Lerngelegenheiten sind forderlich fur Cli-
mate Literacy?

Zur ersten Leitfrage wurden vier parallele Studien mit mehr als 5.000
Schiilerinnen und Schilern, Lehrkraften, Klimaaktivistinnen und -akti-
visten sowie anderen Personen aus der Offentlichkeit durchgefithrt. Die
Forschenden untersuchten den Einfluss von Wissen, Fahigkeiten, Einstel-
lungen und Risikowahrnehmung auf klimafreundliche Handlungsintenti-
onen und verglichen die Ergebnisse landerubergreifend. Dabei zeigte sich
in allen bislang analysierten Teilstudien, dass die Risikowahrnehmung am
starksten voraussagt, ob eine Person bereit ist, klimafreundlich zu handeln.
Kognitive Faktoren waren hingegen weniger relevant, etwa Wissen aber
den Klimawandel oder die Fahigkeit, klimabezogene Daten auszuwerten.

Bei den Studien zur zweiten Leitfrage lag der Fokus auf Personen, die
sich bereits auf kollektiver Ebene gegen den Klimawandel einsetzen,
zum Beispiel in Klimabewegungen wie Fridays for Future. Die Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler werteten 30 problemzentrierte In-
terviews aus Schweden und Deutschland aus. Dies ermoglichte die qua-
litative Beschreibung verschiedener Aspekte von Climate Literacy und
damit zugleich die Validierung und Erganzung der quantitativen Arbei-
ten zur ersten Leitfrage. Es erwiesen sich weitere Faktoren als forder-
lich fur klimafreundliches Handeln, beispielsweise die wahrgenommene
Selbstwirksamkeit junger Menschen. Diese Aspekte konnen im Rahmen
des naturwissenschaftlichen Unterrichts gefordert werden.

Ausgehend von diesen Erkenntnissen wird aktuell zur dritten Leitfrage
untersucht, wie Unterricht zur Férderung von Climate Literacy aussehen
kann, insbesondere wenn er die Risikowahrnehmung der Schalerinnen
und Schiler bertacksichtigt. In enger Zusammenarbeit mit schwedischen
Lehrkraften konzipierte die Projektgruppe mehrere Lerneinheiten. Die-



EnergieweltenPLUS

se Einheiten wurden durchgefihrt und gefilmt, die teilnehmenden Ju-
gendlichen anschlieBend interviewt. Die Ergebnisse deuten darauf hin,
dass Schilerinnen und Schiler zwar adiquates Wissen aiber die Ursa-
chen und Folgen des Klimawandels besitzen, allerdings nur wenig Bezug
zu ihrer eigenen Lebenswelt herstellen.

In BriCCS konnten damit Erkenntnisse gesammelt werden, die eine dif-
ferenziertere Betrachtung der in Abbildung 1 modellierten Zusammen-
hinge erméglichen. Sie tragen zur Klarung insbesondere der ersten und
dritten Forschungsfrage des CLiF-Projektverbunds bei.

EnergieweltenPLUS

Das durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt geforderte Projekt
EnergieweltenPLUS findet in Kooperation mit dem Forderverein Klima-
kommune Saerbeck e.V. statt. Der auBerschulische Lernort Saerbecker
Energiewelten in Nordrhein-Westfalen betreibt Bildungsarbeit zu Kli-
maschutz und der Energiewende. Er war zunichst auf Schilerinnen
und Schiler ausgerichtet. Im Laufe des Projekts wurde er erweitert und
fiir neue Zielgruppen erschlossen, zum Beispiel fur Lehrkrafte im Vorbe-
reitungsdienst. Die Forschenden des IPN nutzten die Erweiterung, um
die Voraussetzungen fiir die Forderung von Climate Literacy zu untersu-
chen. Dabei waren drei Forschungsfragen leitend:

» Welches Wissen brauchen Lehrkrifte, um Climate Literacy bei
Schiilerinnen und Schiilern zu férdern?

* Welche formalen Vorgaben machen deutsche Lehrpline aktuell
zur Einbindung und Umsetzung von Klimabildung?

« Wie wird Klimabildung in natur- und gesellschaftswissenschaftli-
chen Schulbiichern umgesetzt?

Die Projektgruppe fihrte zunachst eine Delphi-Studie durch, also eine
mehrstufige Befragung mit bis zu 64 Expertinnen und Experten pro
Runde. Aus diesen Interviews mit Fachleuten aus Wissenschaft, Bil-
dungsforschung und Schule gingen 13 Themen hervor, die das fachliche
und fachdidaktische Professionswissen von Lehrkriften im Kontext von
Climate Literacy beschreiben (Abbildung 2).

Sieben Themen betreffen das bendtigte Fachwissen von Lehrkraften.
Sie umfassen die naturwissenschaftlichen Grundlagen von Klimasystem
und Klimahistorie ebenso wie Ursachen und Auswirkungen des Klima-
wandels, thematisieren aber auch die Beziehung zu anderen gesellschaft-
lichen und globalen Problemen. Die sechs tibrigen Themen beschreiben,

—
CLiF@IPN
f@a’ EnergieweltenPLUS

Leve, A-K_, Michel, H &
Harms, U. (2023). Imple-
menting climate literacy in
schools — what to teach our
teachers? (limatic Change,
176(10), Article 134
https://doi.org/101007/
5s10584-023-03607-z
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welches fachdidaktische Wissen Lehrkrafte benotigen. Diese Themen
zeigen, dass Klimabildung in verschiedenen Fachern verortet ist und

interdisziplinar angegangen werden sollte. Die Expertinnen und Exper-

ten regten unter anderem an, dass Lehrkrafte konkrete Handlungsopti-

onen aus der Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler aufzeigen sollten.
Ebenso sollten auch Grenzen der individuellen Handlungsméglichkeiten
im Unterricht thematisiert werden. Meinungsbildung und Argumentati-
onsfahigkeit wurden als wichtige Elemente der Klimagrundbildung im

Unterricht beschrieben.

Gruppe
(Mittelwert = Standardabweichung)

6.4+07

6.4+05

5612

- Fachwissen -
Kl?ma.geschichte und natdrliche 62+07
Klimaschwankungen
Kompf)nenten und Funktionsweise 68+04
des Klimasystems
I(i_imawissen_f_.chaﬁ; und Umgang 65+08
mit Informationen
Bezug zu anderen gesellschaftlichen und 63+10
globalen Problemen
Ur_sachen des anthropogenen 67+06
Klimawandels
Folgen des anthropegenen 6.6+09

Klimawandels

Umgang mit dem anthropogenen Klimawandel 66+07

6.0=10

6705

- Fachdidaktisches Wissen -

Facherubergreifender Aufbau der Klima-

grundbildung und curriculare Einordnung 6321
Prakonzepte und Fehlvorstellungen 63+10
zum Klima{wandel) I
Umgang mit Handlungsbereitschaft 62406
und Handlungsfahigkeit e
Meinungsbildung und Argumentation 60+15
als Teil der Klimagrundbildung T
Selbstbezug: Lebenswelt und 65+ 11
Handlungsoptionen s 6
Vermittlung: Vorgehensweise 61+10

und Veranschaulichung

6.0x12

5411

hiex11

5708

52+17

5940

6107

62+08

6110

60+06

68+04

6607

54+09

6605

58x10

6607

6.6+07

6.2x0.8

6110

6.2x09

54+14

66x05

6804

Bildungs- | Klima- Lehrkrafte-

6.2+06

65+0.7

63+08

6009

6.7+06

65208

66106

6310

58x+10

6.2x09

58 +12

62+13

63+09

Abbildung 2: Mittelwerte und Standardabweichungen der finalen Einstufung (Befragungsrunde 3) der Wichtigkeit
von Themen durch Expertinnen und Experten in der Delphi-Studie. Die 13 dargestellten Themen beschreiben das
benotigte Fachwissen und fachdidaktische Wissen von Lehrkraften im Kontext von Climate Literacy. Skala von

1 (nicht wichtig) bis 7 (sehr wichtig).



EnergieweltenPLUS

Ausgehend von diesen Ergebnissen haben wir in Zusammenarbeit mit
dem Zentrum far schulpraktische Lehrerausbildung Munster mehrere
Module far die Qualifizierung angehender Lehrkrafte zu den Themen
Climate Literacy und Bildung far Nachhaltige Entwicklung erstellt. Die
Module wurden inzwischen in Saerbeck und Miinster mehrfach erprobt
und weiterentwickelt. Um Klimabildung facherubergreifend zu adres-
sieren, wurden zudem angehende Lehrkrafte aller Facher eingeladen,
sich interdisziplinar auszutauschen.

Nachdem im Rahmen der Delphi-Studie die fiir die Klimabildung rele-
vanten Aspekte identifiziert waren, untersuchte die Projektgruppe, wie
Klimabildung in den Lehrplanen ausgewahlter deutscher Bundeslander
umgesetzt wird. Es wird deutlich, dass Klimawandel und damit verbun-
dene Themen entweder mit dem tbergeordneten Thema Nachhaltigkeit
verknipft sind oder als eigenstindiges Unterrichtsthema vermittelt wer-
den, vor allem in den Naturwissenschaften und der Geografie.

Aktuell analysieren die Forschenden in einer weiteren Studie Schul-
bicher der Naturwissenschaften und ausgewahlter Gesellschaftswis-
senschaften. Sie wollen herausfinden, inwieweit formale Vorgaben
und praktische Umsetzung mit den Ergebnissen der Delphi-Studie
iibereinstimmen und damit insbesondere zur Beantwortung der zwei-
ten und dritten Forschungsfrage des CLiF-Projektverbunds beitragen.
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In dieser Forschungslinie erarbeiten die unterschiedlichen Projektgrup-
pen theoretisch fundiertes und empirisch gesichertes Wissen fir die
Optimierung der Aus- und Fortbildung von Lehrkriften und der Quali-
fizierung von Multiplikatorinnen und Multiplikatoren in der Lehrkrafte-
bildung. Bearbeitete Fragestellungen sind zum Beispiel: Welches Wissen
und welche Fahigkeiten brauchen Lehrkrafte fur guten Unterricht? Wie
entwickeln sich ihr Wissen, ihre Fahigkeiten, ihre Motivation und an-
dere, selbstregulative Merkmale in den verschiedenen Phasen der Lehr-
kraftebildung? Und wie kann man Lehrkrafte und angehende Lehrkrafte
in ihrer Professionalisierung méglichst gut unterstiitzen?

Im Berichtszeitraum haben wir dazu unter anderem Lingsschnitt-
analysen zur Entwicklung von fachlichem und fachdidaktischem Wis-
sen im Studium abgeschlossen. Die Erkenntnisse bieten Anknupfungs-
punkte fur die Weiterentwicklung des Lehramtsstudiums. 2024 startete
aullerdem das Projekt QuaMath (Unterrichts- und Fortbildungsquali-
tat in Mathematik entwickeln), in dem mehr als 10.000 Lehrkrifte in
15 Bundeslandern fortgebildet werden, um den Mathematikunterricht
in Schulen zu verbessern.

Einen neuen, abteilungsiibergreifenden Schwerpunkt bilden Projekte
zur Entwicklung und Evaluierung digital gestiitzter Methoden in der
Fort- und Weiterbildung. Mehrere Projektgruppen des IPN widmeten
sich dabei innovativen Ansatzen, mit denen die Diagnosekompetenzen
(angehender) Lehrkrafte erfasst und gefordert werden koénnen. Diagno-
sekompetenzen umfassen zum Beispiel das schnelle und korrekte Ein-
schitzen fachlicher Kompetenzen von Schiilerinnen und Schilern und
die Interpretation und Bewertung von Interaktionen von Lehrkriften
mit Schillerinnen und Schilern. Angesichts sehr heterogener Klassen
in Primar- und Sekundarstufen ist es wichtig, dass Lehrkrifte gute
Diagnosekompetenzen haben, um alle Lernenden so individuell wie
moglich zu fordern und den Unterricht adaptiv zu gestalten. Empi-
rische Studien zeigen jedoch Defizite: Angehende Lehrkrifte haben selbst
dann Schwierigkeiten, korrekt zu diagnostizieren, wenn sie das far die
konkrete Situation notwendige fachliche und fachdidaktische Wissen
bereits erworben haben. Ein Grund hierfiir ist das Fehlen von hand-
lungsnahen Lernméglichkeiten im Studium.



Unsere Projektgruppen untersuchten insbesondere das Potenzial von

simulationsbasierten Lerngelegenheiten, die als sogenannte Approxi-
mations of Practice fungieren und den Erwerb von handlungsnahen
Kompetenzen erméglichen. Anforderungssituationen und Handlungs-
optionen werden dabei relativ authentisch und zugleich so reduziert
dargestellt, dass ihre Komplexitat in einem fiir die Lernenden angemes-
senen Rahmen liegt. Solche standardisierten, inhaltlich fokussierten und
beliebig skalierbaren Lerngelegenheiten kénnten bereits in die erste
Phase der Lehrkraftebildung integriert werden.

Der Forschungsstand stitzt die Hypothese, dass simulationsbasiertes
Lernen komplexer, handlungsnaher Kompetenzen effektiver ist als das
Lernen in klassischen Lernsettings, die auf Wissenserwerb oder Pro-
blemlasen fokussieren. Gleichzeitig kann die Wirkung von simulations-
basierten Lernumgebungen je nach Design und Unterstiitzungsangebot
sehr unterschiedlich sein. Wir fokussieren in unserer Forschung deshalb
auf drei Bereiche: (a) Design und Wahrnehmung von digitalen Simula-
tionen und deren Eigenschaften als Approximations of Practice, (b) Effekte
von Unterstiitzungsmalnahmen auf Bearbeitungsprozesse in den Simula-
tionen und damit auf den Erwerb von Diagnosekompetenzen, (c) Einsatz
von Unterstutzungsmalnahmen, die sich adaptiv an den Bedarf der Ler-

nenden anpassen.

Die Simulationen, mit denen Forschende des IPN diese Themen untersu-
chen, reichen von digitalen Klassenraumen mit simulierten Unterrichts-
gesprichen iiber videobasierte Simulationen mit Eins-zu-Eins-Lehrkrifte-
Schiiler-Interaktionen bis hin zu Simulationen mit Virtueller Reali-
tit (VR). Um die Simulationen adaptiv zu gestalten, setzen wir auch
Verfahren ein, die auf Kanstlicher Intelligenz basieren wie Machine-

Fiedler, D_, Baer, D_ &
Harms, U. (2024). Die Klas-

senraumsimulation SKRbio

in gie-Lehramts-
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Learning-Algorithmen zur Analyse der Diagnoseprozesse oder Chatbots
fur individuelles Feedback.

Im Folgenden werden zu diesem neuen Schwerpunkt Studien aus der
Didaktik der Mathematik und der Didaktik der Chemie exemplarisch
vorgestellt.

Effekte unterschiedlicher UnterstiitzungsmaBnahmen
in videobasierten Simulationen

In der Abteilung Didaktik der Mathematik untersuchten wir die Effek-
tivitat verschiedener Unterstitzungsmafnahmen in der videobasierten
Simulation visit-math, die im Rahmen der Manchner DFG-Forschungs-
gruppe cosima gemeinsam entwickelt wurde. Ergebnisse berichten wir
insbesondere zu folgenden Unterstiitzungsmalnahmen:

» Konzeptuelle Prompts. Das sind Texthinweise, die die Aufmerk-
samkeit der angehenden Lehrkrafte wihrend der Simulation
explizit auf Aspekte der simulierten Schilerinnen und Schiler
lenken, die far die Diagnose relevant sind. Beispiel: ,Achten Sie
besonders auf Julians Wissen tiber Parallelogramme, wahrend er
versucht, dieses zu zeichnen. Was sagt Thnen das tiber sein Basis-
wissen?"

* Verknuapfende Prompts. Diese Texthinweise regen die angehenden
Lehrkrifte wahrend der Simulation dazu an, zwei fur die Diagnose
relevante Bereiche kombiniert zu betrachten und zu interpretie-
ren. Beispiel: ,Achten Sie besonders darauf, wie Julians verwen-
dete Argumente und seine Definition eines Parallelogramms zu-
sammenpassen.”

In einer Studie erhielten 59 Lehramtsstudierende entweder konzeptu-
elle oder verknupfende Prompts. Thr Lernerfolg wurde mit dem einer
Kontrollgruppe verglichen, die keine Prompts erhielt. Es zeigte sich,
dass konzeptuelle Prompts einen signifikant positiven Einfluss auf den
Lernerfolg der Lehramtsstudierenden hatten — unabhangig von deren
Lernvoraussetzungen. Die etwas komplexeren verkniipfenden Prompts
hatten hingegen keinen allgemeinen Effekt. Erst unter Beruicksichtigung
der individuellen Lernvoraussetzungen zeigte sich, dass die verkntipfen-
den Prompts fir Studierende mit dberdurchschnittlichem fachdidakti-
schem Wissen sehr effektiv waren — teils sogar effektiver als die konzep-
tuellen Prompts (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Geschatzte Lerneffekte der drei Versuchsbedingungen von Vor- zu Nachtest (statistische Modellierung).

Eine ergianzende Studie mit 108 Lehramtsstudierenden, bei der neben
beiden Arten von Prompts auch affektiv-motivationale Unterstatzung an-
geboten wurde, belegte erneut die Wirksamkeit konzeptueller Prompts
und zeigte auf, dass die Effektivitat von affektiv-motivationalen Voraus-
setzungen der Teilnehmenden abhangt. Gerade Lehramtsstudierende, die
sich vorab keine guten Diagnosen zugetraut hatten, machten mit konzep-
tuellen Prompts signifikante Fortschritte: Sie konnten ihre Diagnoseleis-
tung fast verdoppeln.

An die beiden Studien ankniipfend wurde als dritte Studie eine sogenann-  Radkowitsch, A Sommerhoff,
te Profilanalyse durchgefithrt (Latent Profile Analysis). Daftur wurden in- it 0
nerhalb der Simulation die Diagnoseprozesse Beschreiben, Erklaren und
Entscheiden von 210 Lehramtsstudierenden automatisiert erfasst und un-
ter Berticksichtigung der individuellen Lernvoraussetzungen ausgewertet.
Die Analyse ergab, dass sich die Lehramtsstudierenden in ihren Diagnose-
prozessen signifikant voneinander unterschieden. Es zeigten sich vier Dia-
gnoseprofile. Mit 144 Studierenden war die Gruppe mit einem insgesamt

schwachen Profil am grofiten: Diese Studierenden beschrieben, erklar-
ten und entschieden wenig. Zwei weitere Profile wurden durch jeweils
16 Studierende definiert, die sich entweder auf das Beschreiben oder auf
das Entscheiden fokussierten. 24 Studierende zeigten ein ausgewogenes
Profil mit mittleren Werten in allen Prozessen.
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Daneben unterschieden sich die Lehramtsstudierenden der vier Diagno-
seprofile signifikant in drei Aspekten. Erstens unterschieden sich zwei
wichtige Voraussetzungen, um Diagnosekompetenzen zu erwerben: ihr
Vorwissen und der Wert, den sie Diagnosen beimessen. Zweitens inter-
agierten sie in der Simulation unterschiedlich haufig mit einzelnen Schi-
lerinnen und Schiilern (Prozessmal). Schlieflich waren ihre Diagnosen
unterschiedlich akkurat (Outcomemal). Studierende, die Entscheidungen
priorisieren, zeigten beispielsweise eine deutlich niedrigere Diagnose-
alkkuratheit als Studierende des ausgewogenen Profils.

Die Ergebnisse der drei Studien unterstreichen, dass in simulationsbasier-
ten Lernumgebungen zusatzliche Unterstatzung notwendig ist, die jedoch
an die Voraussetzungen der Lernenden angepasst sein muss. So zeigen die
Studien, dass die verschiedenen Unterstiitzungen unterschiedlich wirken,
je nachdem, welche kognitiven oder affektiv-motivationalen Lernvoraus-
setzungen vorhanden sind und welche Lernprozesse in der Simulation
stattfinden. Damit belegen sie den prinzipiellen Mehrwert adaptiver Un-
terstutzungsmalnahmen, welche aktuell in Studien untersucht werden.

Lehren lernen im Virtual-Reality-Laborklassenzimmer

Die Durchfihrung und anschliefende Deutung von Schiilerexperimenten
sind zentrale Bestandteile des Chemieunterrichts. Fiar die Lehrkrifte sind
dies hochst anspruchsvolle Situationen: Sie konnen sich nicht voll auf
den Lernprozess der Schiilerinnen und Schiiler fokussieren, sondern miis-
sen gleichzeitig deren Sicherheit gewihrleisten. Die Lehrkraft muss das
Verhalten aller Schilerinnen und Schiiler, die die Experimente meist in
Kleingruppen durchfithren, immer im Blick haben, unter Zeitdruck Ent-
scheidungen treffen und in kritischen Momenten angemessen reagieren.

Obwohl Schiilerexperimente also far Lehrkrifte eine besondere Heraus-
forderung darstellen, gibt es im Lehramtsstudium dazu nur wenige Lern-
gelegenheiten und Priifungsformen. Selbst Praxisphasen in Studium und
Referendariat eignen sich kaum, weil man natirlich nicht absichtlich
sicherheitskritische Situationen hervorrufen kann, die man stoppen und
reflektieren kénnte. Um Fahigkeiten im Umgang mit kritischen Situatio-
nen beim Experimentieren im Unterricht zu erwerben, brauchen (ange-
hende) Lehrkrafte jedoch moglichst handlungsnahe Lernsituationen.
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Simulationen koénnen auch hier helfen, realistische und dynamische Un-
terrichtssituationen zu schaffen und die Entwicklung der notwendigen
Fihigkeiten und motivationalen Orientierungen zu férdern. Insbeson-
dere mit VR-Anwendungen kénnen synthetische, hochgradig interakti-
ve, dreidimensionale Umgebungen fur spezifische Anforderungssituati-
onen erzeugt werden.

In Kooperation mit der Universitit Potsdam hat das IPN einen VR-Klas-
senraum fiir angehende Chemie-Lehrkrifte entwickelt, in dem authen-
tische Situationen zum Thema Sicherheit beim Experimentieren in
Kleingruppen generiert werden kénnen (Abbildung 2). In der Klassen-
situation konnen allgemeine Storungen wie Unaufmerksamkeit genau-
so erzeugt werden wie fachspezifische Situationen, etwa Verpuffungen
beim Entziinden eines Gasbrenners.

Abbildung 2: Frontansicht des VR-Laborklassenzimmers. Die Schilerinnen und Schiiler sind mit Bunsenbrennern,
Reagenzglasern und Schutzbrillen ausgestattet. Einige zeigen unaufmerksames Verhalten.

In einer ersten Erhebung fiihrte die Projektgruppe ein Unterrichtssze-
nario mit 28 Bachelor- und Masterstudierenden im Lehramt Chemie
durch. Die Teilnehmenden bekamen die Aufgabe, den sogenannten
.Gasbrennerfihrerschein” durchzufihren, ein klassisches Setting im
Anfangsunterricht Chemie, durch das Schiilerinnen und Schiler den Um-
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gang mit Gasbrennern lernen. Die Studierenden schatzten ihre eigenen

Fahigkeiten, im VR-Szenario relevante Ereignisse zu bemerken, relativ
hoch ein. Es zeigte sich allerdings, dass gerade Studierende mit hohem
Selbstvertrauen nach der VR-Simulation nur vergleichsweise wenige
diagnoserelevante Informationen angeben konnten. Auch die indivi-
duelle Anstrengung wihrend der Simulation scheint eine zentrale Rolle
zu spielen: Je mehr Mahe sich die Studierenden nach eigener Aussage
gaben, desto detaillierter konnten sie die Leistungen der Schuler-Avatare
anschliefend bewerten.

In einer zweiten Studie untersuchten wir die Fahigkeiten von 25 Stu-
dierenden im Umgang mit alternativen Vorstellungen von Schalerinnen
und Schilern. Alternative Vorstellungen zeigen Lernende dann, wenn
sie Zusammenhange zwar konsistent interpretieren, ihre Interpretatio-
nen aber nicht kompatibel mit der fachlichen Sicht sind. Die Studieren-
den erkannten die meisten der fachlich inaddquaten AuBerungen und
gingen darauf ein. Sie nutzten dabei aber sehr unterschiedliche Strategi-
en und zeigten Schwierigkeiten im spontanen Umgang mit solchen Au-
Rerungen. Gerade das Erzeugen von Handlungsdruck ist also ein wichti-
ger Mehrwert von (VR-)Simulationen.

Insgesamt bewerteten die Studierenden die VR-Szenarien sehr positiv
und sahen sie im Hinblick auf unterrichtsrelevante Anforderungen als
recht authentisch an. Es zeigten sich jedoch auch die Grenzen derzeiti-
ger VR-Szenarien: Insbesondere die Reaktionen der Avatare passen noch
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nicht gut genug zu den Auﬁemngen der Lehrkrafte, sodass die Dialoge
nicht immer realistisch wirken. In zukanftigen Untersuchungen wird
der Fokus darauf liegen, die Diagnosefahigkeiten der Studierenden ge-
nauer zu erfassen und sie durch UnterstiitzungsmaBnahmen und syste-
matisch aufeinander aufbauende Unterrichtsszenarien zu fordern.

Das Potenzial simulationsbasierter Lernumgebungen fir die zweite und

dritte Phase der Lehrkraftebildung wird derzeit im Kompetenzverbund - " P'“"*"‘t"""f’””d ven
lernen:digital des BMBF und im Verbundprojekt Digitalisierungsbezo- % :f;gepn;séﬁggémwm
gene und digital gestiitzte Professionalisierung von MIN-Lehrkraften MINT
(DigiProMIN) untersucht. Hier arbeitet das IPN mit der Universitat

Potsdam, der Humboldt-Universitat und der Freien Universitat in Berlin

sowie mit der TU Miinchen und der LMU Miinchen und weiteren Part-

nern zusammen. Digitale Technologien wie Simulationen sollen fiir die

Professionalisierung von Lehrkraften erschlossen werden, die bisher vor

allem auf traditionelle, nicht-digitale Formate gesetzt hat. So kénnten

beispielsweise Anwenderinnen und Anwender Inhalte von Fort- oder

Weiterbildungen in Simulationen direkt umsetzen. Zugleich verbessert

der Einsatz von Simulationen die digitalen Kompetenzen der teilneh-

menden Lehrkrifte.
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WISSENSCHAFTSKOMMUNIKATION
UND EXTRACURRICULARES LERNEN

In dieser Forschungslinie beschiftigen sich die Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler des IPN mit Fragen des aullerschulischen Lernens:
Wer nimmt an aullerschulischen Angeboten zu informatischen oder na-
turwissenschaftlichen Themen teil? Was macht solche Angebote anspre-
chend, authentisch und effektiv? Wie miissen sie gestaltet sein, um inte-
ressierte oder leistungsstarke Jugendliche gezielt zu fordern? Wie kann
man beispielsweise Einblicke in aktuelle Forschungsthemen nutzen, um
weniger engagierte Jugendliche fur Naturwissenschaften zu begeistern?
Und ganz grundsatzlich: Wie sollten (natur-)wissenschaftliche Informa-
tionen aufbereitet und gestaltet werden, damit Menschen sie im Alltag
nutzen kénnen?

Neben der anwendungsorientierten Forschung entwickeln die Beteilig-
ten der Forschungslinie neue Malnahmen und Produkte fir die aulier-
schulische Bildung, indem sie evidenzbasierte und kollaborative Design-
ansitze nutzen. Verschiedene Forderangebote vernetzen sie im Sinne
eines Bildungsokosystem-Ansatzes. Entwicklung und Forschung stehen
dabei in einem Wechselspiel: Die Forschenden evaluieren exemplari-
sche Angebote oder Strukturen und nutzen die daraus gewonnenen Er-
kenntnisse, um diese zu optimieren. Andere Angebote werden gezielt
so entwickelt, dass die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler an
ihnen Forschungsdefizite untersuchen kénnen.

B Langfristig wollen wir in dieser Forschungslinie Erkenntnisse gewin-
VERANTWORTLICH FUR

DIESE FORSCHUNGSLIniE  eén, wie man mit ansprechenden und authentischen Angeboten Wis-
. senschaft fiir Menschen mit unterschiedlichen Bediirfnissen, Interessen
Ilka Parchmann (Sprecherin),

Knut Neumann, Olaf Kéller,
Carolin Enzingmiiller & kusbereichen zuordnen: (a) Teilhabe an und Wirkung von Angeboten,

und Zielen zuganglich machen kann. Die Arbeiten lassen sich drei Fo-

Melanie Keller  (b) Designprozesse und (c) Bildungsckosysteme (Tabelle 1).

s



Tabelle 1: Leitfragen und inhaltliche Schwerpunkte der Forschungslinie

Tellhabe an und Wirkung

von Angeboten

Welche Faktoren
beeinflussen Teilhabe an
Angeboten sowie deren
Nutzung und Wirkung?

- Merkmale und Ziele von
Museumsbesucherinnen
und -besuchern beschreiben

= Teilnehmende der Science-
Olympiaden verstehen,
um sie besser zu férdern

- Unbeabsichtigte Wirkungen
bei Misserfolg in Science-
Olympiaden verstehen und
verhindern

= Nonformale Bildungs-
angebote nutzen, um
Identitatsentwicklung
bei unterreprasentierten
Gruppen zu unterstitzen

@
=
=
3
3
S
S
"
o
=
2
=
]
=
=

- Wirkmechanismen von
(visuellen) Formaten in der
Wissenschaftskommunika-
tion fiir unterschiedliche
Zielgruppen verstehen

Wie kénnen
Forschungsinhalte unter
Einbeziehung der verschie-
denen Akteurinnen und
Akteure (kollaborativ bzw.
partizipativ) in Angebote
iiberfithrt werden?

- Entwicklung von Outreach-
Angeboten (z.B. in Sonder-
forschungsbereichen) durch
Design-based Research

= Designprozesse in inter- und
transdisziplindren Settings
verstehen und unterstiitzen

- Rezipientinnen und
Rezipienten effektiv in
partizipative Entwicklungs-
prozesse einbeziehen

Wie lassen sich durch
systematische Vernetzung
von Angeboten nachhaltige
Wirkungen bei den
Teilnehmenden erzielen?

- Auf- und Ausbau von
Netzwerken, die Expertise
biindeln und Professiona-
lisierung erméglichen
(Kieler Forschungswerkstatt
und MINT-Akademie
Schleswig-Holstein)

- Biindelung von Outreach-
Projekten der Exzellenz-
und Verbundforschungs-
programme der Kieler
Universitat

* Implementation wirksamer
Entwicklungs- und
Forderstrukturen

* Systematische evidenz-
basierte Entwicklung
und Evaluation

Durch die abteilungstibergreifende Arbeit an diesen Leit- und Forschungs-
fragen kénnen wir ein breites Spektrum an Methoden und prototypi-

schen Angeboten einsetzen. Beispiele sind Wettbewerbe, Schiilerlabore,
Ausstellungen, Museen, Outreach-Events und digitale Formate. Far die
ersten beiden Fokusbereiche — Teilhabe an und Wirkung von Angeboten
sowie Designprozesse — wird dies nachfolgend naher ausgefihrt.

38 /
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ScienceOlympiaden

Tschisgale, P, Steegh, A,
Kubsch, M_, Petersen, 5 &
Neumann, K. (2024). To-
wards a more individualised
support of science compe-
tition participants — identi-
fication and examination of
participant profiles based
on cognitive and affective
characteristics. International
Journal of Science Education,
46(16), 17571781
https-//doi.org/10.1080/095
00693 2023 2300147

Garrecht, C, Steegh, A_ &
Schiering, D. (2024)_ "We
are sorry to inform you.. "—
The effects of early elimina-
tion on science competition
participants’ career aspira-
tions. Journal of Research

in Science Teaching, 67(4),
841-872. https://doi.
org/10:1002/tea. 21901

Wie adressieren wir erfolgreich verschiedene Zielgruppen?

Die Teilnahme an Angeboten zur nonformalen und informellen Bildung
ist meist freiwillig. Eine besondere Herausforderung bei der Entwick-
lung entsprechender Angebote ist deshalb, dass sie Menschen mit unter-
schiedlichsten 6konomischen Voraussetzungen, Bildungshintergrunden
und Interessen ansprechen sollen. Dazu bieten sich im Wesentlichen
zwei Strategien an: Entweder entwickelt man fur verschiedene Zielgrup-
pen jeweils passgenaue Angebote oder man macht ein Angebot fir eine
moglichst heterogene Zielgruppe attraktiv. In beiden Fillen muss man
zunichst genau analysieren, welche Personengruppen mit den Angebo-
ten erreicht werden.

Derartige Analysen fihren wir unter anderem fur die am IPN betreu-
ten Schulerwettbewerbe durch, zum Beispiel in einer Untersuchung mit
155 Teilnehmenden der PhysikOlympiade und mit 381 Teilnehmenden
der BiologieOlympiade. Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, dass
man selbst beim anspruchsvollen und kompetitiven Format der Science-
Olympiaden keineswegs von einer homogenen Teilnehmendenschaft
ausgehen kann: Die teilnehmenden Schiilerinnen und Schiler brin-
gen deutlich unterschiedliche Motivationen, Interessen sowie kogni-
tive und fachspezifische Fahigkeiten mit. Das wirkt sich nicht nur auf
ihre Erfolgschancen im Wettbewerb aus, bestimmte Charakteristika der
Jugendlichen kénnen bei einem Ausscheiden auch unerwiunschte Ne-
benwirkungen mit sich bringen. So ist schon die Teilnahme an einer
Olympiade als Erfolg zu werten. Der Aufbau des Wettbewerbs mit auf-
einanderfolgenden Auswahlrunden fuhrt aber dazu, dass sich anteilig je-
weils nur wenige Gewinnerinnen und Gewinner gegen die Konkurrenz
durchsetzen und weiterkommen. Scheiden Jugendliche, die dem Erfolg
im Wettbewerb einen hohen Wert beimessen, relativ frith aus, dampft
das ihre Erwartungen, im jeweiligen Fach erfolgreich sein zu kénnen -
im Gegensatz zu denjenigen, die sich fur héhere Runden qualifizieren.

Die Zielgruppen unterscheiden sich jedoch noch in anderer Hinsicht als
nur in ihrer Motivation, Leistung oder Leistungsfahigkeit. Eine zentrale
Frage ist, ob ScienceOlympiaden und andere informelle Bildungsange-
bote tatsachlich fur alle offen und zuganglich sind. Menschen haben
unterschiedliche Identititen, die sich tiberschneiden und vorherrschen-
den Stereotypen widersprechen koénnen, beispielsweise ,Frau* und

«Erfolgreich-in-Physik-sein”. Bildungsangebote, die entsprechende Ste-

reotype explizit oder implizit kommunizieren und damit aufrechter-
halten, schliefen nicht dem Stereotyp entsprechende Menschen syste-
matisch von der Teilnahme aus. Nicht nur in den von uns betreuten
Angeboten, sondern auch auf nationaler und internationaler Ebene
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zeigt sich, dass bestimmte Personengruppen deutlich seltener an frei-
willigen nonformalen und informellen Angeboten teilnehmen. Dies be-
trifft Frauen, insbesondere in der Physik, und Menschen aus bildungs-
fernen oder soziodokonomisch schwachen Familien.

In einem Uberblicksartikel haben wir hierzu Ergebnisse aus verschie-
denen Studien zusammengetragen, die sich mit nonformalen und in-
formellen Bildungsangeboten fir marginalisierte Gruppen befassen.
Darauf basierend entwickelten wir Handlungsempfehlungen, um diese
Bildungsangebote zu verbessern und eine gunstige Identitatsentwick-
lung marginalisierter Gruppen in den MINT-Bereichen Mathematik, In-
formatik, Naturwissenschaften und Technik zu unterstiitzen (Tabelle 2).
Angebote sollten bereits in der Werbung fiir Teilnahme und ihrer Au-
Bendarstellung potenziell ausgrenzende Faktoren vermeiden, etwa
durch die Auswahl nicht-stereotyper Bilder fur Internetseiten. Sie soll-
ten Hands-on-Aktivititen, Experimente und Kontexte bieten, die aus der
Lebenswelt der Teilnehmenden kommen, aber auch reprasentativ sind
fur Tatigkeiten im jeweiligen naturwissenschaftlichen Bereich. Zudem
sollten sie Gelegenheiten schaffen, bei denen die Teilnehmenden sich
untereinander und mit Mitarbeitenden und Rollenvorbildern, die eben-
falls aus marginalisierten Gruppen kommen, austauschen kénnen. Das
Knupfen personlicher, bedeutsamer Bindungen sollte explizit gefordert
werden.

Colakoglu, 1., Steegh, A.
& Parchmann, 1. (2023).
Reimagining informal STEM
learning opportunities to
foster STEM identity de-
velopment in underserved

learners. Frontiers in Edu-
cation, 8, Article 1082747
https://doi org/10 3389/
feduc.2023 1082747
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Tabelle 2: Zentrale Konzepte und entsprechende praktische Ansitze zur Unterstiitzung einer MINT-ldentitats-
entwicklung bei marginalisierten Lernenden

Zentrale Konzepte fiir Praktische Ansatze

MINT-Identitatsentwicklung

- Lernendenzentrierte, handlungsorientierte Aktivitdten,

Wissen und Fertigkeiten : :
5 Experimente und authentische MINT-Kontexte

= Beziehungen unter den Teilnehmenden férdern

- Beziehungen zwischen Teilnehmenden und Betreuenden férdern

Anerkennung
= Nicht-stereotype Verhaltens- und Lebensweisen im
MINT-Bereich ermoglichen und explizit unterstiitzen
= Beziehungen unter den Teilnehmenden fdrdern
Zugehdorigkeitsgefihl - Beziehungen zwischen Teilnehmenden und Betreuenden férdern

= Den Teilnehmenden Rollenvorbilder bieten

- Beziehungen unter den Teilnehmenden férdern

Unterstiitzende Bezugspersonen
= Beziehungen zwischen Teilnehmenden und Betreuenden férdern

= Den Teilnehmenden Rollenvorbilder bieten

- Lernendenzentrierte, handlungsorientierte Aktivitaten,

Handlungsfahigkeit . )
Experimente und authentische MINT-Kontexte

* Autonomie und Handlungsfahigkeit der Teilnehmenden férdern

- Lernendenzentrierte, handlungsorientierte Aktivitaten,

Interessen und Einstellungen : ;
Experimente und authentische MINT-Kontexte

Die Frage, wer Angebote nutzt und an ihnen teilhat, wird auch fur Mu-
seen immer relevanter. Diese befinden sich im Aufbruch und engagie-
ren sich stirker in gesellschaftlichen Diskursen, um zur Meinungsbil-
dung einer breiten und diversen Offentlichkeit beizutragen. Hierzu hat
das IPN mit Partnerinstituten innerhalb der Leibniz-Gemeinschaft zwei
vergleichende Besucherstrukturanalysen durchgefuhrt: 2018/19 zunachst
an acht Leibniz-Forschungsmuseen und 2023/24 an weiteren 22 Museen
und Science Centern. Die erste, bereits veroffentlichte Analyse zeigt, dass
die Mehrheit der Besuchenden in Deutschland geboren ist und einen hé-
heren Bildungsabschluss hat. Viele nehmen einen Museumsbesuch als
soziales Ereignis wahr: Museen werden iiberwiegend zu zweit oder mit
Kindern besucht, um gemeinsam Zeit zu verbringen, zu lernen oder zu
entspannen. Neben diesen soziodemografischen Befunden analysierten
die Forschenden auch individuell-psychologische Merkmale der Besu-




Wie kann man kollaborative Entwicklungsprozesse besser verstehen und unterstiitzen?

chenden. Erwartungsgemall sind typische Museumsbesuchende Perso-
nen, die offen fiir neue Erfahrungen sind. Sie empfinden naturkundliche
und naturwissenschaftlich-technische Museen dabei gleichermalen als
asthetisches Erlebnis wie kulturhistorisch-archaologische Museen.

Ausstellungen als Lerngelegenheiten fur Jugendliche waren Thema einer
weiteren Arbeit in der Forschungslinie. Untersucht wurde, welche fach-
lichen Voraussetzungen Jugendliche mitbringen missen, um eine kri-
tische, handlungsorientierte Ausstellung zur Energiewende effektiv als
Lerngelegenheit nutzen zu kénnen. Gut vorbereitet waren diejenigen
Schiilerinnen und Schiiler, die im Physikunterricht systematisch kon-
zeptuelles Wissen uiber Energie aufgebaut hatten. Nach dem Besuch der
Ausstellung konnten die Schilerinnen und Schiler Vor- und Nachteile
verschiedener Energietrager differenzierter bewerten. Sie waren in ih-
rer Absicht gestarkt, sich energiesparend und klimafreundlich zu verhal-
ten, auch wenn sie datiir hhere personliche Kosten (z. B. Mehraufwand,
nicht den aktuellen Trends entsprechen) zahlen miissten.

Wie kann man kollaborative Entwicklungsprozesse
besser verstehen und unterstiitzen?

Die Ausfithrungen zeigen bereits, dass die nachhaltige Entwicklung von
Angeboten ein komplexer Prozess ist. Vor allem die gleichberechtigte Ein-
bindung von Personen mit unterschiedlicher Expertise stellt eine grofle
Herausforderung dar. Fur die Arbeit in dieser Forschungslinie ist deshalb
das Design-Based-Research-Paradigma zentral, bei dem verschiedene Ex-
pertinnen und Experten und Zielgruppen in die evidenzbasierte Weiter-
entwicklung von Angeboten eingebunden werden. Dies soll im Folgen-
den anhand eines Fallbeispiels veranschaulicht werden, dem Darwintag
an der Kieler Universitat. Ziel des Darwintags ist es, Themen aus der aktu-
ellen evolutionsbiologischen Forschung an Schiilerinnen und Schiiler der
Oberstufe zu vermitteln. Jedes Jahr prasentieren Hochschulmitglieder in
vier bis fiinf Vortragen ein anderes Schwerpunktthema, zum Beispiel Evo-
lution im Meer, translationale Evolutionsforschung, Pandemien im Licht
der Evolution oder Evolution von Metaorganismen.

Vortrags-Events wie der Darwintag sind ein beliebtes Outreach-Format
der universitiren Wissenschaftskommunikation. Im Rahmen unserer Be-
teiligung am Sonderforschungsbereich 1182 der Kieler Universitat unter-
suchten wir ihn deshalb als Prototyp fiir solche Events und entwickelten
das Format kollaborativ weiter. Die befragten Schulklassen und Lehrkrafte
nahmen die Vortrage als inhaltlich komplex wahr. In der Regel konnten
sie keine Beztige zu schulischem Vorwissen herstellen. Ziel der weiteren

Thoma, G-B., Kampschulte, L.,
Gramser, S. & Uemminghaus,
M. (2024). Museen und ihre
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Abbildung 1: Design-Based-Research-Prozess.
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Forschungsarbeit war es deshalb, Schulunterricht und den auBerschuli-
schen Lernort Universitit starker zu vernetzen und Struktur und Inhalte
des Darwintags entsprechend zu optimieren. Unter anderem entwickelte
die Projektgruppe ein modulares Materialpaket, mit dem Lehrkrafte die
Teilnahme am Darwintag im Unterricht vor- und nachbereiten kénnen.

Die Gestaltung des Materialpaketes erfolgte entsprechend des Design-
Based-Research-Paradigmas in mehreren Schritten (Abbildung 1). Zunachst
legten wir Zielbereiche fest, in diesem Fall zum einen, welche Inhalte mit
welchem Fokus vorgestellt werden sollten — orientiert an Fragen, die far
Jugendliche relevant sind. Zum anderen definierten die festgelegten Ziel-
bereiche, wie der Darwintag Einblick in die Arbeitsweisen einer vielfalti-
gen und vernetzten Wissenschaft geben kann. Analysiert wurde, wie sich
die Zielbereiche in den Unterricht einbetten lassen, insbesondere, welche
Verkniipfungen sich im Biologieunterricht zum Basiskonzept Evolution
anbieten. Des Weiteren erhob die Projektgruppe die Erwartungen von
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern, Lehrkraften und Schiilerin-
nen und Schiilern, aberfiihrte sie in Designprinzipien und integrierte sie
in das Material. Jugendliche und Lehrkrafte winschen sich vor allem Ein-
blicke in die Motive und Arbeitsweisen von Forschenden. Die Darstellung
der Fachthemen wurde durch entsprechende Informationen erganzt. Die
entstandenen Vortragsvideos, Graphical Abstracts und Unterrichtsmateri-
alien werden aktuell in Promotionsvorhaben und Masterarbeiten einge-
setzt und evaluiert. Periodisch werden auch Struktur und Organisation des
Darwintags mithilfe der Erkenntnisse an die Wiinsche und Erwartungen
der Teilnehmenden angepasst.

Das Beispiel zeigt, wie das Design-Based-Research-Paradigma hilft,
durch die Einbindung von Stakeholdern und die Strukturierung des Pro-
zesses Bildungsangebote nachhaltig zu verbessern. Damit verbunden



Ausblick

sind zahlreiche Fragestellungen fur die fachdidaktische Forschung, etwa,
wie sich Interessen verschiedener Schulergruppen entwickeln, wie Ar-
beitsweisen interdisziplinirer Wissenschaft fuir Schiilerinnen und Schi-
ler nachvollziehbar werden oder wie die gesellschaftliche Bedeutung
interdisziplinarer Wissenschaft fiir und mit Schiilerinnen und Schiilern
reflektiert werden kann. Entsprechende Erkenntnisse bilden die Grund-
lage fur eine starkere Verknupfung zwischen schulischem Lernen und
aktueller Forschung.

Auch das Kiel Science Communication Network (KielSCN), an dem das
IPN beteiligt ist, erforscht das Potenzial kollaborativen Designs fiir For-
schung und Praxis, und zwar in der Wissenschaftskommunikation. Kol-
laboratives Design wird dabei als strukturierter Prozess gesehen, in den
Akteurinnen und Akteure ihre unterschiedlichen Perspektiven und Fach-
kenntnisse einbringen, um Produkte der Wissenschaftskommunikation zu
entwickeln, zum Beispiel Tools, Materialien oder Veranstaltungen. Dabei
gibt es zwei Wege: (a) kollaboratives Design unter Expertinnen und Ex-
perten, zum Beispiel aus der naturwissenschaftlichen Forschung, der Wis-
senschaftskommunikationsforschung sowie aus Design und Praxis, und
(b) die Erweiterung des Designteams beispielsweise um Personen, die
entsprechende Produkte besuchen, lesen oder anderweitig nutzen. Die
Designprozesse werden in Fallstudien und experimentell erforscht, un-
ter anderem um herauszufinden, wie sich die Einbindung von Zielgrup-
pen auf die Vertrauenswurdigkeit der entwickelten Kommunikations-
formate und Produkte auswirkt.

Ausblick

Seit Grindung der Forschungslinie untersuchen wir nicht allein bereits
bestehende informelle und nonformale Bildungsangebote. Im Fokus
stehen fiir uns stets die Fragen, wer die Angebote wahrnimmt und wie
sie wirken. Neben bestehenden Angeboten wie den ScienceOlympiaden
und der Kieler Forschungswerkstatt wurden verschiedene Outreach-
Projekte gestartet. Dabei haben wir versucht, alle diese Angebote, zu-
mindest punktuell, aufeinander zu beziehen. Langfristig sollen so bisher
eher isolierte Angebote in ein Netzwerk aus sich erganzenden bzw. aufein-
ander aufbauenden Angeboten iiberfithrt werden. Ubergeordnetes Ziel
der Forschungslinie wird es auch in den kommenden Jahren sein, das
Zusammenwirken von empirischer Forschung und forschungsbasierter
Entwicklung zu férdern und die Erkenntnisse in Angebote der schu-
lischen Bildung und Professionalisierungsmallnahmen einzubringen.

KIEL SCIENCE
COMMUNICATION
NETWORK
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FORSCHUNGSLINIE

METHODENFORSCHUNG
UND MASCHINELLES LERNEN

Die empirische Schul- und Unterrichtsforschung hat sich durch die di-
gitale Transformation methodisch erheblich verindert und weiterent-
wickelt. Nicht nur sind Computer leistungsfahiger geworden, auch die
Menge an verfugbaren Daten hat sich deutlich vergréfert, was wiede-
rum die Entwicklung der Kiinstlichen Intelligenz (KI) forciert hat: Die
groBen Datenmengen kénnen genutzt werden, um intelligente Systeme
uber Maschinelles Lernen (Machine Learning) zu trainieren. Diesen Ent-
wicklungen tragt das IPN in dieser Forschungslinie Rechnung, indem die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler mit ihren Forschungs-, Ent-
wicklungs- und Servicearbeiten wichtige Wissens- und Anwendungs-
grundlagen fiir empirisch arbeitende Bildungsforschende schaffen.
Die Arbeiten fokussieren sich auf zwei Bereiche: padagogisch-psycho-
logische Methodenforschung (Educational and Psychological Measure-
ment) sowie Testentwicklung, Testvalidierung und Bildungsmonitoring
(Educational and Psychological Assessment). Einen Uberblick gibt die
Tabelle 1.

Tabelle 1: Arbeitsbereiche der Forschungslinie

Arbeitsbereiche

;1
@
=
@
Y—
=
@
E
W
=
-

Piadagogisch-psychologische
Methodenforschung

. Modellierung latenter

Variablen

. Weiterentwicklung mehr-

ebenenanalytischer Verfahren

. Umgang mit fehlenden

Werten

. Schatzung von kausalen

Effekten

Pidagogisch-psychologische
Diagnostik

. Bildungsmonitoring

. Diagnostik und

Testentwicklung

. Informationsverarbeitungspro-

zesse bei der Testbearbeitung

. Automatisches Kodieren

und Maschinelles Lernen



Padagogisch-psychologische Methodenforschung

In vielen Fallen bearbeiten wir die Themenfelder im Zusammenhang
mit grofen quer- und langsschnittlichen Bildungsvergleichsstudien
(La_rge—scale Assessments; zum Beispiel PISA, Programme for Interna-
tional Student Assessment; TIMSS, Trends in Mathematics and Science
Study; NEPS, Nationales Bildungspanel). Entstehen schon in diesen Stu-
dien grofie Datensatze, so generieren digitale Lernumgebungen, in denen
alle Arbeitsschritte automatisch gespeichert werden, noch viel grofere
Datenmengen. Die Auswertung dieser Big Data erfordert Methoden des
Maschinellen Lernens. Digitale Lernumgebungen bieten grofe Chancen,
Schiilerinnen und Schiilern automatisierte lernunterstiitzende Riickmel-
dungen tber ihre Arbeitsschritte und -ergebnisse zu geben. Auch hierbei
helfen Methoden des Maschinellen Lernens.

Neben der Entwicklung von Methoden formulieren wir in dieser For-
schungslinie auch Empfehlungen fiir die wissenschaftliche Praxis in der
empirischen Bildungsforschung. Beispielsweise generieren wir Empfeh-
lungen, welche statistischen Verfahren fiir die jeweilige Datenauswer-
tung geeignet sind. Hiervon profitieren insbesondere die empirisch aus-
gerichteten Arbeiten der anderen Forschungslinien im IPN.

Ein Teil der Arbeiten ist eng mit dem Zentrum fur internationale Bil-
dungsvergleichsstudien (ZIB) abgestimmt. Das IPN ist Partnereinrich-
tung im ZIB, neben dem DIPF | Leibniz-Institut far Bildungsforschung
und Bildungsinformation und der Technischen Universitat Munchen.
Im ZIB werden unter anderem das Projektmanagement und die Bericht-
erstattung von PISA auf nationaler Ebene koordiniert.

Pidagogisch-psychologische Methodenforschung

Im Themenfeld Modellierung latenter Variablen werden Modelle
entwickelt, mit denen sich psychologische Konstrukte, etwa schulische
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Kompetenzen und Personlichkeit, aber die Zeit und dber verschiedene
Gruppen, zum Beispiel in verschiedenen Schulformen, flexibel mo-
dellieren lassen. Diese Modelle bertcksichtigen dabei auch die Unter-
schiedlichkeit des Antwortverhaltens in den Gruppen.

Ein Schwerpunkt liegt auf der Modellierung von verschiedenen Aspek-
ten des Testbearbeitungsverhaltens, zum Beispiel dem Rateverhalten
(Rapid Guessing) oder Positions- und Ermiidungseffekten. Einen hohen
diagnostischen Wert haben Antwortzeiten. Sehr kurze Bearbeitungszei-
ten konnen zum Beispiel auf Schiillerinnen und Schiiler hinweisen, die
den Test eher unmotiviert bearbeiten. Die Forschenden entwickelten
einen allgemeinen Ansatz, mit dem Antwortzeiten und Korrektheit der
Antworten simultan modelliert werden konnen.

Ein weiterer Fokus liegt auf der Entwicklung von Verfahren zur Schat-
zung von Trends und querschnittlichen Landervergleichen in Large-scale
Assessments. Wir entwickelten ein Modell, mit dem verschiedene Unsi-
cherheitsquellen bei den Landervergleichen kombiniert betrachtet wer-
den kénnen, zum Beispiel die Auswahl der Link-Items oder die Stich-
probenziehung der Schiilerinnen und Schiiler.

Im Themenfeld Weiterentwicklung von mehrebenenanalytischen
Verfahren entwickeln und beforschen wir Ansitze zur Beurteilung des
Unterrichts aus verschiedenen Perspektiven von zum Beispiel Lehrkraf-
ten und externen Beobachtenden. Ein weiterer Schwerpunkt lag hier
auf Verfahren zur Analyse von sozialen Netzwerkdaten, zum Beispiel
aus Round-Robin-Designs, in denen die Schiilerinnen und Schiler sich
gegenseitig beurteilen. Far die vorgeschlagenen Auswertungsmethoden
wurden auch Softwarelésungen in einer freien Programmiersprache fir
statistische Berechnungen und Grafiken (R-Pakete) entwickelt.

Im Themenfeld Umgang mit fehlenden Werten wurde ein Ansatz zur
Behandlung von fehlenden Daten in statistischen Modellen mit kom-
plexen nicht-linearen Effekten erarbeitet, zum Beispiel far Interaktions-
eftekte oder quadratische Effekte. Wir entwickelten ein entsprechendes
R-Paket (Model Based Treatment of Missing Data, mdmb) und erwei-
terten den Ansatz fur die Bearbeitung von Daten mit einer Mehrebe-
nenstruktur und fur Modelle mit latenten und kategorialen Variablen,
zum Beispiel ,Wahl der Schulform”. Des Weiteren evaluierten die For-
schenden verschiedene Ansitze fiir den Umgang mit fehlenden Werten
in den Hintergrundvariablen des Skalierungsmodells faur die Fahigkeits-
werte in Large—scale Assessments.



Padagogisch-psychologische Diagnostik

Im Themenfeld Schitzung von kausalen Effekten werden statistische
Verfahren untersucht, die auch dann eine zumindest vorsichtige kau-
sale Interpretation ermoglichen, wenn keine zufillige Zuweisung zu Un-
tersuchungsbedingungen (Randomisierung) vorliegt, etwa bei nicht-
experimentellen Daten. In einem Arbeitsschwerpunkt evaluieren wir ver-
schiedene Propensity-Score-Ansatze zur Schatzung von kausalen Effekten,
wenn die Daten in einer Mehrebenenstruktur vorliegen. Solche Propensity-
Score-Ansitze sollen gewahrleisten, dass Unterschiede zwischen Perso-
nengruppen (z.B. in den Testergebnissen) lediglich auf die Gruppenzuge-
horigkeit zurackgefuhrt werden kénnen und nicht auf andere Faktoren.

Pidagogisch-psychologische Diagnostik

Im Themenfeld des Bildungsmonitorings ist das IPN als Mitglied des
ZIB regelmalig an der Planung, Auswertung und Dokumentation der
nationalen PISA-Erhebung beteiligt. Dartber hinaus ist das Institut Mit-
glied in den nationalen Konsortien der TIMSS und der International
Computer and Information Literacy Study (ICILS). Ende 2023 wurden
die Ergebnisse der jingsten PISA-Studie publiziert, die unten detail-
lierter ausgefuhrt werden. Ende 2024 wurden auch die Ergebnisse der
TIMSS- und ICILS-Erhebungen von 2023 vorgestellt. Fir das gemein-
same nationale Projektmanagement far PISA 2025 und TIMSS 2027 ha-
ben bereits die Planungen mit dem ZIB, der Universitait Hamburg und
weiteren universitaren und auleruniversitiren Partnern begonnen.

Im Themenfeld der Diagnostik und Testentwicklung entwickeln die
Mitarbeitenden Testaufgaben (Items) fur NEPS und TIMSS. In der so-
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genannten NEPS-Kompetenzsaule ist das IPN fur die Entwicklung von
Items in den Bereichen Mathematik, Naturwissenschaften und ICT-
Literacy (Informations- und computerbezogene Grundbildung) verant-
wortlich. Die NEPS-Daten werden am IPN auch als Grundlage far Ar-
beiten zu substanzwissenschaftlichen Fragestellungen genutzt. In TIMSS
entwickelte das IPN die Naturwissenschaftsitems fiir die 2023 weltweit
durchgefuhrte Erhebung.

Im Themenfeld der Untersuchung von Informationsverarbeitungs-
prozessen arbeiten wir zu Fragen zur Digitalisierung von Leistungstests
und Feedback, indem wir Metaanalysen und experimentelle Studien im
Klassenzimmer, im Labor und im digitalen Raum nutzen. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass mit computerbasiertem Feedback in Testsituationen
komplexe affektiv-motivationale, metakognitive und kognitive Effekte
einhergehen. Sie sollten berticksichtigt werden, wenn es um die Wahl
verschiedener Feedbackvarianten fur digitalisierte Tests und automati-
sche Rickmeldungen geht.

Im Themenfeld des automatischen Kodierens von sprachproduk-
tiven Leistungen und des Maschinellen Lernens evaluieren die For-
schenden zum einen die automatische Bewertung (Kodierung) von
Schreibaufgaben. Es wird erforscht, ob KI-Algorithmen Computer in
die Lage versetzen, Aufsitze, die Schiilerinnen und Schiiler geschrieben
haben, reliabel, valide und objektiv zu bewerten. Die Ergebnisse zei-
gen, dass KI-Algorithmen die Urteilsgenauigkeit von trainierten Men-
schen erreichen konnen. Zum anderen eruieren wir, wie es mithilfe von
Algorithmen der naturlichen Sprachverarbeitung (Natural Language
Processing, NLP) und des Maschinellen Lernens gelingen kann, sprach-
produktive Leistungen von Schiilerinnen und Schiilern automatisch zu
bewerten und ihnen computerisierte lernforderliche Rickmeldungen
zu geben.

PISA 2022: Haben die schulischen Kompetenzen
von 15-Jahrigen durch die Pandemie gelitten?

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der Forschungslinie betei-
ligten sich 2023 intensiv an der nationalen Auswertung und Berichter-
stattung der PISA-2022-Erhebung. Seit dem Jahr 2000 erhebt die Orga-
nisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD)
alle drei Jahre die mathematischen und naturwissenschaftlichen Kom-
petenzen sowie die Lesekompetenzen von 15-jahrigen Schiilerinnen
und Schiilern in ihren Mitglieds- und in Partnerstaaten. Die Leistun-
gen werden jedes Mal auf demselben Mafstab abgetragen, der 2003



PISA 2022

fiir Mathematik und 2006 fur die Naturwissenschaften mit einem Mit-
telwert von M=500 und einer Standardabweichung von SD =100 de-
finiert wurde. Dadurch lassen sich Trendanalysen durchfihren, die
zeigen, wie sich die Leistungsstinde von 15-Jahrigen tber die Zeit
verindern.

Die 2022 gewonnenen Daten sind von besonderem Interesse, da die
getesteten Schilerinnen und Schiiler in erheblichem Mafe von Schul-
schliefungen betroffen waren. In Deutschland waren die Schulen mit
Sekundarstufe I 2020 und 2021 pandemiebedingt an 85 Tagen geschlos-
sen. In vielen Regionen gab es zusitzliche Ausfille, wenn Gesundheits-
behorden nach Corona-Ausbrichen die SchlieBung der betroffenen
Schulen anordneten. Schon vor der Auswertung der PISA-Daten zeigten
Veroffentlichungen, dass es in vielen Staaten pandemiebedingte Lern-
ruckstinde gab. Laut einer Anfang 2023 publizierten Metaanalyse ent-
sprachen die mittleren Lernriickstinde im Fach Mathematik einer Ef-
fektstirke von d=0.18, im Lesen einem d=0.10. Auf PISA dbertragen
bedeuteten diese Ergebnisse, dass 2022 far das Fach Mathematik ein
Riickgang von 18 Punkten zu erwarten war. Im Lesen lag der erwartete
Riickgang bei 10 Punkten. Da fir die naturwissenschaftlichen Kompe-
tenzen keine belastbaren Daten iiber Pandemieeffekte vorlagen, liefen
sich hier keine Prognosen abgeben.
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Abbildung 1: Entwicklung der mathematischen und naturwissenschaftlichen Kompetenzen von 15-ldhrigen in
Deutschland (DEU) im Vergleich zum OECD-Mittel.
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Abbildung 1 zeigt die Leistungsentwicklungen von Schiilerinnen und
Schiilern aus Deutschland in Mathematik und in den Naturwissenschaf-
ten im Vergleich zum OECD-Mittel. Abgetragen sind die Leistungen im
Mathematik- und im Naturwissenschaftstest seit 2003, als Mathematik
PISA-Schwerpunkt war, beziehungsweise 2006, als es erstmals einen na-
turwissenschaftlichen Schwerpunkt gab. Zwischen 2018 und 2022 ist
ein deutliches Sinken der Leistungen erkennbar: In Mathematik betragt
der mittlere Verlust fiir alle OECD-Staaten 17 Punkte, in Deutschland
sind es 25 Punkte. In den Naturwissenschaften ist der Verlust auf OECD-
Ebene mit 2 Punkten minimal, in Deutschland sanken die Leistungen
um immerhin 11 Punkte.

Offensichtlich ist jedoch, dass die Leistungen schon seit 2012 sinken.
In diesem Zeitraum haben die mittleren Kompetenzen von 15-Jahrigen
in den OECD-Staaten, vor allem aber in Deutschland, erheblich abge-
nommen. Zusitzliche Analysen der PISA-Daten am IPN belegen, dass
der starke Rickgang in Deutschland nicht mit Verdanderungen der Scha-
lerschaft erklart werden kann, zum Beispiel damit, dass 2022 mehr
15-Jahrige getestet wurden, die erst in den vergangenen Jahren zuge-
wandert waren.

Im Rahmen der Auswertungen der PISA-Daten interessieren auch die
jeweiligen Enden der Leistungsverteilung, also die Spitzengruppe und
die Risikogruppe. Zur Risikogruppe werden Schilerinnen und Scha-
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ler gezahlt, deren Kompetenzen so gering sind, dass ihnen der Uber-
gang in eine qualifizierte Ausbildung voraussichtlich nicht gelingt. Die
Spitzengruppe bilden Schiilerinnen und Schiler, deren Kompetenzen
deutlich tber den Erwartungen am Ende der Sekundarstufe I liegen.
Die differenzierte Analyse in Abbildung 2 zeigt, dass sowohl die Leis-
tungen der Spitzengruppe als auch die der Risikogruppe zuriickgegan-
gen sind.

Wihrend die Risikogruppe aber zehn Jahre in beiden Testdomanen um
mehr als 10 Prozentpunkte dramatisch gewachsen ist, ist die Spitzen-
gruppe deutlich kleiner geworden, in Mathematik hat sich ihr Anteil
sogar halbiert.

Unterschiedliche Programme erscheinen notwendig, wollte man diesen
negativen Trends begegnen. Mindestens drei Mafinahmen bieten sich an:

» Forderung basaler Kompetenzen in den Risikogruppen,
» Steigerung der Unterrichtsqualitat fur alle Gruppen,
« aulerschulische Angebote vor allem zur Vergroferung der Spitzen-

gruppe.

Mathematik Naturwissenschaften
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Abbildung 2: Veranderungen des Anteils der Spitzen- und Risikogruppe in PISA (Mathematik und Naturwissen-
schaften) zwischen 2012 und 2022.
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Kann Kl-generiertes Feedback die Leistungen von
Schiilerinnen und Schiilern steigern?

Seit Herbst 2022 sorgt ChatGPT weltweit fir Furore und beflugelt die
Diskussion iiber Chancen und Gefahren von generativer Kanstlicher
Intelligenz im Bildungssystem. ChatGPT gehort zur Algorithmen-
Familie der Large Language Models (LLM). Diese Sprachmodelle werden
darauf trainiert, Texte zu produzieren, die den Anforderungen entspre-
chen, die User in natiirlicher Sprache eingeben (Prompting). Die Dis-
kussionen iiber LLM drehen sich in erster Linie um die automatische
Generierung von Texten, die sich kaum oder gar nicht von Texten un-
terscheiden, die von Menschen geschrieben wurden. Abgesehen davon
haben LLM grofles Potenzial fur automatisiertes Feedback. Werden sie
entsprechend gepromptet, konnen LLM Schiilerinnen und Schiilern
unmittelbar Rickmeldungen fir die Uberarbeitung selbst verfasster
Texte geben. LLM haben somit das Potenzial, die Qualitit der Texte und
Schreibkompetenzen von Schulerinnen und Schilern zu steigern.

In einer experimentellen Studie am IPN wurden 459 Schiilerinnen und
Schiiler der gymnasialen Oberstufe aufgefordert, argumentative Texte am
Computer zu schreiben. AnschlieBend bekam eine Gruppe differenziertes
Feedback, das von ChatGPT-3.5 Turbo generiert worden war. Die Schiile-
rinnen und Schiler der anderen Gruppe wurden lediglich aufgefordert,
ihre Texte noch einmal zu tiberarbeiten. Die Qualitat der Texte wurde auf
einer sechsstufigen Skala von 0 bis 5 bewertet, wobei hohe Werte fur eine
hohe Textqualitat standen. Die Textqualitit der ersten Entwiirfe beider
Gruppen unterschied sich nicht (Abbildung 3). Nach der Uberafbeimng
schnitt die Feedbackgruppe dann statistisch signifikant besser ab.




Kann Kl-generiertes Feedback die Leistungen von Schilerinnen und Schiilern steigern?

B Vor Feedback
[ Nach Feedback

Mittelwert

Abbildung 3: Textqualitat in Abhangigkeit von der Art des Feedbacks. KG: Gruppe
waurde lediglich gebeten, den Text zu Giberarbeiten, EG: Gruppe erhielt Feedback durch

ein Large Language Model.
*p=.04.

In einer anschlieBenden Transferaufgabe zeigten sich keine Unter-
schiede zwischen den Gruppen. Aus lernpsychologischer Sicht war auch
nicht zu erwarten, dass ein einmaliges LLM-generiertes Feedback zu
einer nachhaltigen Verbesserung der Schreibkompetenzen fihrt. Die
Ergebnisse zeigen aber, dass LLM in einer konkreten Schreibsituation zu
einer substanziellen Leistungssteigerung beitragen kénnen.

Die Forschungslinie Methodenforschung und Maschinelles Lernen wird
ihre Agenda auch in Zukunft an zentralen methodisch-statistischen Pro-
blemen der empirischen Schul- und Unterrichtsforschung ausrichten.
Dabei werden die Bereiche der Data Science und des Maschinellen Ler-
nens durch eine neue, gemeinsam mit der Christian-Albrechts-Universitat
zu Kiel berufene Professur gestarkt.

56/57



|
-i‘l'lll'!'

Y
-
— =
e

i

ABTEILUNG
DIDAKTIK DER BIOLOGIE



D ie Abteilung Didaktik der Biologie fokussierte in den Jahren 2023
und 2024 Fragestellungen zu drei Themenschwerpunkten: die Ent-

wicklung evolutionsbiologischen Wissens, die Entwicklung und Férde-
rung naturwissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen und der Beitrag
des Fachs Biologie in Schule und Hochschule zu den gesellschaftlichen
Herausforderungen Klimawandel und Rassismus.

Fir eine biologische Bildung ist Wissen iiber die Evolution zentral: Die
Evolutionstheorie erklart die Entstehung aller Lebewesen und ermég-
licht Vorhersagen aber deren weitere Entwicklung. Bereits junge Kin-
der entwickeln intuitive Erklarungen tiber Lebewesen und ihre Umwelt.
Solche kindlichen Theorien kénnen das weitere Lernen behindern. Stu-
dien zeigen, dass viele Jugendliche und Studierende evolutionsbiologi-
sche Zusammenhange falsch erklaren. Vermutlich haben diese falschen
Erklarungen ihren Ursprung in einem sehr frithen Alter.

Vorstellungen, die Vorschulkinder von den evolutionsbiologischen Prin-
zipien Variation und Selektion haben, standen deshalb im Fokus einer
Arbeit in der Forschungslinie Fachliches Lernen im vorschulischen und
schulischen Bereich. Es wurden entsprechende Materialien und ein
Messinstrument fiir Vorschulkinder entwickelt, validiert und anschlie-
Rend in einer Interventionsstudie eingesetzt. Die Ergebnisse zeigen,
dass die meisten Kinder — teilweise auch bereits vor der Intervention
— grundlegende Vorstellungen davon haben, dass Tiere und Pflanzen
derselben Art unterschiedlich aussehen kénnen. Allerdings kénnen sie
sich die Griinde fir diese individuelle Variation noch nicht erkliren.
Auch wissen die meisten Kinder nicht, dass sich auch Pflanzen sexu-
ell fortpflanzen. Das Prinzip der Selektion konnten die meisten Kinder
zwar erkliaren, wenn es um Individuen ging. Sie wussten zum Beispiel,
dass Tiere sterben, wenn sie nicht genug Nahrung finden. Sie konnten

Adler, |. K., Fiedler, D. &
Harms, U. (2024). About

birds and bees, snails and

trees: Children's ideas on

animal and plant evolution.
Science Education, T08(5),

1356-1391. https://doi.
org/10.1002/s5ce 21873
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allerdings nicht erklaren, welche Folgen es hat, wenn alle Tiere einer
Art betroffen sind. Daraus lassen sich neue Ansatzpunkte fur eine frihe
evolutionsbiologische Bildung ableiten: (a) Fachkrafte im frithpadago-
gischen Bereich sollten das vorhandene Wissen zu Variation bei Tieren
und Pflanzen bestiarken. (b) Sie sollten die sexuelle Fortpflanzung von
Pflanzen frih thematisieren. Fehlendes Wissen in diesem Bereich kann
evolutionsbiologisch falsche Erklarungen begunstigen. (c) Fachkrafte
sollten moglichst frith fordern, dass Kinder ein Verstandnis far das Prin-
zip der Selektion auf der Populationsebene entwickeln.

Wie wichtig gerade der dritte Punkt ist, das unterstreichen die Ergeb-
nisse eines anderen Projekts der Abteilung in dieser Forschungslinie:
Mithilfe von Learning Analytics konnte gezeigt werden, dass auch in der
Sekundarstufe viele Schilerinnen und Schiiler das Prinzip der Selektion
nur unzureichend verstehen.

Erginzend zu diesen Studien wurden in der Forschungslinie Methoden-
forschung und Maschinelles Lernen Tests entwickelt, mit denen weitere
fiir das Evolutionslernen bedeutsame Merkmale von Lernenden — bei-
spielsweise die Akzeptanz der Evolutionstheorie — gemessen werden

konnen.

In der Forschungslinie Professionelle Kompetenz von Lehrkriften und
padagogischem Personal bearbeiteten wir Fragen zur Professionalisie-
rung im Bereich der naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen.
In grundlegenden Arbeiten konnten wir die Bedeutung von Volition fur
das naturwissenschaftliche Modellieren zeigen, also die Fahigkeit, Ge-
danken, Emotionen und Handlungen so zu steuern, dass selbstgesetzte
Ziele erreicht werden. Dies unterstreicht, dass es nicht ausreicht, kogni-
tive Facetten zu betrachten, um Modellierungskompetenz umfassend zu
verstehen.

Zu den motivationalen Facetten der Kompetenz von Lehrkraften geho-
ren ihre Berufswahlmotive. Die Abteilung untersuchte deshalb, warum
angehende Biologielehrkrifte diesen Beruf anstreben und wie sich ihre




Motive im Verlauf des Studiums entwickeln. Erste Ergebnisse zeigen,
dass es sinnvoll ist, Berufswahlmotive fachspezifisch zu betrachten:
Zwar gaben die Studierenden auch allgemeine Motive an, zum Beispiel
den Wunsch, mit Kindern und Jugendlichen zu arbeiten. Viele nannten
aber dariiber hinaus ihr Interesse an der Biologie und deren Relevanz
als bedeutsame Motive fiir ihre Berufswahl. Insgesamt wurde deutlich,
dass viele der angehenden Lehrkrifte Motivkonstellationen mitbringen,
die zu den Herausforderungen des Lehrkrafteberufs passen.

Im Fokus einer weiteren Arbeit in dieser Forschungslinie stand der Ge-
netikunterricht in der Sekundarstufe II und an Hochschulen. Gemein-
sam mit internationalen Expertinnen und Experten wurde ein Lehrkon-
zept entwickelt, das rassistischen Haltungen entgegenwirken soll. Der
Begriff der ,Rasse” ist fur den Menschen biologisch nicht haltbar. Die
Autorinnen und Autoren empfehlen, den Einfluss sozialer und politi-
scher Faktoren in der Humangenetik explizit zu thematisieren und die
Einteilung von Menschen in Kategorien in diesem Zusammenhang im
Genetikunterricht zu hinterfragen. Die Abteilung Didaktik der Biologie
unterstiitzt mit dieser Arbeit das Gbergreifende Ziel des IPN, Bildungs-
system und Gesellschaft resilienter zu machen.

Gesellschaftlichen Herausforderungen widmet sich auch ein Cluster ver-
schiedener Projekte in den drei Forschungslinien Fachliches Lernen im
vorschulischen und schulischen Bereich, Professionelle Kompetenz von
Lehrkraften und padagogischem Personal sowie Wissenschaftskommu-
nikation und extracurriculares Lernen. Die Forschenden untersuchten
unter anderem, wie Klimabildung als Teil der naturwissenschaftlichen
Grundbildung aussehen sollte und wie diese facheribergreifende Auf-
gabe in Schulcurricula integriert werden kann. Dazu fithrten sie eine
umfangreiche Delphi-Studie mit Fachleuten aus Klimaforschung und
Bildungswissenschaften, Lehrkrafte-Fortbildenden und Lehrkraften der
natur- und gesellschaftswissenschaftlichen Facher durch. Die Ergebnisse
dienen als Grundlage fur die geplante Ausarbeitung von Empfehlungen
zur Integration der Klimabildung in die Schulcurricula.

Duncan, R. G., Krishna-
moorthy, R., Harms, U,
Haskel-lttah, M., Kam-
pourakis, K., Gericke, N.
... Yarden, A_(2024). The
sociopolitical in human
genetics education. Educa-
tion must go beyond only
countering essentialist and
deterministic views of ge-
netics. Science, 383(6685),
826-828. https://doi.
org/10:1126/science.
adig227
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hemie verstehen, Zugange schaffen, Innovationen aufgreifen — die-
C ser Dreiklang umreillt die Arbeiten der Abteilung Didaktik der Che-
mie. Wir gehen Fragen zur ,Welt der Dinge"” nach, die vom individuellen
Alltag bis zu den grofien gesellschaftlichen Herausforderungen reichen.
Ob Klimaentwicklung, Rohstoffsicherheit, Nahrungs- und Energiever-
sorgung oder Mobilitat: Chemische Kenntnisse sind essenziell, wenn
man diese Themen bearbeiten, bewerten oder vermitteln will. Infor-
mierte Burgerinnen und Burger sollen nicht nur Expertinnen und Exper-
ten verstehen, sondern auch selbst mitentscheiden und kommunizieren
kénnen. Die Bandbreite unserer Arbeiten reicht daher vom Erforschen
grundlegender Mechanismen, wie sich Interessen und Verstandnis ent-
wickeln, bis hin zur Optimierung von Angeboten fur die schulische und
auBerschulische Bildung und die Wissenschaftskommunikation.

In der Forschungslinie Fachliches Lernen im vorschulischen und schu-
lischen Bereich entwickeln und untersuchen wir Lerngelegenheiten
zu etablierten Themen des Schulunterrichts ebenso wie zu aktuellen
Themen der chemisch-naturwissenschaftlichen Forschung verbunden
mit gesellschaftlichen Herausforderungen. Die Abteilung nimmt dafur
auch Merkmale der Lernenden in den Blick, zum Beispiel Interessen
oder sprachbezogene Fahigkeiten. Das Interesse von Schiilerinnen und
Schiilern am Chemieunterricht nimmt im Laufe der Zeit oftmals ab. Die
Abteilung entwickelte deshalb verschiedene Interventionen fur den Re-
gelunterricht, die das Interesse der Jugendlichen am Chemieunterricht
erhalten sollen.

QOchsen, S, Bernholt, A_,
Grund, S. & Bernholt, 5.
(2023). Interestingness is
in the eye of the beholder
— the impact of formative
assessment on students’ sit-
uational interest in chemis-
try classrooms. International
Journal of Science Education,
45(5), 383-404. https.//doi.
org/10:1080/09500693 202
22163204
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Die Zahl der Unterrichtsstunden ist begrenzt, gerade im Fach Chemie.
AuBerschulische Lernangebote und Formate der Wissenschaftskom-
munikation gewinnen deshalb an Bedeutung. In der Forschungslinie
Wissenschaftskommunikation und extracurriculares Lernen entwickelt
und erforscht die Abteilung Angebote, die Schiilerinnen und Schiilern
zeigen sollen, an welchen Herausforderungen Menschen in Forschung
und Technologie arbeiten und welche Losungen sie entwickeln. Bei-
spiele hierfur sind nachhaltige Energieversorgung, das Zusammenwir-
ken von Ernahrung und Gesundheit oder die Entwicklung funktionaler
Materialien angesichts begrenzter Ressourcen. Diese Vernetzung von
Wissenschaft und Bildungspraxis ist essenziell, um Lernenden aktuel-
le Erkenntnisse zuganglich zu machen und Innovationen im Unterricht
aufzugreifen.

In verschiedenen Projekten der Abteilung kénnen interessierte Jugendli-
che dafir auBerschulische Lernmoglichkeiten nutzen. In Schiilerlaboren
sammeln sie iiber den Fachunterricht hinausgehende praktische Erfah-
rungen in der Planung und Durchfihrung experimenteller Untersu-
chungen und diskutieren ihre Ergebnisse. Weiterfithrende Programme
unterstiitzen ihre Interessen und Talente beispielsweise in Wettbewer-
ben oder Schiilerforschungszentren. Des Weiteren haben sie die Mog-
lichkeit, an echter Forschung teilzunehmen, zum Beispiel in Citizen-
Science-Projekten. In begleitenden Forschungsprojekten untersuchen
wir, welche Bedingungen begiuinstigen, dass sich beispielsweise das Zu-
trauen der Jugendlichen in ihre Fahigkeiten erhoht.

Auch eine zukunftsfahige Lehrkraftebildung braucht Innovationen, so-
wohl bei den fachlichen und fachdidaktischen Inhalten als auch bei der
Gestaltung der Angebote. In der Forschungslinie Professionelle Kom-
petenz von Lehrkraften und padagogischem Personal analysieren und
gestalten wir deshalb Professionalisierungs- und Transferprozesse, die
neben Lehramtsstudierenden auich Fachstudierende einbeziehen. Ein
langerfristiges Ziel ist, weitere Zugange in das Lehramt etwa tiber einen
Masterstudiengang fiir Quereinsteigerinnen und Quereinsteiger zu inte-
grieren, ohne auf bewihrte Wege zu verzichten. In der grundstandigen
Lehrkraftebildung ist der ,alte Hut" der Kontextualisierung nicht nur
fir Unterrichtsvorschlage, sondern auch in der fachlichen Lehrkraftebil-
dung Gegenstand aktueller Projekte.




Auch digitale Werkzeuge und Technologien konnen Kontextualisie-
rung erleichtern. Welche weiteren Moglichkeiten sie in verschiedenen
Lehr-Lernszenarien bieten, untersuchen wir in Studien zu den Wech-
selwirkungen zwischen Experimenten und Simulationen (beispielswei-
se zur Ostseeversatlerung oder zur Funktionalitait von Molekilen), zu
multimedialen Lernressourcen (beispielsweise Erklarvideos und adapti-
ve Lernaufgaben zu spezifischen Fachkonzepten) und zu Lernumgebun-
gen, die Virtuelle Realitat nutzen. Weiterhin wird das Potenzial digitaler
Technologien zur Analyse individueller Lernprozesse in der Abteilung
erforscht. Dazu entwickeln und evaluieren wir Fortbildungen, in denen
Lehrkrifte lernen, wie sie digitale Medien reflektiert und gewinnbrin-
gend im Unterricht nutzen konnen.

Leitend fur alle Transferaktivitaten ist die Frage, wie der co-curricula-
re Ansatz von schulischem und auBerschulischem Lernen Schiilerinnen
und Schiiler, Lehrkrifte und Fachleute der Wissenschaftskommunikation
befahigen kann, die grofen gesellschaftlichen Aufgaben zu bewiltigen.
Essenziell ist dafiir die kontinuierliche Zusammenarbeit mit Lehrkraften
und Fachleuten bei der Entwicklung von Bildungsangeboten. Zugleich
beforschen wir auch den Prozess dieser Zilsammenarbeit.

Sacristan, D., Stamer, 1.,
Kohlstedt, H., Beyer, |. &
Parchmann, |. (2024).

An interdisciplinary research
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intermedial science
exploration programme:
How to explore neurotronics
research and development in
a school student laboratory
programme. The European
Physical Journal B, 97,
Article 175 https://doi.
org/10.:1140/epjb/s10051-
024-00807-z




ARBEITSGRUPPE
DIDAKTIK DER INFORMATIK



ie Arbeitsgruppe Didaktik der Informatik erforscht, wie effektive

Lernumgebungen im Fach Informatik gestaltet sein sollten, speziell
an allgemeinbildenden Schulen. Ein zweiter Schwerpunkt liegt auf der
Professionalisierung von Lehrkriften. Durch die fortschreitende Inte-
gration von Informatik in den Pflichtunterricht der Sekundarstufe ent-
stehen Bedarfe sowohl an Unterrichtskonzepten als auch an Konzepten
fur Lehrkrafteaus- und weiterbildung, die durch die Arbeiten der Ar-
beitsgruppe aufgegriffen werden. Gleichzeitig sind viele grundlegende
fachdidaktische Fragen fur das Fach Informatik nach wie vor offen und
auch diese werden von der Arbeitsgruppe in den Blick genommen.

In der Forschungslinie Professionelle Kompetenz von Lehrkraften und
padagogischem Personal haben wir designbasiert eine Malnahme zur
Forderung grundlegender digitaler und informatischer Kompetenzen
von Lehramtsstudierenden entwickelt. Teile dieser Malnahme sind als
E-Learning-Angebot frei zuganglich.

Andere Arbeiten befassen sich mit dem fachdidaktischen Wissen, das
Lehrkrafte brauchen, um geeignete Programmierwerkzeuge auswiahlen
zu kénnen. Aktuell entwickelt und evaluiert die Arbeitsgruppe im Pro-
jektverbund Digitalisierungsbezogene und digital gestiitzte Professiona-
lisierung von MIN-Lehrkraften (DigiProMIN) eine Fortbildungsreihe zu
evidenzbasiertem Unterricht von Computational Thinking und zur Rolle
des Programmierens in zeitgemallem Informatikunterricht. Die Grund-
lage bildet von uns entwickeltes, frei verfugbares Unterrichtsmaterial.

Kruse, L., Mahling, A. &
Kleickmann, T. (2023).
Fachintegrierte Forderung
digitaler Kompetenzen von
Lehramtsstudierenden —
Ergebnisse einer explorativen
Studie. k:ON — Kélner Online
Journal far Lehrer*innenbil-
dung, 7(7), 224-242
https://doi.org/1018716/
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Eine andere, explorative Studie legte den Fokus auf weitergebildete
Lehrkrifte, eine fur den Informatikunterricht sehr grofe Gruppe. Die
Ergebnisse legen nahe, dass weitergebildete Lehrkrifte seltener intrin-
sisch fiir die Informatik als Fach motiviert sind. Sie nehmen auch an-
dere Hiirden wahr als Lehrkrifte, fiir die Informatik regular Fach ihres
Lehramtsstudiums war, zum Beispiel einen Mangel an geeignetem Un-
terrichtsmaterial. Mittelbar kénnen diese Ergebnisse die Gestaltung von
Weiterbildungsmalinahmen informieren.

Informatik unterrichten haufig Lehrkrafte, die nur wenig fachliche Aus-
bildung erhalten haben, zum Beispiel im Rahmen einer Weiterbildung.
Sie haben deshalb nur begrenztes Wissen uber Tatigkeiten, die Infor-
matikerinnen und Informatiker typischerweise ausiben. Um ihnen die
Entwicklung fachlich authentischen Unterrichts zu erleichtern, fihrte
die Arbeitsgruppe eine empirische Untersuchung durch, bei der sie
Expertinnen und Experten zu ihren Praktiken befragte. Die Ergebnisse
der Untersuchung koénnen insbesondere im Informatikunterricht der
Sekundarstufe II oder in Angeboten zur Berufsorientierung aufgegriffen
werden.

Erganzend zu den Arbeiten zur Identitat von Lehrkraften befasste sich
die Arbeitsgruppe auch mit der fachlichen Identitit von Studierenden
der Informatik. Mangelnde Diversitit und die hohe Zahl von Studien-
abbriichen beziehungsweise -wechseln kennzeichnen das Fach. Die For-
schenden fuhrten zunachst ein systematisches Literaturreview durch
und arbeiteten die Bedeutung von Praktiken und Werten far Studien-
wahl beziehungsweise -abbruch heraus. So hat Programmieren spezi-
ell in den ersten Semestern die Eigenschaft, eine gemeinsame Praktik
der Informatikstudierenden und damit auch identititsstiftend zu sein.
Gleichzeitig schaftt die Harde, diese Praktik zu erlernen, eine Maoglich-
keit der Ausgrenzung. Eine anschliefende Befragung von Informatik-
studierenden im ersten Semester an mehreren Universititen zu den
Faktoren des Studienabbruchs zeigte, dass insbesondere Studentinnen
die Weiterfihrung ihres Studiums seltener in Frage stellen, wenn sie
weibliche Vorbilder beziehungsweise Mentorinnen haben.




In der Forschungslinie Fachliches Lernen im vorschulischen und schu-
lischen Bereich fahrte die Arbeitsgruppe ein Projekt zur automatischen
und adaptiven Diagnose von Fehlvorstellungen beim Programmieren
weiter. Die darin durchgefihrte Studie mit etwa 300 Schilerinnen und
Schiilern tdberprifte die Qualitit eines Systems, das Fehlvorstellungen
identifizieren kann, die aus der Literatur bekannt sind. Es ermoglicht
schnelles und konkretes Feedback far Lehrkrifte und Lernende.

Die Arbeitsgruppe forscht sowohl zu etablierten Lerngegenstinden des
Informatikunterrichts wie Programmieren, speziell im Anfangsunter-
richt der Sekundarstufe I, als auch zu aktuellen Erweiterungen des The-
menkanons, wie Kanstliche Intelligenz (KI) und Maschinelles Lernen.
Im Projekt KI-Labor beispielsweise entwickelte sie Online-Lernumge-
bungen fur den Unterricht zur Kanstlichen Intelligenz. Eine erste Studie
zum Einsatz im Informatikunterricht zeigt, dass diese Lernumgebungen
Schiillerinnen und Schiler wahrend der eigenstindigen Bearbeitung
motivieren. Weitere Untersuchungen zu diesem Thema sind geplant.
Welche Vorstellungen Oberstufen-Schalerinnen und -Schiler vom Ma-
schinellen Lernen haben, war Thema einer weiteren Erhebung. Die
Forschenden konnten daraus ein hierarchisch gestuftes Modell von Pra-
konzepten ableiten. Im nachsten Schritt soll auf Basis des Modells ein
Fragebogen entwickelt werden, der dann zur Evaluation verschiedener
Unterrichtsansitze verwendet werden kann.

Mihling, A. & GroRe-
Bolting, G. (2023).
Novices' conceptions of
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eai.20231001742
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ABTEILUNG

DIDAKTIK DER MATHEMATIK



ie Forschungsarbeiten der Abteilung Didaktik der Mathematik um-

fassen die Analyse von Bedingungen, Prozessen und Ergebnissen
mathematischer Bildung aber die gesamte Bildungsbiografie. In den Jah-
ren 2023 und 2024 lagen die Schwerpunkte in den Phasen des Primar-
und Sekundarbereichs, des Ubergangs von der Schule zur Hochschule
und der Lehrkraftebildung. Die Abteilung nimmt Voraussetzungen von
Lernenden und Bedingungen des Unterrichts- und Lehrangebots in den
Blick, um (a) empirisch abgesicherte Modelle der Entwicklung mathe-
matischer Kompetenz zu erstellen, (b) Konzepte fur Lernumgebungen
abzuleiten und diese idealerweise (c) mit prototypischen Lernangebo-
ten in der Praxis zu erproben. Im Folgenden werden exemplarisch zwei
Forschungsbereiche der Abteilung dargestellt, die diese Schritte durch-
laufen haben und im Berichtszeitraum mit dem dritten Schritt der Pra-
xisimplementation beendet wurden. Weitere Forschungsergebnisse der
Abteilung aus dem Berichtszeitraum werden im Kapitel zur Forschungs-
linie Professionelle Kompetenz von Lehrkraften und padagogischem
Personal berichtet.

Mit einem Schwerpunkt in der Forschungslinie Fachliches Lernen im
vorschulischen und schulischen Bereich untersuchte die Abteilung
das Passungsverhaltnis zwischen den mathematischen Kompetenzen,
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die in der Schule vermittelt werden, und den Anforderungen im Hoch-
schulstudium. Modelle der Personen-Umwelt-Passung weisen diesem
Passungsverhaltnis auf kognitiver und motivationaler Ebene eine wichtige
Rolle bei der Erklarung von Studienabbriichen zu.

Im Verbundprojekt MaLeMINT (Mathematische Lernvoraussetzungen
fiur MINT-Studienginge) konnten die Erwartungen von Hochschulleh-
renden an die mathematischen Kompetenzen der Studienanfangerin-
nen und -anfinger in Deutschland erstmals differenziert beschrieben
werden. Diese Kompetenzerwartungen wurden in Form von Aufgaben
konkretisiert und fur die Studienorientierung von Schiilerinnen und
Schiilern nutzbar gemacht. In einem Design-Based-Research-Projekt
wurde zunachst ein effektives Konzept fur die Zusammenarbeit von
Hochschullehrenden in MINT-Studiengangen und Mathematiklehrkraf-
ten an Schulen entwickelt und evaluiert. Anschliefend wurde der ent-
standene Aufgabenkatalog in einem Kooperationsprojekt unter Feder-
fihrung der Fachhochschule Kiel studiengangspezifisch ausdifferenziert
und in Form von digitalen Lern- und Selbsttestaufgaben mit formati-
vem Feedback als offentlich zuganglicher Moodle-Kurs implementiert.
Studieninteressierte kénnen sich seit Januar 2024 auf der Webseite
malemint.de informieren und testen, ob ihre mathematischen Kompe-
tenzen den erwarteten Anforderungen fir ihren Wunsch-Studiengang
an einer Hochschule in Schleswig-Holstein gentigen.

Auch der zweite Schwerpunkt, der hier beispielhaft fur das Durchlau-
fen der drei Schritte bis zur Praxisimplementation vorgestellt werden
soll, fokussiert eine ungiinstige Personen-Umwelt-Passung am Ubergang
von der Schule zur Hochschule; er ist der Forschungslinie Professionelle
Kompetenz von Lehrkriften und pidagogischem Personal zugeordnet.
In der Mathematikdidaktik wird seit iiber 100 Jahren die sogenannte
doppelte Diskontinuitat problematisiert. Schulmathematik unterschei-
det sich von Hochschulmathematik, sodass angehende Lehrkrafte zwei
Briiche wahrnehmen: zuerst beim Ubergang von der Schule in das Lehr-
amtsstudium und spiter beim Ubergang vom Studium in den Lehrkraf-
teberuf. Im Rahmen des Verbundprojekts KeiLa (Kompetenzentwicklung
in mathematischen und naturwissenschaftlichen Lehramtsstudiengan-
gen) arbeitete die Abteilung das schulbezogene Fachwissen (school-




related content knowledge, SRCK) als mathematisches Wissenskonstrukt
heraus. Es ist theoretisch und empirisch vom hochschulmathematischen
Fachwissen (content knowledge, CK) und vom fachdidaktischen Wissen
(pedagogical content knowledge, PCK) abgrenzbar. Die doppelte Dis-
kontinuitit, das heillt die von Lehramtsstudierenden als unverbunden
wahrgenommene Schulmathematik und Hochschulmathematik, konnte
so klarer gefasst und empirisch gestutzt werden. Um Lehramtsstudie-
rende in fachmathematischen Lehrveranstaltungen auf kognitiver und
motivationaler Ebene zu unterstiitzen, entwickelte die Abteilung ein
Konzept fir ein Lernangebot im ersten Studienjahr und implementierte
es an der Universitit zu Kiel. Die empirischen Begleitstudien zeigen po-
sitive Effekte: Das Lernangebot hilft den Studierenden, die Zusammen-
hange zwischen Schulmathematik und der wissenschaftlichen Mathe-
matik zu erkennen und die Relevanz der mathematischen Ausbildung
im Lehramtsstudium besser zu verstehen.

Ausgehend von grundlagenorientierten Fragestellungen konnten in bei-
den Forschungslinien effektive und praxistaugliche Bildungsmafnahmen
fir die Hochschule entwickelt werden. Mit Unterstitzung des Ministeri-
ums fir Allgemeine und Berufliche Bildung, Wissenschaft, Forschung und
Kultur konnten sie in beiden Fallen an schleswig-holsteinischen Hoch-
schulen nachhaltig implementiert werden.

Uber die Forschungslinie Methodenforschung und Maschinelles Lernen
sind Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Abteilung zudem in groferen
nationalen Forschungsverbunden tatig, beispielsweise fur das Nationale
Bildungspanel (NEPS). Hier entwickeln sie seit mehr als 15 Jahren Tests,
bereiten Daten auf und dokumentieren Kompetenzwerte fir die Doma-
ne Mathematik. Auch am nationalen Bildungsmonitoring wirkt die Ab-
teilung mit, so beispielsweise bei der Berichterstattung fir die Studien
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2023
und Programme for International Student Assessment (PISA) 2022 zum
Stand der mathematischen Kompetenzen von Schilerinnen und Schi-
lern zum Ende der Grundschulzeit beziehungsweise der Plichtschulzeit.
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ABTEILUNG

DIDAKTIK DER PHYSIK



ie lassen sich Menschen fir Physik begeistern? Und wie kann

Forschung dazu beitragen, Bildungs- und Professionalisierungs-
angebote so zu optimieren, dass sie physikalische beziehungsweise na-
turwissenschaftliche Kompetenzen systematisch aufbauen und fordern?
Antworten auf diese Fragen geben die Arbeiten der Abteilung Didak-
tik der Physik, die sich iber die Forschungslinien Fachliches Lernen im
vorschulischen und schulischen Bereich, Professionelle Kompetenz von
Lehrkriften und padagogischem Personal sowie Wissenschaftskommu-
nikation und extracurriculares Lernen erstrecken.

In der Forschungslinie Fachliches Lernen im vorschulischen und schuli-
schen Bereich beschaftigen sich die Arbeiten mit der Entwicklung phy-
sikalischer Kompetenz in der Schule und dariiber hinaus. Insbesonde-
re sollen Erkenntnisse dazu erlangt werden, wie im Physikunterricht
grundlegende Kompetenzen so aufgebaut werden konnen, dass Lernen-
de — im weiteren Unterricht, aber auch auferhalb der Schule — darauf
aufbauen und sich beispielsweise neue Inhalte selbststandig erschliefen
konnen. Grundlage fiir physikalische Kompetenz ist ein Verstandnis der
zentralen Konzepte der Physik, zum Beispiel des Energiekonzepts. Die
Abteilung erarbeitet neue Ansitze, die Schiilerinnen und Schiiler da-
bei unterstiitzen, ihr Verstandnis von Energie systematisch zu entwi-
ckeln. Bei einem dieser Ansatze wird potenzielle Energie beispielswei-
se als Energie eingefiihrt, die in Feldern gespeichert ist. Schilerinnen

Fiedler, K., Kubsch, M,
Neumann, K. & Nordine,
J. (2023). Fields in middle
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Review Physics Education
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und Schiiler sollen potenzielle Energieformen so leichter verstehen.
Ein anderer, gemeinsam mit der Michigan State University und dem
Weizmann-Institut fir Wissenschaft entwickelter Ansatz verzichtet ganz
auf Energieformen und fiihrt Energie stattdessen als Grofe ein, die von
einem System auf ein anderes tibertragen wird. Die Ergebnisse der be-
gleitenden Forschung zeigen, dass beide Ansatze dem traditionellen An-
satz nicht nur im Hinblick auf den Lernzuwachs der Schilerinnen und
Schiler aberlegen sind, sondern sie auch besser befahigen, sich neue
Lerninhalte zum Thema Energie zu erschliefen.

Erkenntnisse ber individuelle Lernverldufe erméglichen es, Schiile-
rinnen und Schiiler gezielter im Lernprozess zu unterstiatzen. Deshalb
untersuchen wir, wie Kanstliche Intelligenz genutzt werden kann, um
individuelle Lernverlaufe mit hoher Auflésung zu analysieren. Unter
anderem hat sich gezeigt, dass schon kurze Antworten auf Unterrichts-
aufgaben ausreichen, um das Wissen der Schiilerinnen und Schiler tber
das jeweilige Thema zu rekonstruieren.

Wie sich die physikalische Kompetenz entwickelt, wird wesentlich vom
Professionswissen der Lehrkrafte beeinflusst. In der Forschungslinie
Professionelle Kompetenz von Lehrkraften und padagogischem Perso-
nal gehen wir deshalb der Frage nach, wie die Lehrkriftebildung, ins-
besondere an Universititen, gestaltet werden muss, um Lehrkrifte in
der Entwicklung ihres Professionswissens zu unterstiitzen. Im Fokus
stehen dabei ihr Fachwissen (Wissen tiber Fachinhalte und Erkenntnis-
methoden der Physik) und ihr fachdidaktisches Wissen (Wissen uber
das schulische Lehren und Lernen von Physik). In Bezug auf das Fach-
wissen untersuchten Forschende der Abteilung beispielsweise in meh-
reren Studien, welchen Einfluss die Qualitit fachlicher Lehrveranstal-
tungen auf die Entwicklung des Fachwissens hat. Grundsatzlich zeigte
sich die Bedeutung kognitiver Unterstutzung, dartaber hinaus scheinen
aber auch veranstaltungsspezifische Merkmale eine wichtige Rolle zu
spielen. Beispielsweise ist eine wichtige Voraussetzung dafur, dass sich
Lehrkrifte zutrauen, Experimente zu planen und spater im Physikunter-
richt durchzufithren, die Qualitat von Experimentalpraktika im Studi-
um: die wahrgenommene Relevanz der Versuche, deren Vorbereitung
und Betreuung sowie die Ausstattung des Labors.




Schulische Bildung allein reicht nicht aus, um junge Menschen auf den
Umgang mit gesellschaftlichen Herausforderungen wie Energiewende
und Klimawandel vorzubereiten. Als zukunftsweisend gilt ein co-cur-
ricularer Ansatz, bei welchem verschiedene, auch auBerschulische Bil-
dungsorte ihre jeweiligen Starken ausschépfen und sich so gegenseitig
erganzen konnen. Insbesondere auf aulerschulische Bildungsangebote
fokussiert die Abteilung in der Forschungslinie Wissenschaftskommuni-
kation und extracurriculares Lernen. Die PhysikOlympiade beispielswei-
se bietet talentierten und interessierten Schiilerinnen und Schiilern eine
Moéglichkeit, sich kompetitiv mit physikalischen Inhalten zu beschafti-
gen. Tatsdchlich scheint der Wettbewerb aber nicht fir alle gleicherma-
Ben zuganglich und forderlich zu sein. Eine unserer Studien zeigte, dass
es im Rahmen des Wettbewerbs nicht gelingt, Schilerinnen und Schaler
so zu fordern, dass sie erfolgreich sind, wenn sie zwar hoch motiviert
sind, ihre Fahigkeiten beim Eintritt in den Wettbewerb aber nicht aus-
reichen. Der Wettbewerb wird so zwar seinem Anspruch gerecht, be-
sonders leistungsstarke Schiilerinnen und Schiiler zu férdern (Spitzen-
forderung), erreicht aber etwas leistungsschwachere Schilerinnen und
Schiiler nicht in gleicher Weise (Breitenférderung). In einer weiteren
Studie wurde daher untersucht, wie insbesondere leistungsschwichere
Teilnehmende durch den Wettbewerb besser gefordert werden konnen.
Den Teilnehmenden der PhysikOlympiade kénnte so zukiinftig indivi-
duellere Unterstiitzung angeboten werden.

In den vergangenen Jahren sind auch Museen als Orte fur co-curricu-
lare Bildung in den Blick gertickt. Wahrend der naturwissenschaftliche
Schulunterricht auf den Aufbau von Wissen tber die zentralen physi-
kalischen Konzepte fokussiert, bieten kritische, handlungsorientierte
Ausstellungsformate den Schiilerinnen und Schilern die Maglichkeit,
Informationen aus verschiedenen Perspektiven abzuwagen und kontro-
verse Themen zu hinterfragen. Dieser Abwagungsprozess ist die Voraus-
setzung dafur, individuelle und gesellschaftliche Entscheidungen infor-
miert fillen oder nachvollziehen zu kénnen. Ein Promotionsvorhaben
untersuchte genau dieses Zusammenspiel zwischen den Kompetenzen,
die im Physikunterricht und in einer handlungsorientierten Ausstellung
zur Energiewende erworben wurden. Es zeigte, dass das Wissen der
Schiillerinnen und Schiiler aber das Energiekonzept bedeutsam dafur ist,
ob sie nach dem Ausstellungsbesuch die verschiedenen Energietrager
differenzierter bewerten kénnen als vorher und ob sie in ihrer Absicht,
sich energiesparend und klimafreundlich zu verhalten, gestarkt waren.
Wie stark sich die Jugendlichen fiir das Thema Energiewende interes-
sierten, hatte keinen Einfluss darauf, ob sie vom Ausstellungsbesuch
profitierten.
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ABTEILUNG
ERZIEHUNGSWISSENSCHAFT UND
PADAGOGISCHE PSYCHOLOGIE



ie Abteilung Erziehungswissenschaft und Padagogische Psychologie

tragt mit ihren Arbeiten zu allen Forschungslinien des IPN bei. In
der Forschungslinie Fachliches Lernen im vorschulischen und schuli-
schen Bereich untersuchen wir mit langsschnittlichen Feldstudien und
experimentellen Arbeiten, wie sich fachspezifische Kompetenzen und
motivationale Orientierungen von Kindern und Jugendlichen entwi-
ckeln. Im Fokus stehen dabei neben den mathematischen, informati-
schen und naturwissenschaftlichen Fachern auch die Bildungssprache
Deutsch und die Fremdsprache Englisch. Im vorschulischen Bereich
leitet die Abteilung die grofle quasi-experimentelle Interventionsstudie
BRISE (Bremer Initiative zur Starkung frihkindlicher Entwicklung), in
der durch ein wissenschaftliches Konsortium untersucht wird, wie sich
Unterstiitzungsangebote fiir Familien auf die Entwicklung soziodkono-
misch und kulturell benachteiligter Kinder auswirken.

Ebenfalls mit einer quasi-experimentellen Studie untersucht die Ab-
teilung die Effekte von Lernsoftware und tutorieller Unterstiitzung auf
die Mathematikleistungen von leistungsschwachen Schilerinnen und
Schiilern zu Beginn der Sekundarstufe I. Eine weitere Studie fokussiert
darauf, wie sich UnterstitzungsmalBnahmen far Schulleitungen in soge-
nannten Brennpunktschulen auf die Schul- und Unterrichtsentwicklung
auswirken.
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Grofe lingsschnittliche Datensiatze — unter anderem aus dem Natio-
nalen Bildungspanel (NEPS), der BERLIN-Studie (Evaluation der Schul-
strukturreform in Berlin) und der Studie Bildungsverlaufe im Jugendal-
ter (BIJU) — erlauben uns die mittel- und langfristige Vorhersage von
schulischen Leistungen mithilfe von Merkmalen der Persénlichkeit, der
Motivation und des familiaren Hintergrunds (soziale Herkunft, Migrati-
onshintergrund). Bei der Auswertung dieser Datensatze nimmt die Ab-
teilung zunehmend auch monetare und nicht-monetire Bildungsertrage
in den Blick.

In der Forschungslinie Professionelle Kompetenz von Lehrkraften und
padagogischem Personal stehen Untersuchungen zu nicht-kognitiven
Merkmalen von Lehramtsstudierenden und Lehrkriften im Vorder-
grund, beispielsweise ihre motivationalen Orientierungen, Stressbe-
wiltigungsstrategien und Vorstellungen tber ihre Rolle als Lehrkraft.
Zum einen interessiert die Forschenden, wie sich solche Merkmale in
den drei Phasen der Lehrkriftebildung (Studium, Referendariat, Fort-
und Weiterbildung) entwickeln. Zum anderen untersuchen sie, wie sich
unterschiedliche Auspragungen dieser Merkmale auf das Lernverhalten
und die Lernmotivation von Schiilerinnen und Schiilern auswirken. Bei-
de Themenkomplexe werden zumeist mithilfe von Daten aus grofen
langsschnittlichen Studien bearbeitet. Daneben helfen Tagebuchstudien,
besser zu verstehen, wie das Stresserleben von Lehrkraften mit Ereignis-
sen im Schulalltag zusammenhangt.

Im Bereich des auferschulischen Lernens ist die Abteilung aber die For-
schungslinie Wissenschaftskommunikation und extracurriculares Ler-
nen im Leibniz-Kompetenzzentrum Bildung im Museum engagiert. Hier
interessieren uns neben informellen Lernprozessen insbesondere die
Fragen, welche Menschen Museen besuchen, und wie Besucherinnen
und Besucher gewonnen werden kénnen, die in ihrer Freizeit eher nicht
ins Museum gehen.




Weitere Schwerpunkte der Abteilung liegen in der Forschungslinie Me-
thodenforschung und Maschinelles Lernen, vor allem in der Testent-
wicklung far das NEPS sowie in den Auswertungen und Dokumenta-
tionen der grofen internationalen Bildungsvergleichsstudien PISA
(Programme for International Student Assessment) und TIMSS (Trends
in Mathematics and Science Study).

Mit dberwiegend experimentellen Arbeiten evaluiert die Abteilung,
welcher Gewinn von automatisiertem Feedback durch digitale Medien
in Lernsituationen zu erwarten ist. Aktuell untersuchen die Forschen-
den vor allem, welches Potenzial Kiinstliche Intelligenz fiir die Bewer-
tung komplexer Schreibaufgaben und die leistungsadaptive Forderung
von Schilerinnen und Schiilern der Sekundarstufe I hat.

Jansen, T., Meyer, J_,
Fleckenstein, )., Horbach,
A, Keller, 5. & Maoller, 1.
(2024). Individualizing
goal-setting interventions
using automated writing
evaluation to support sec-
ondary school students’ text
revisions. Learning and In-
struction, 89, Article 101874.
https://doi.org/101016/].
learninstruc. 2023101847
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ABTEILUNG
FACHBEZOGENER ERKENNTNIS-
TRANSFER



as ist daftir notig, dass Ergebnisse der fachdidaktischen Lehr-Lern-

forschung Eingang in die Unterrichtspraxis finden? Und wie ge-
staltet man den Austausch zwischen Praxis und Wissenschaft so, dass
die Lehr-Lern- und Professionalisierungsforschung wichtige Herausfor-
derungen des Unterrichts gezielt aufgreifen kann?

Ein breiter und nachhaltiger Transfer fachdidaktischer Erkenntnisse ge-
lingt am besten, wenn Fachdidaktik und Bildungspraxis die Innovati-
onen und Implementationsprogramme co-konstruktiv entwickeln, also
kooperativ, bedarfsgerecht und auf Augenhohe. Eine solche Zusammen-
arbeit braucht Forschungs-Praxis-Partnerschaften auf mehreren Ebenen:
mit Fachlehrkriften (Stakeholdern auf Unterrichtsebene), mit Fortbil-
denden und Fortbildungsprogramm-Verantwortlichen (Stakeholdern
auf Fortbildungs- und Qualifizierungsebene) sowie mit Zustandigen in
Landesinstituten und Ministerien (Stakeholdern auf Ebene der Bildungs-
administration und -steuerung).
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Prediger. 5. & Selter, C.
(2024). Establish shared
visions and support pro-

ductive adaptations on all
levels: Aims, strategies,
and architecture of a na-
tionwide implementation
program_ Implementation
and Replication Studies in
Mathematics Education,
4(1), 15-49._ https://doi.
org/101163/26670127-
bja10020

Schwarts, G, Elbaum-
Cohen, A., Pohler, B.,
Prediger, 5., Arcavi, A_ &
Karsenty, R. (2023). The
servants of two discourses:
How novice facilitators
draw on their mathematics
teaching experience. Edu-
cational Studies in Mathe-
matics, 112(2), 247-266.
https://doi.org/10.1007/
510649-022-10182-0

Die Abteilung Fachbezogener Erkenntnistransfer entwickelt und be-
forscht deshalb Transferkonzepte, die diese Ebenen und ihr Zusam-
menwirken adressieren. Studien dazu werden tberwiegend in der
Forschungslinie Professionelle Kompetenz von Lehrkraften und pada-
gogischem Personal durchgefihrt. Angebunden an die Abteilung ist das
Deutsche Zentrum far Lehrkraftebildung Mathematik (DZLM), in dem
zwolf Netzwerkhochschulen eng mit den Ministerien und Fortbildungs-
strukturen der Lander zusammenarbeiten. Wie Forschungs-Praxis-
Partnerschaften auf mehreren Ebenen des Bildungssystems langfristig
etabliert werden kénnen, erproben wir mit unterschiedlichen Modellen
im Zehnjahres-Programm QuaMath — Unterrichts- und Fortbildungs-
qualitat in Mathematik entwickeln und angrenzenden Programmen wie
SchuMas — Schule macht stark und Mathe sicher konnen.

Damit fachdidaktische Innovationen erfolgreich in die Praxis tbertra-
gen werden konnen, ist es wichtig, sie zu konkretisieren, indem for-
schungsbasierte Ansitze in beispielhaften Materialien fiir verschiedene
Unterrichtsinhalte konkretisiert und synthetisiert werden. Auf der Ebe-
ne von Fortbildungen und Qualifizierungen ist vorab fur jeden Fort-
bildungsgegenstand (z.B. diagnostische Kompetenz oder sprachbilden-
der Fachunterricht) genau zu klaren, welche inhaltlichen Aspekte wie
im Fokus stehen missen, zum Beispiel diagnostische Kompetenz oder
sprachbildender Fachunterricht.

Um die inhaltliche Treffsicherheit von Fortbildungen und Qualifizie-
rungen zu erhohen, haben sich Design-Research-Ansatze als besonders
geeignet erwiesen. Dabei werden sorgfiltig entwickelte Fortbildungen
systematisch analysiert, forschungsbasiert iberarbeitet und zur weite-
ren Theoriebildung genutzt. Design-Research-Ansitze ermoglichen so
substanzielle Beitrage zur Professionalisierungsforschung. Die Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler der Abteilung analysieren dazu in
aussagekraftigen Professionalisierungssituationen die Praktiken von
Lehrkraften beziehungsweise Fortbildenden, um daraus auf ihre Fort-
bildungs- und Qualifizierungsbedarfe zu schliefen. Qualitative Analy-
sen von Moderationspraktiken zeigten beispielsweise, dass Fortbilden-
de nur dann gezielt und lernforderlich mit Beitragen von Lehrkraften
weiterarbeiten, wenn sie die fachdidaktischen Ziele der Fortbildung
sehr klar im Blick haben. Diesen Befund hat die Abteilung in die Ent-
wicklung neuer Qualifizierungsprogramme einfliefen lassen: Die Fort-
bildungsziele werden nun explizit thematisiert und so unterteilt, dass
die Fortbildenden sie in ihren Moderationen gezielter und verstandli-
cher vermitteln kénnen.



Die Wirksamkeit von Fortbildungsansatzen fur die Weiterentwicklung
fachdidaktischer Expertise untersuchen wir auch quantitativ. Zum Bei-
spiel zeigte eine Wirksamkeitsstudie, wie sich die Diagnose- und For-
derpraktiken von 95 Lehrkraften verinderten, die an einer einjahrigen
Fortbildung des DZLM-Programms Mathe sicher kénnen zur Férderung
von Basiskompetenzen teilnahmen (Pra-Post-Design). Es stellte sich he-
raus, dass sich ihre Zielsetzungs- und Diagnosepraktiken signifikant wei-
terentwickelt hatten. In ihren Férderpraktiken blieben einige Lehrkrafte
allerdings weiterhin auf kurzfristige Aufgabenbewiltigung orientiert.
Bei der Uberarbeitung der Fortbildung baute die Projekigruppe deshalb
gezielt Anlasse ein, durch die Lehrkrifte diese kurzfristige Orientierung
aberwinden konnen. Damit sich Lehrkrafte konsequenter am Lern-
fortschritt ihrer Schiilerinnen und Schiiler orientieren, entwickelte die
Gruppe Erklarvideos und didaktische Hintergrundfilme.

Auch digitale Designelemente konnen die Inhaltsqualitat von Fortbil-
dungen erhéhen. Dies zeigte eine randomisierte kontrollierte Studie mit
102 Lehrkraften zur Forderung des Verstandnisaufbaus bei leistungs-
schwachen Kindern. Bei Lehrkraften mit geringen fachdidaktischen Vor-
kenntnissen hatte ein Video, in dem typische Erfahrungen von Lehr-
kriften zu produktiven Praktiken zum Verstiandnisautbau fachdidaktisch
systematisiert wurden, signifikant hohere Lerneffekte als der Austausch
mit anderen Lehrkriften iiber diese Erfahrungen. Auch hier zeigte sich,
wie stark sich die Inhaltsqualitat von Fortbildungen durch explizitere
Thematisierung und Systematisierung der wichtigsten Aspekte verbes-
sern lasst.

Prediger, S, Drase, 1.,
Stahnke, R. & Ademmer,
C. (2023). Teacher exper-
tise for fostering at-risk
students” understanding of
basic concepts. Journal of
Mathematics Teacher
Education, 26(4), 481-508.
https://doi.org/101007/
510857-022-09538-3

Wischgoll, A. & Prediger, 5.
(2024). Studying efficacy of
particular design elements
in online teacher profes-

sional development courses:

The case of systematizing
videos for enhancing teach-
ers' pedagogical content
knowledge. Zeitschrift far
Erziehungswissenschafft,

27(3), 715-737. https://doi.

org/10:1007/511618-024-
01245-4
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ABTEILUNG

PADAGOGISCH-PSYCHOLOGISCHE
METHODEN UND

DATENWISSENSCHAFTEN



ie Abteilung Pidagogisch-Psychologische Methoden und Daten-

wissenschaften arbeitet schwerpunktmilig in der Forschungslinie
Methodenforschung und Maschinelles Lernen. Sie forscht zu Themen
der empirischen Bildungsforschung, der angewandten Statistik und der
padagogischen Psychologie.

Die Abteilung befasst sich mit statistischen und methodischen Heraus-
forderungen der padagogisch-psychologischen und fachdidaktischen
Forschung. Beispielsweise sind die Datensatze nationaler und interna-
tionaler Bildungsvergleichsstudien meistens in mehreren Ebenen struk-
turiert: Schiilerinnen und Schiiler (Ebene 1) sind innerhalb von Klassen
(Ebene 2) und Klassen wiederum innerhalb von Schulen (Ebene 3) ,ge-
schachtelt”. Diese komplexe Struktur fihrt zu Abhangigkeiten in den
Daten, die es in Analysen zu beriicksichtigen gilt. Statistische Auswer-
tungen werden auch durch fehlende Angaben erschwert, sogenannte
Missing Data, die zum Beispiel entstehen, wenn Studienteilnehmende
nicht alle Fragen beantworten.

Die zunehmende Digitalisierung von Lernprozessen fihrt zu methodi-
schen Herausforderungen, aber stellt auch eine Chance dar. Wenn Schi-
lerinnen und Schiler beispielsweise digitale Lernumwelten bearbeiten,
entstehen fir jede Person sehr viele Prozess- und Produktdaten. Bei gro-
Ren Stichproben werden so immense Datensatze gesammelt (Big Data).
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Ladtke, O. & Nagy, G.
(2024). A screen-time-
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effort responding in ecolog-
ical momentary assessment
data. Psychological Methods.
Advance online publication.
https://doi.org/101037/
met0000636

Robitzsch, A. & Ladtke, O.
(2023). Why full, partial, or
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invariance are not a prereqg-
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valid group comparisons.
Structural Equation Modeling,
30(6), 859-870. https://doi.
org/10:1080/10705511.202
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Ihre Aufbereitung und Auswertung erfordern den Einsatz leistungsstar-
ker Algorithmen des Maschinellen Lernens. Das IPN hat deshalb mit der
Universitat zu Kiel eine dauerhafte W3-Forschungsprofessur im Bereich
Learning Analytics und Machine Learning eingerichtet und den Namen
der Abteilung entsprechend erweitert (ehemals: Pidagogisch-Psycholo-
gische Methodenlehre).

Im Mittelpunkt der Arbeit stehen vier ubergeordnete Themen: Erstens
werden Latente-Variablen-Modelle entwickelt. Sie erméglichen es, psy-
chologische Konstrukte (z.B. schulische Kompetenzen) aiber die Zeit und
verschiedene Gruppen (z.B. Schulformen) flexibel und von Messfehlern
bereinigt zu modellieren. Wir untersuchen so vor allem verschiedene
Faktoren, die dafur eine Rolle spielen, wie jemand einen Test bearbei-
tet, etwa Positions- und Ermuadungseffekte. Daraber hinaus erlauben
die Modelle, beim Bestimmen zeitlicher Trends die Mehrebenenstrulk-
tur schulischer Datensatze zu beriicksichtigen und auch anspruchsvolle
Testdesigns zu untersuchen (z.B. Multi-Matrix-Sampling). Ein weiterer
Schwerpunkt liegt auf der Evaluation von Linking-Verfahren und -Fehlern
bei der Schatzung von Gruppenvergleichen oder Trends. Dies ist zum
Beispiel bei der internationalen Vergleichsstudie Programme for Interna-
tional Student Assessment (PISA) relevant, wenn die Kompetenzen von
15-Jahrigen aus verschiedenen Jahrgdngen miteinander verglichen wer-
den, die nur zum Teil gleiche Testaufgaben bearbeitet haben. Wichtig sind
gute Linking-Verfahren insbesondere, wenn die Wahrscheinlichkeit, dass
Teilnehmende eine Aufgabe losen, nicht nur von ihren Fahigkeiten, son-
dern auch von anderen Merkmalen wie beispielsweise dem Land abhangt
(Differential Item Functioning, DIF).

Zweitens entwickelt die Abteilung Ansitze zur Schiatzung von Mehrebe-
nenstrukturgleichungsmodellen, die Effekte des sozialen Kontextes fle-
xibel modellieren. Merkmale des sozialen Kontextes sind zum Beispiel
die Art des Unterrichts oder die soziale Zusammensetzung einer Klasse.
Sie sind bestimmende Rahmenbedingungen far die Lernergebnisse von
Schiilerinnen und Schiilern. Die Forschenden wenden dabei vor allem
Bayesianische Schitzverfahren an, die auch bei kleinen Stichprobengré-
Ben, zum Beispiel auf Klassenebene, zu stabilen Schatzungen von Kon-
texteffekten fithren kénnen. Die von uns entwickelten Modelle beriick-
sichtigen dabei unterschiedliche Messfehlertypen.



Drittens entwickelt die Abteilung Ansatze zum Umgang mit Missing
Data. Dabei ist das Verfahren der multiplen Imputation von besonde-
rem Interesse: Hierbei wird jeder fehlende Wert in einem Datensatz
mithilfe eines Imputationsmodells unter Berticksichtigung der dabei
entstehenden Unsicherheit durch mehrere Schiatzwerte ersetzt.

Viertens nimmt die Abteilung ein grundlegendes Interesse der evidenzba-
sierten Bildungsforschung auf: Sie strebt belastbare Aussagen zu kausalen
Zusammenhangen an, die Schlussfolgerungen tber die Wirksamkeit ge-
zielter Veranderungen im Bildungssystem ermoglichen. Die Abteilung un-
tersucht deshalb statistische Methoden wie Propensity-Score-Verfahren,
die auch bei fehlender Randomisierung eine zumindest vorsichtige kausale
Interpretation von Zusammenhangsmustern ermoglichen sollen.

Das Ziel der Abteilung ist es, Empfehlungen fir die Forschungspraxis
zu generieren, die sich auf eigene Ergebnisse stiitzen. Insbesondere die
empirischen Arbeiten von anderen Abteilungen des IPN kénnen direkt
profitieren. Deshalb entwickelt die Abteilung auch Software, die eine
anwendungsfreundliche Nutzung der Verfahren ermaglicht, zum Bei-
spiel Pakete in R, einer freien Programmiersprache fir statistische Be-
rechnungen und Grafiken. AuBerdem bietet sie Fortbildungen fur die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aller IPN-Abteilungen an.

Grund, S, Lidtke, O. &
Robitzsch, A. (2023). Pooling
methods for likelihood ratio
tests in multiply imputed
data. Psychological Meth-
ods, 28(5), 1207-1221.
https://doi.org/10.1037/
met0000556

Robitzsch, A. & Liadtke, O.
(2023). Comparing different
trend estimation approach-
es in country means and
standard deviations in inter-
national large-scale assess-
ment studies. Large-scale
Assessments in Education,
11, Article 26. https://doi.
org/10.1186/s40536-023-
00176-6
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PRUFUNGSAUFTRAG UND ERKLARUNG DER UNABHANGIGKEIT

A. PRUFUNGSAUFTRAG UND ERKLARUNG DER UNABHANGIGKEIT

I. PRUFUNGSAUFTRAG

Der Stiftungsrat des

Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel
(im Folgenden auch ,,IPN“ oder ,,Stiftung“ genannt)

hat uns im Umlaufverfahren zum Prifer der Jahresrechnungen 2023 bis 2027 bestellt. Daraufhin
beauftragte uns der stellvertretende Geschaftsfiihrende Administrative Direktor des IPN, die Jah-
resrechnung und die Vermogensubersicht fur das Rechnungsjahr vom 1. Januar 2024 bis zum

31. Dezember 2024 gemal § 12 Abs. 3 des Gesetzes zur Errichtung der Stiftung zu priifen und
Uber das Ergebnis der Prifung einen schriftlichen Bericht zu erstatten.

Dieser Bericht ist ausschlieBlich an das Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften
und Mathematik gerichtet.

Bei der Stiftung handelt es sich um eine rechtsfahige Stiftung des offentlichen Rechts.

Unser Prufungsauftrag wurde entsprechend der bestehenden Auftragsvereinbarung erganzt bzw.
der gesetzliche Umfang der Rechnungspriifung wurde erweitert. Entsprechende Erlauterungen
dazu befinden sich in Abschnitt D.Il. ,, AUFTRAGSERWEITERUNGEN®.

Fir die Durchfiihrung des Auftrags und unsere Verantwortlichkeit sind — auch im Verhaltnis zu
Dritten — die Besonderen Auftragsbedingungen der BDO AG Wirtschaftsprufungsgesellschaft (BAB)
sowie die Allgemeinen Auftragsbedingungen fiir Wirtschaftspriferinnen, Wirtschaftspriifer und
Wirtschaftsprufungsgesellschaften (AAB) maBgebend, die diesem Bericht als Anlage IV beigefiigt
sind.

. ERKLARUNG DER UNABHANGIGKEIT

Wir bestatigen gemaB § 321 Abs. 4a HGB, dass wir bei unserer Priufung die anwendbaren Vor-
schriften zur Unabhangigkeit beachtet haben.

IBDO
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WIEDERGABE DES PRUFUNGSVERMERKS

B. WIEDERGABE DES PRUFUNGSVERMERKS

Wir haben zu der Jahresrechnung und der Vermogensiibersicht des Leibniz-Institut fur die Pada-

gogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel, fiir das Rechnungsjahr vom 1. Januar 2024
bis zum 31. Dezember 2024 in der diesem Bericht als Anlage | beigefiigten Fassung den am 8. Ok-
tober 2025 in Kiel unterzeichneten uneingeschrankten Priifungsvermerk wie folgt erteilt:

PRUFUNGSVERMERK DES WIRTSCHAFTSPRUFERS

An das Leibniz-Institut fir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel

Wir haben die beigefiigte Jahresrechnung und Vermogensubersicht des Leibniz-Institut flr die Pa-
dagogik der Naturwissenschaften und Mathematik (IPN), fiir das Rechnungsjahr vom 1. Januar
2024 bis zum 31. Dezember 2024 gepriift.

VERANTWORTUNG DER GESETZLICHEN VERTRETER

Die gesetzlichen Vertreter des Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und
Mathematik Kiel, sind verantwortlich fur die Aufstellung der Jahresrechnung und Vermogensuber-
sicht nach den Rechnungslegungsbestimmungen des § 12 des Gesetzes uber die Errichtung der
Stiftung. Die gesetzlichen Vertreter sind auch verantwortlich fiir die internen Kontrollen, die sie
als notwendig erachteten, um die Aufstellung einer Jahresrechnung und Vermogensiibersicht zu
ermoglichen, die frei von wesentlichen — beabsichtigten oder unbeabsichtigten — falschen Anga-
ben ist.

VERANTWORTUNG DES WIRTSCHAFTSPRUFERS

Unsere Aufgabe ist es, auf der Grundlage unserer Priifung ein Urteil zu der Jahresrechnung und
Vermogensiibersicht abzugeben. Wir haben unsere Priifung der Jahresrechnung und Vermogens-
Ubersicht unter Beachtung der vom Institut der Wirtschaftsprifer (IDW) festgestellten deutschen
Grundsatze ordnungsmabiger Abschlussprufung durchgefuihrt. Danach haben wir die Berufspflich-
ten einzuhalten und die Priifung der Jahresrechnung und Vermogensiibersicht so zu planen und
durchzufiihren, dass hinreichende Sicherheit daruber erlangt wird, ob die Jahresrechnung und
Vermogensiibersicht frei von wesentlichen falschen Angaben sind.
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WIEDERGABE DES PRUFUNGSVERMERKS

Die Prufung der Jahresrechnung und Vermogensubersicht umfasst die Durchfiihrung von Prifungs-
handlungen, um Prifungsnachweise fiir die in der Jahresrechnung und Vermogensubersicht ent-
haltenen Wertansatze und zu den dazugehorigen Angaben zu erlangen. Die Auswahl der Prifungs-
handlungen liegt im pflichtgemaBen Ermessen des Wirtschaftsprifers. Dies schlieBt die Beurtei-
lung der Risiken wesentlicher — beabsichtigter oder unbeabsichtigter — falscher Angaben in der
Jahresrechnung und Vermogensubersicht ein. Bei der Beurteilung dieser Risiken berlicksichtigt
der Wirtschaftspriifer das interne Kontrollsystem, das relevant ist fiir die Aufstellung der Jahres-
rechnung und Vermogensubersicht. Ziel hierbei ist es, Priufungshandlungen zu planen und durch-
zufuhren, die unter den gegebenen Umstanden angemessen sind, jedoch nicht, ein Priifungsurteil
zur Wirksamkeit des internen Kontrollsystems des IPN abzugeben. Die Priifung der Jahresrech-
nung und Vermogensiibersicht umfasst auch die Beurteilung der angewandten Rechnungslegungs-
methoden, der Vertretbarkeit der von den gesetzlichen Vertretern ermittelten geschatzten Wer-
ten in der Rechnungslegung sowie die Beurteilung der Gesamtdarstellung der Jahresrechnung und
Vermogensiibersicht.

Wir sind der Auffassung, dass die von uns erlangten Priifungsnachweise ausreichend und ange-
messen sind, um als Grundlage fur unser Priufungsurteil zu dienen.

PRUFUNGSURTEIL

Nach unserer Beurteilung aufgrund der bei der Priifung gewonnenen Erkenntnisse sind die Jahres-
rechnung und Vermogensiibersicht des Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften
und Mathematik fiir das Rechnungsjahr vom 1. Januar 2024 bis zum 31. Dezember 2024 in allen
wesentlichen Belangen nach den Rechnungslegungsbestimmungen des § 12 des Gesetzes Uber die
Errichtung der Stiftung aufgestellt.

VERWENDUNGSBESCHRANKUNG

Ohne unser Prifungsurteil einzuschranken, weisen wir darauf hin, dass die Jahresrechnung und
Vermogensubersicht zur Erfiillung der Pflichten nach § 12 des Gesetzes Uber die Errichtung der
Stiftung aufgestellt wurden. Folglich sind die Jahresrechnung und Vermogensubersicht moglicher-
weise fir einen anderen als den vorgenannten Zweck nicht geeignet.

WEITERGABE- UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Unser Prufungsvermerk ist ausschlieBlich fur das Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwis-
senschaften und Mathematik bestimmt und dient einzig zur Vorlage bei dem fur die Forderung
der wissenschaftlichen Forschung zustandigen Ministerium des Landes Schleswig-Holstein und
dem Landesrechnungshof Schleswig-Holstein im Rahmen der Pflicht nach § 12 Abs. 4 des Gesetzes
Uber die Errichtung der Stiftung zur Vorlage einer Jahresrechnung und Vermogensubersicht. Er
darf ohne unsere vorherige Zustimmung fir keinen anderen Zweck verwendet oder an sonstige
Dritte weitergegeben werden.
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WIEDERGABE DES PRUFUNGSVERMERKS

Wir erstatten den Prifungsvermerk ausschlieBlich auf Grundlage des uns von dem Leibniz-Institut
fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik erteilten Auftrags. Dem Auftragsver-
haltnis mit dem Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik lie-
gen die hier als Anlage beigefligten ,,Allgemeinen Auftragsbedingungen fur Wirtschaftspriferin-
nen, Wirtschaftspriufer und Wirtschaftsprifungsgesellschaften“ (AAB) sowie unsere Besonderen
Auftragsbedingungen der BDO AG Wirtschaftsprufungsgesellschaft (BAB) zugrunde.

Gegenuber Dritten, die ohne unsere Zustimmung Kenntnis von dieser Berichterstattung erhalten,
Ubernehmen wir grundsatzlich keine Verantwortung.
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FESTSTELLUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

C. FESTSTELLUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

I. BUCHFUHRUNG UND WEITERE GEPRUFTE UNTERLAGEN

Die Buchfiihrung entspricht nach unseren Feststellungen den Vorschriften des Gesetzes uber die
Errichtung der Stiftung und den erganzenden Bestimmungen der Satzung des IPN. Die den weite-
ren gepriften Unterlagen entnommenen Informationen sind in der Buchfiihrung und in der Jah-
resrechnung und Vermogensubersicht ordnungsgemal abgebildet.

Das rechnungslegungsbezogene interne Kontrollsystem ist nach unserer Feststellung grundsatzlich
dazu geeignet, die Sicherheit der verarbeiteten rechnungslegungsrelevanten Daten zu gewahr-
leisten.

Il. JAHRESRECHNUNG UND VERMOGENSUBERSICHT

Jahresrechnung und Vermogensiibersicht 20234

In der Stiftungsratssitzung am 20. September 2024 wurde der geschaftsfihrenden Direktorin und
dem geschaftsfiihrenden Direktor gemal § 109 Abs. 3 S. 2 LHO fur das Rechnungsjahr 2022 Ent-
lastung erteilt. Die Jahresrechnung 2023 wurde genehmigt. Die Entlastung der geschaftsfiihren-
den Direktorin und des geschaftsfiihrenden Direktors gemaR § 109 Abs. 3 S. 2 LHO fur das Rech-
nungsjahr 2023 erfolgte in der Stiftungsratssitzung am 8. Oktober 2025.

Jahresrechnung und Vermogensiibersicht 2024

Die von uns geprifte Jahresrechnung und Vermogensiibersicht fur das Rechnungsjahr vom 1. Ja-
nuar 2024 bis zum 31. Dezember 2024 sind diesem Bericht als Anlage | beigefligt. Sie entsprechen
nach unserer Beurteilung aufgrund der bei der Prifung gewonnenen Erkenntnisse in allen wesent-
lichen Belangen den Vorschriften des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung und den ergan-
zenden Bestimmungen der Satzung.

Die Jahresrechnung und die Vermogensubersicht wurden ordnungsgemal aus der Buchfiihrung
und den weiteren gepriiften Unterlagen abgeleitet.
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GEGENSTAND DER PRUFUNG

D. GEGENSTAND DER PRUFUNG

I.  GESETZLICHER PRUFUNGSGEGENSTAND

Gegenstand unserer Priifung nach § 12 Abs. 3 des Gesetzes zur Errichtung der Stiftung waren die
Jahresrechnung und die Vermogenstuibersicht der Stiftung.

Gemal § 317 Abs. 4a HGB hat sich die Prifung nicht darauf zu erstrecken, ob der Fortbestand
des IPN oder die Wirksamkeit und Wirtschaftlichkeit der Geschaftsfiihrung zugesichert werden
kann.

Die Verantwortung fir die Rechnungslegung und die uns erteilten Aufklarungen und Nachweise
tragen die gesetzlichen Vertreter der Stiftung. Unsere Aufgabe ist es, diese Unterlagen unter Ein-
beziehung der Buchfiihrung und der uns erteilten Aufklarungen und Nachweise im Rahmen unse-
rer pflichtgemaBen Priifung zu beurteilen.

Il. AUFTRAGSERWEITERUNGEN

Die gesetzliche Priifung erstreckte sich weiterhin gemaf § 53 HGrG auf die Prufung der Ord-
nungsmabigkeit der Geschaftsfiihrung und die Darstellung der wirtschaftlichen Verhaltnisse. Wir
verweisen hierzu auf unsere Ausfuhrungen in Abschnitt G. ,,FESTSTELLUNGEN AUS
ERWEITERUNGEN DES PRUFUNGSAUFTRAGS“ dieses Berichts und Anlage Il zu diesem Bericht.

Erganzend wurden wir beauftragt, im Rahmen der Priifung der Jahresrechnung und der Vermo-
gensubersicht eine Priifung der Trennungsrechnung im Rahmen der Einhaltung der Vorgaben des
Gemeinschaftsrahmens/Unionsrahmens vorzunehmen. Wir verweisen hierzu auf unsere Ausfuh-
rungen in Abschnitt G. ,FESTSTELLUNGEN AUS ERWEITERUNGEN DES PRUFUNGSAUFTRAGS* die-
ses Berichts und Anlage Il zu diesem Bericht.
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ART UND UMFANG DER AUFTRAGSDURCHFUHRUNG

E. ART UND UMFANG DER AUFTRAGSDURCHFUHRUNG

Wir haben die Grundziige unseres priiferischen Vorgehens im Prifungsvermerk dargestellt (Ab-
schnitt B.). Daruber hinaus geben wir hierzu nachfolgend weitere Erlauterungen:

Risiko- und systemorientierter Priifungsansatz

Grundlage unseres risiko- und systemorientierten Prifungsansatzes ist die Erarbeitung einer Pru-
fungsstrategie. Die hierzu notwendige Risikobeurteilung basiert auf der Einschatzung der Lage,
der Geschaftsrisiken und des Umfeldes sowie des rechnungslegungsbezogenen internen Kontroll-
systems des IPN. Dariiber hinaus beriicksichtigen wir bei dieser Einschatzung unser Verstandnis
vom Prozess der Aufstellung der Jahresrechnung und Vermaogensibersicht.

Auf der Grundlage unserer Risikobeurteilung haben wir die relevanten Priffelder sowie Prifungs-
schwerpunkte auf Abschluss- bzw. Aussageebene bestimmt und das Priifprogramm entwickelt. In
unserem Prufprogramm wurden Art und Umfang der jeweiligen Prufungshandlungen festgelegt.

Die Prufungshandlungen zur Erlangung von Priifungsnachweisen umfassten Einzelfallprifungen
(sonstige aussagebezogene Priifungshandlungen) fiir die ausgewahlten Priiffelder. Dabei wurden
Wesentlichkeitsaspekte beriicksichtigt.

Beschreibung des Priifungsprozesses

Gemal § 12 Abs. 2 und 3 des Gesetzes uber die Errichtung der Stiftung des IPN hat die Stiftung
Uber alle Einnahmen und Ausgaben sowie uUiber das Vermogen und die Verbindlichkeiten innerhalb
von sechs Monaten nach Ende des Rechnungsjahres Rechnung zu legen. Die Jahresrechnung ist,
unbeschadet der Priifung durch den Landes- und Bundesrechnungshof, durch Angehorige der Buch
prifenden Berufe zu priifen.

Als Schwerpunkte unserer Prifung haben wir festgelegt:

— OrdnungsgemaBe Aufstellung der Jahresrechnung und Vermogensubersicht
— Priifung, ob die Einnahmen und Ausgaben begriindet und belegt sind
— Prifung der Vollstandigkeit der Einnahmen aus Bundes- und Landeszuschiissen

— Priifung der Vollstandigkeit der Personalausgaben

Die Durchfuhrung von Einzelfallprifungen erfolgte jeweils in einer Auswahl von bewusst ausge-
wahlten Elementen. Die Bestimmung der jeweiligen Auswahl erfolgte in Abhangigkeit von unse-
ren Erkenntnissen uber das rechnungslegungsbezogene interne Kontrollsystem sowie von Art und
Umfang der Geschaftsvorfalle.
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ART UND UMFANG DER AUFTRAGSDURCHFUHRUNG

Bei der Durchfiihrung von Einzelfallpriifungen haben wir Bestatigungen bzw. Mitteilungen und
Auskiinfte Dritter eingeholt von dem fir die Stiftung tatigen Kreditinstitut, dem Steuerberater
und dem Rechtsanwalt.

Bei unserer Priufung haben wir die Vorschriften des § 53 Abs. 1 Nr. 1 und 2 HGrG und den IDW
Prifungsstandard ,,Berichterstattung uber die Erweiterung der Abschlusspriifung nach § 53 HGrG*
(IDW PS 720) beachtet.

Wir haben die Priifung — mit Unterbrechung — in den Monaten Mai bis Oktober 2025 bis zum
8. Oktober 2025 durchgefuhrt.

Die gesetzlichen Vertreter des IPN erteilten alle von uns erbetenen Aufklarungen und Nachweise
und bestatigte uns am 8. Oktober 2025 deren Vollstandigkeit sowie die Vollstandigkeit von Buch-
fuhrung, Jahresrechnung und Vermogensiibersicht in einer schriftlichen Erklarung.
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ERLAUTERUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

F. ERLAUTERUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

Gemal § 12 Abs. 3 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung hat das IPN fir jedes Rech-
nungsjahr tiber alle Einnahmen und Ausgaben sowie liber das Vermogen und die Verbindlichkeiten
der Stiftung innerhalb von sechs Monaten nach Ende des Haushaltsjahres Rechnung zu legen.

Die Vorschriften der Landeshaushaltsordnung (LHO) wurden entsprechend angewandt.

I. JAHRESRECHNUNG

Gemal § 12 Abs. 5 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung darf mit Zustimmung der an der
Finanzierung Beteiligten am Ende des Rechnungsjahres aus nicht verbrauchten Mitteln und aus
nicht zuschussmindernden Mehreinnahmen eine Riicklage gebildet werden, die innerhalb von drei
Jahren aufgelost werden muss. Je nach Vorgaben der Drittmittelgeber dirfen Ricklagen aus
Drittmitteln gebildet werden. Riicklagen werden von der Stiftung nicht gebildet.

Das IPN hat seinen kassenmafigen Abschluss nach § 82 LHO in seiner Jahresrechnung fur das
Rechnungsjahr 2024 (Anlage |) dargestellt.

EUR
Summe der Einnahmen 2024 23.493.327,71
Summe der Ausgaben 2024 23.493.327,71
KassenmaBiges Jahresergebnis 0,00

Die Summe der Ist-Einnahmen und -Ausgaben 2024 stimmt mit dem Abschluss nach Haupt- und
Titelgruppen fiir das Rechnungsjahr 2024 tiberein. Durch die aus dem Vorjahr iibernommenen
Einnahmereste und die in das Folgejahr uUbertragenen Einnahmereste wird zum Ende des Haus-
haltsjahres ein ausgeglichenes Jahresergebnis ausgewiesen.

Der Finanzierungssaldo gemalB § 82 Nr. 2 Buchstabe ¢ LHO wurde von der IPN wie folgt ermittelt:

EUR

Summe der Ist-Einnahmen (Nettoeinnahmen) mit Ausnahme der Einnahmen

aus Krediten vom Kapitalmarkt, der Entnahmen aus Ricklagen, der

Einnahmen aus kassenmaBigen Uberschiissen der Vorjahre 21.561.053,08
Summe der Ist-Ausgaben (Nettoausgaben) mit Ausnahme der Ausgaben zur

Schuldentilgung am Kapitalmarkt, der Zufiihrung an Rucklagen und der

Ausgaben zur Deckung eines kassenmalRigen Fehlbetrages 20.821.910,32
Finanzierungssaldo 739.142,76
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ERLAUTERUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

Die bereinigten Ist-Einnahmen und Ist-Ausgaben lassen sich wie folgt ermitteln:

EUR
Summe der Ist-Einnahmen 2024 23.493.327,71
Einnahmereste aus Vorjahren -2.393.591,00
Entnahme Einnahmereste aus Vorjahren 461.316,37
Zahlungswirksame Einnahmen 2024 21.561.053,08

Die Einnahmereste aus Vorjahren betrafen mit EUR 842.880,94 den institutionellen Haushalt und
mit EUR 1.550.710,06 den Drittmittelhaushalt.

Im Berichtsjahr wurde eine umfangreiche Analyse im Bereich der Ein- und Ausgabereste vorge-
nommen und festgestellt, dass in den Ein- und Ausgaberesten des institutionellen Haushalts in
den Vorjahren ein Ubertragungsfehler stattgefunden hat. Dieser Fehler wurde im Berichtsjahr
korrigiert. Eine Auswirkung auf die liquiden Mittel ergibt sich hierdurch nicht. Nach Korrektur be-
tragen die Ein- und Ausgabenreste des institutionellen Haushalts EUR 381.564,57. Davon betref-
fen EUR 273.926,73 eine Sonderfinanzierung aus dem Jahr 2009 vom Land Schleswig-Holstein, de-
ren Verausgabung im Rahmen der SanierungsmaBnahmen der 3. und 4. Etage im vom IPN genutz-
ten Gebaude geplant ist. EUR 107.637,84 betreffen Einnahmereste aus 2023, die in 2024 ver-
braucht wurden.

Die Einnahmereste aus Vorjahren im Drittmittelhaushalt betreffen sowohl noch laufende Pro-
jekte als auch bereits abgeschlossene Projekte. Die Reste flir die abgeschlossenen Projekte wer-
den sukzessive in den nachsten Jahren abgebaut.

EUR EUR

Summe der Ist-Ausgaben 2024 23.493.327,71
Ubertragung Einnahmereste in das Folgejahr
- fur den Grundhaushalt -527.632,26
- fur die Titelgruppen

TG 61 Drittmittel Zuwendungsprojekte -1.729.323,90

TG 64 Drittmittel Leistungswettbewerbe -414.461,23 -2.143.785,13
Zahlungswirksame Ausgaben 2024 20.821.910,32

Der positive Finanzierungssaldo von EUR 739.142,76 ergibt sich im Ergebnis aus dem Saldo der
zahlungswirksamen Einnahmen und Ausgaben. Die Einnahmereste aus Vorjahren und Ubertragun-
gen von Einnahmeresten in das Folgejahr sind nicht zu berucksichtigen, da sie nicht zahlungs-
wirksam sind.
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ERLAUTERUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

Soll-/Ist-Vergleich

Entsprechend § 81 Abs. 1 LHO werden in der Jahresrechnung die Einnahmen und Ausgaben den

Ansatzen des Haushaltsplanes gegenubergestellt.

Plan 2024 Ist 2024  Abweichungen
TEUR TEUR TEUR
I. Einnahmen
Einnahmen aus Veroffentlichungen 0 0 0
Vermischte Einnahmen 500 980 480
Einnahmen Drittmittel 7.305 9.021 1.716
Zuwendungen Bund 6.286 6.309 23
Zuwendungen Land 5.259 5.251 -8
19.350 21.561 2.211
Einnahmereste Vorjahre
Grundhaushalt 0 382 382
Titelgruppen 61 und 64 (Drittmittel) 0 1.551 1.551
19.350 23.494 4.144
Il. Ausgaben
Personalausgaben Grundhaushalt 8.884 9.201 317
Sachliche Verwaltungsausgaben Grundhaushalt 2.205 2.693 488
Zuwendungen fir laufende Zwecke 440 417 -23
Investitionen 516 83 -433
Personalausgaben Drittmittel 5.950 6.401 451
Sachliche Verwaltungsausgaben Drittmittel 1.355 2.027 672
19.350 20.822 1.472
Ubertrag Einnahmereste 2024 und Vorjahre nach 2025
Grundhaushalt 0 528 528
Drittmittel 0 2.144 2.144
19.350 23.494 4.144
Ill. Gesamtergebnis 0 0 0

Die Darstellung der Einnahmen und Ausgaben der Grundfinanzierung erfolgt an dieser Stelle ohne
die Angabe der bewilligten DFG-Abgabe in Hohe von EUR 285.400,00, die von den Zuwendungsge-

bern direkt an die DFG abgefiihrt wurde.

Die gesamten Ist-Einnahmen und Ist-Ausgaben in Hohe von TEUR 21.561 bzw. TEUR 20.822 liegen
um TEUR 2.211 bzw. TEUR 1.472 Uber den geplanten Einnahmen und Ausgaben in Hohe von

TEUR 19.350.
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ERLAUTERUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

Die vermischten Einnahmen beinhalten im Berichtsjahr im Wesentlichen Personalkostenerstat-
tungen gemal Kooperationsvertrag mit der CAU (TEUR 245), Personalkostenerstattungen fir die
Kieler Forschungswerkstatt gemaf Vertrag mit der CAU (TEUR 194), die DFG Programmpauschale
(TEUR 181) sowie die Infrastrukturpauschalen der sonstigen Drittmittelprojekte (TEUR 344), die
in den Grundhaushalt Uberfuhrt werden. Die vermischten Einnahmen lagen mit TEUR 980 um
TEUR 480 uber dem Planansatz. Die Mehreinnahmen resultieren im Wesentlichen aus hoheren Inf-
rastrukturpauschalen der sonstigen Drittmittel als geplant.

Die bewilligten Zuwendungen der Institutionellen Forderung im Haushaltsjahr 2024 durch den
Bund und das Land Schleswig-Holstein betrugen EUR 11.259.600,00. Da zunachst der Betrag in
Hohe von EUR 1,5 Mio. nicht abgerufene Mittel aus dem Vorjahr als erster Abruf in 2024 erfolgte,
konnten zum Ende 2024 EUR 1,2 Mio. im Rahmen der Selbstbewirtschaftungsmittel in das Haus-
haltsjahr 2025 Ubertragen werden.

Die Sachlichen Verwaltungsausgaben Grundhaushalt liegen mit TEUR 488 liber dem Planansatz.
Die Abweichung betrifft im Wesentlichen zum einen mit TEUR 264 die Titelgruppe 53301 Ausga-
ben aufgrund von Werkvertragen und anderen Auftragsformen. Der Anstieg resultiert im Wesent-
lichen aus Kostensteigerungen im Rahmen der Studie ,,PISA Zusatzstudie* in Hohe von TEUR 150.
Des Weiteren resultiert der Anstieg aus dem Titel 54699 Vermischte Verwaltungsausgaben mit
TEUR 95. Der Anstieg auf dem Titel 54699 resultiert im Wesentlichen aus dem Personalabrech-
nungsprogramm SD Worx, Beitragen zur Unfallkasse, Gewerbesteuerzahlungen 2022-2024. Der
Titel 52503 Wissenschaftliche Veranstaltungen ist um TEUR 81 aufgrund der Zunahme von Veran-
staltungen gestiegen.

Die Ausgaben fir Investitionen liegen mit TEUR 433 unterhalb des Planansatzes von TEUR 516. Im
Rechnungsjahr wurden geplante Bauinvestitionen von TEUR 280 nicht durchgefiihrt und es konn-
ten nicht alle geplanten Sachinvestitionen umgesetzt werden.

Die Einnahmen und Ausgaben im Drittmittelbereich liegen mit TEUR 1.716 (Einnahmen) bzw.
TEUR 1.123 (Ausgaben) Uiber dem Planansatz von jeweils TEUR 7.305. Die Einnahmen und Ausga-
ben lassen sich nur schwer planen. Aus diesem Grund erfolgt fur den Bereich der Titelgruppen
bei der Erstellung des Haushaltes seitens des IPN eine konservative Schatzung.

. VERMOGENSUBERSICHT

Gemal § 12 Abs. 2 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung ist Uber das Vermogen und die
Verbindlichkeiten Rechnung zu legen. Analog § 86 LHO wird der Bestand des Vermogens und der
Schulden zu Beginn des Rechnungsjahres, die Veranderungen wahrend des Rechnungsjahres und
der Bestand zum Ende des Rechnungsjahres nachgewiesen.

Die Vermogensubersicht beinhaltet das bewegliche Vermogen des IPN. Es wird mit der Diamant-
Anlagenbuchhaltung gefiihrt. Zudem beinhaltet sie die Guthaben bei Kreditinstituten. Gemal

§ 12 des Gesetzes uber die Errichtung der Stiftung der IPN darf die Stiftung abweichend von § 70
LHO eigene Konten bei Geschaftsbanken einrichten.
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ERLAUTERUNGEN ZUR RECHNUNGSLEGUNG

Ricklagen nach § 12 Abs. 4 des Gesetzes uber die Errichtung der Stiftung werden nicht gebildet.

Gemal § 3 Abs. 3 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung i. V. m. der Dienstleistungsver-
einbarung vom 13. September 2007 zwischen dem IPN und der GMSH werden samtliche Bauaufga-
ben fiir die Stiftung von der GMSH erfiillt. Der Dienstleistungsvertrag regelt in Anlage 3, dass der
GMSH alle Leistungen der Bauunterhaltung vorbehalten sind, die baufachliche oder vergaberecht-
liche Kompetenz verlangen. In 2024 wurden Instandhaltungsausgaben in Hohe von TEUR 103 von
der GMSH fur das IPN erbracht.
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FESTSTELLUNGEN AUS ERWEITERUNGEN DES PRUFUNGSAUFTRAGS

G. FESTSTELLUNGEN AUS ERWEITERUNGEN DES
PRUFUNGSAUFTRAGS

I.  FESTSTELLUNGEN ZUR PRUFUNG NACH § 53 HGRG

Wir wurden mit einer Erweiterung der Abschlusspriifung nach § 53 HGrG beauftragt.

Wir haben die Priifung gemaB der Auftragserweiterung unter Zugrundlegung des Fragenkatalogs
zum IDW-Prufungsstandard: ,,Berichterstattung uber die Erweiterung der Abschlussprifung nach
§ 53 HGrG (IDW PS 720)“ durchgefiihrt.

Die Priifung nach § 53 HGrG hat zu keinen wesentlichen Beanstandungen gefihrt.

Im Ubrigen verweisen wir auf Anlage Il zu diesem Bericht, die unsere Feststellungen zur Priifung
der OrdnungsmaBigkeit der Geschaftsfiihrung und die Darstellung der wirtschaftlichen Verhalt-
nisse nach § 53 HGrG enthalt.

Il. FESTSTELLUNGEN ZUR PRUFUNG DER TRENNUNGSRECHNUNG

AuftragsgemaB haben wir unsere Priifung der Jahresrechnung fiir das Rechnungsjahr 2024 um
eine Prufung der Trennungsrechnung im Rahmen der Einhaltung der Vorgaben des Gemein-
schaftsrahmens/Unionsrahmens erweitert.

Der Gesamthaushalt des IPN gliedert sich in drei einzelne Haushalte: den ,,Institutionellen Haus-
halt“, den ,,Drittmittelhaushalt® und den ,,wirtschaftlicher Haushalt“, wobei der wirtschaftliche
Haushalt der Trennungsrechnung dient und zusammen mit dem Drittmittelhaushalt die Titelgrup-
pen 61 und 64 fur die Drittmittel umfasst. Die Abgrenzung erfolgt innerhalb der Kosten- und Leis-
tungsrechnung durch Kostenstellen- und Kostentragerzuordnung. Die Einnahmen und Ausgaben
konnen so dem wirtschaftlichen und nicht wirtschaftlichen Bereich eindeutig zugeordnet werden
und Quersubventionen verhindert werden.

Das Ergebnis aus den wirtschaftlichen Tatigkeiten der Kosten- und Leistungsrechnung betragt
TEUR 192. Dies setzt sich zusammen aus Einnahmen in Hohe von TEUR 354 und Ausgaben in Hohe
von TEUR 162.

Wir haben die Priifung der Trennungsrechnung in Stichproben durchgefiihrt.

Die wirtschaftlichen Tatigkeiten sind grundsatzlich zum Marktpreis zu erbringen. Sofern es keinen
Marktpreis gibt, bleibt es bei der Ermittlung eines Preises, der sowohl samtliche Kosten als auch
eine angemessene Gewinnspanne enthalt.
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FESTSTELLUNGEN AUS ERWEITERUNGEN DES PRUFUNGSAUFTRAGS

Fur die geprifte Stichprobe mit drei Elementen wurde im Berichtsjahr flir eine Stichprobe keine
Gewinn-Marge und kein Gemeinkostenzuschlag berechnet. Fir eine Stichprobe wurde ein Ge-
winnzuschlag von 8 % und ein Gemeinkostenzuschlag von 2 % und fir eine Stichprobe ein Gemein-
kostenzuschlag und ein Gemeinkostenzuschlag in Hohe von jeweils 10 % in die Kalkulation einbe-
zogen.

Die Zuordnung bzw. die Aufteilung der Personalkosten auf die einzelnen Projekte/Kostenstellen
erfolgt anhand der Arbeitsvertrage und der in der jeweiligen Direktoriumssitzung beschlossen
Aufteilung.

Wir konnen bestatigen, dass die Stiftung, die sowohl wirtschaftliche als auch nicht wirtschaftli-
che Tatigkeiten austibt, zwecks Vermeidung von Quersubventionen die beiden Tatigkeitsformen
und ihr jeweiligen Ausgaben und Einnahmen eindeutig voneinander trennt.
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SCHLUSSBEMERKUNG UND UNTERZEICHNUNG DES PRUFUNGSBERICHTS

H. SCHLUSSBEMERKUNG UND UNTERZEICHNUNG DES
PRUFUNGSBERICHTS

Den vorstehenden Bericht Uber die Prifung der Jahresrechnung und der Vermogensubersicht fur
das Rechnungsjahr vom 1. Januar 2024 bis zum 31. Dezember 2024 einschlieBlich des Nachweises
der Vermogenswerte des Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathe-
matik, Kiel, haben wir in Ubereinstimmung mit den Grundsatzen ordnungsmaBiger Erstellung von
Prifungsberichten des Instituts der Wirtschaftsprifer in Deutschland e.V., Dusseldorf, (IDW

PS 450 n.F. (10.2021) und IDW PS 720) erstattet.

Kiel, 8. Oktober 2025

BDO AG

Wirtschaftsprufungsgesellschaft
WIRTSCHAFTS-

PRUFUNGS-

GESELLSCHAFT

Dr. WiBmann Heesch
Wirtschaftsprufer Wirtschaftsprufer
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Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel
Jahresrechnung fiir das Rechnungsjahr vom
1. Januar 2024 bis zum 31. Dezember 2024

Jahresrechnung

1. Vorbemerkung

Die Stiftung ,,Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik“ ist eine
rechtsfahige Stiftung des offentlichen Rechts. GemaB § 12 Abs. 2 des Gesetzes uber die Errichtung
der Stiftung hat die Stiftung Uber die Einnahmen und Ausgaben sowie Uber das Vermogen und die
Verbindlichkeiten jahrlich Rechnung zu legen.

Die Vorschriften der Landeshaushaltsordnung (LHO) werden entsprechend angewandt.

2. Haushaltsrechnung 1. Januar bis 31. Dezember 2024

KassenmaBiger Abschluss & 82 LHO

2024* 2023
EUR EUR
1. a) Ist-Einnahmen 23.493.327,71 21.095.551,98
b) Ist-Ausgaben 23.493.327,71 21.095.551,98
c) KassenmaRiges Jahresergebnis 0,00 0,00
d) noch nicht abegewickelte
kassenmaRige Jahresergebnisse
friherer Jahre
e) KassenmaBiges Gesamtergebnis 0,00 0,00
2. a) Ist-Einnahmen ohne Einnahmen 21.561.053,08 18.815.704,19

aus Krediten, der Entnahmen aus
Ricklagen, Einnahmen aus
kassenmaiRigen Uberschiissen
b) Ist-Ausgaben ohne Ausgaben 20.821.910,32 18.701.960,98
fir Schuldentilgung, der Zufihrungen
an Riicklagen, der Ausgaben zur Deckung
eines kassenmaBigen Fehlbetrags
c) Finanzierungssaldo 739.142,76 113.743,21

Anlage I
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Haushaltsabschluss § 83 LHO

1. a) KassenmaRiges Jahresergebnis § 82 Nr. 1 ¢
b) KassenmaRiges Gesamtergebnis § 82 Nr. 1e

2. a) Aus dem Vorjahr Gbertragene Einnahmereste

und Ausgabereste

b) In das folgende Haushaltsjahr zu Gibertragenen
Einnahmereste und Ausgabereste

c) Unterschied ausaund b

d) RechnungsmanRiges Jahresergebnis aus Nr. 1a
und Nr. 2 ¢

e) Rechnungsmaifiges Gesamtergebnis aus Nr. 1 b
und Nr.2b

0,00
0,00

1.932.274,63

2.671.417,39

-739.142,76
739.142,76

2.671.417,39

0,00
0,00

2.279.847,79

2.393.591,00

-113.743,21
113.743,21

2.393.591,00

*Nach einer umfangreichen Analyse w urde festgestellt, dass beim VVortrag der Ein- und Ausgabereste

aus Vorjahren ein Ubertragungsfehler stattgefunden hat. Dies hatte zur Folge, dass ein Betrag in Hohe

von jew eils 461.316,37 € auszubuchen w ar. Die Anpassungen w urden im Haushaltsjahr 2024

vorgenommen. Die Ausbuchungen hatten keine Ausw irkungen auf die liquiden Mittel des IPN.

Abschlussbericht (8 84 LHO)

Im Rechnungsjahr belief sich das Gesamt-Ist
der Einnahmen auf
der Ausgaben auf

Gesamtergebnis (E./.A)

2024
EUR

21.561.053,08
20.821.910,32

739.142,76

Die Einnahmen und Ausgaben verteilen sich auf die einzelnen Hauptgruppen wie folgt:

Einnahmen

Vermischte Einnahmen (Titelgruppen 11901 und 11999)
Zuwendungen Grundhaushalt (Titel 23201)
Zuwendungen des Bundes

Zuwendungen der Lander

Zuwendungen Forschungsprojekte (Titelgruppe 61)

Zuwendungen Leistungswettbewerbe (Titelgruppe 64)

Gesamteinnahmen

2024

EUR

6.309.003,20
5.250.596,80

980.577,01

11.559.600,00
7.369.968,40
1.650.907,67

21.561.053,08

* zuzuglich DFG Abgabe

285.400,00

Anlage I
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Ausgaben

Grundhaushalt

Personalausgaben (42201,42701,42703,42801,43201,44401,45301)

Sachliche Verwaltungsausgaben (511 01 bis 546 99)
Zuwendungen fir laufende Zwecke ( 68401)

Investitionen (71101, 81201)
Drittmittelhaushalt
Personalausgaben (Titelgruppe 61, 64)

Sachliche Verwaltungsausgaben (Titelgruppe 61 und 64)

Gesamtausgaben

2024
EUR

9.200.138,40
2.693.066,99
417.712,29
83.181,64

6.401.409,48
2.026.391,52

20.821.900,32

* zuzuglich DFG Abgabe

3. Ubersichten zur Haushaltsrechnung (§ 85 LHO)

Uber- und auBerplanmiBige Ausgaben

Uber- und auBerplanmahige Ausgaben wurden im Haushaltsjahr 2024 nicht geleistet.

4. Vermogensiibersicht (5§ 86 i.V.m. § 73 LHO)

Immaterielle Vermoégensgegenstande

1. Immaterielle Vermoégensgegenstande
der Grundfinnazierung

2. Immaterielle Vermogensgegenstiande
der Sonderfinanzierung

Sachanlagen

Sachanlagen der Grundfinanzierung
Sachanlagen der Sonderfinanzierung

Guthaben bei Kreditinstituten

Anlage I

Seite 3

285.400,00
31.12.2024 31.12.2023 Verianderung
EUR EUR EUR
2.075,00 9.030,00 -6.955,00
69,00 4.242,00 -4.173,00
2.144,00 13.272,00 -11.128,00
408.075,72 409.611,11 -1.535,39
212.413,00 201.391,00 11.022,00
620.488,72 611.002,11 9.486,61
3.124.107,33 2.395.059,58  729.047,75




Forderungen

Verbindlichkeiten

Kiel, 6. Oktober 2025

Mareike Bierlich
(Geschaftsfuhrende
Administrative Direktorin)

12.182,76 9.945,59

2.237,17

3.556,33 11.414,17

-7.857,84

Prof. Dr. Olaf Koller
(Geschaftsfuhrender
Wissenschaftlicher Direktor)

Anlage I
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Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel
Jahresrechnung fiir das Rechnungsjahr

vom 1. Januar 2024 bis zum 31. Dezember 2024
Einnahmen-/Ausgabenrechnung

Einnahmen

2024 2024

Plan Ist Abweichung

€ € €

11901 Einnahmen aus Veroéffentlichungen 0,00 32,00 32,00
11999 Vermischte Einnahmen 500.000,00 980.545,01 480.545,01
Einnahmen Drittmittel TG 61 und TG 64 7.305.108,00 9.020.876,07 1.715.768,07
23101 Zuwendungen Bund_ Forschungsfoérderung 6.286.493,00 6.309.003,20 22.510,20
23201 Zuwendung Land_Forschungsforderung 5.258.507,00 5.250.596,80 -7.910,20
Einnahmen 19.350.108,00 21.561.053,08 2.210.945,08
Aus dem Vorjahr iibertragene Einnahmereste 2.393.591,00
Entnahme Einnahmereste aus den Vorjahren* -461.316,37
Einnahmen 2024 und aus dem Vorjahr iibertragene Einnahmereste 19.350.108,00 23.493.327,71 -4.143.219,71
Ausgaben
I. Personalausgaben
42201 Beziige und Nebenleistungen der Beamtinnen und Beamten 1.600.000,00 1.493.098,85 -106.901,15
42701 Beschéftigungsentgelte an Vertretungs- und Aushilfskréfte 5.000,00 600,00 -4.400,00
42703 Besch. Entgelte fiir nicht stindig teilzeitbesch. Wiss. Hilfskr. 150.000,00 163.541,67 13.541,67
42801 Beschéftigungsentgelte der Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer 6.600.000,00 7.065.639,81 465.639,81
Entgelte Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer TG 61 und TG 64 5.950.000,00 6.401.409,48 451.409,48
43201 Versorgungslasten 480.000,00 447.095,03 -32.904,97
44401 Beihilfen 40.000,00 30.163,04 -9.836,96
45301 Trennungsgeld 9.000,00 0,00 -9.000,00
Il. Sachliche Verwaltungsausgaben
51101 Geschéftsbedarf und Kommunikation 300.000,00 313.161,19 13.161,19
51401 Haltung von Dienstfahrzeugen 35.000,00 35.165,72 165,72
51701 Bewirtschaftung der Grundstiicke, Gebaude und Raume 250.000,00 205.720,85 -44.279,15
51801 Mieten, Pachten fiir Grundstiicke, gebdude und Rdume 220.000,00 292.028,88 72.028,88
51802 Mieten und Pachten fiir Maschinen , gerdte und Fahrzeuge 10.000,00 5.261,39 -4.738,61
51909 Unterhaltung der Grundstiicke und bauliche Anlagen 80.000,00 102.109,07 22.109,07
52501 Ausbildung und Umschulung des Personals einschl. Reisekosten 220.000,00 205.194,79 -14.805,21
Ubertrag Ausgaben 15.949.000,00 16.760.189,77 811.189,77

Anlage I

Seite 5



Ubertrag Ausgaben

52502 Rechenkosten

52503 Wissenschaftliche Veranstaltungen

52603 Fachbeirate und dhnliche Ausschiisse

52605 Ad-Hoc Arbeitsgruppen

52701 Reisekostenvergiitungen

52901 Zur Verfiigung der Geschaéftsfiihrung

53102 Offentlichkeitsarbeit

53301 Ausgaben aufgrund von Werkvertragen und anderen Auftragsformen
53401 Wissenschaftlicher Austausch mit dem Ausland

53501 Kosten fiir die ortliche Personalvertretung

54699 Vermischte Verwaltungsausgaben

Nicht aufteilbare sachliche Verwaltungsausgaben TG 61, 63, 64, 65

lll. Zuwendungen fiir laufende Zweck

68401 Beitrage an Vereine und Gesellschaften

IV. Investitionen

71101 Kleine Neu-, Um- und Erweiterungsbauten

81201 Erwerb von Geriten, Ausstattungs- und Ausriistungsgegenstinden
Ausgaben

In das Folgejahr libertragende Einnahmereste

Ausgaben 2024 und in das Folgejahr libetragene Einnahmereste

DFG-Abgabe

2024
Plan
€

15.949.000,00
1.000,00
40.000,00
7.000,00
5.000,00
160.000,00
1.000,00
57.000,00
515.000,00
20.000,00
4.000,00

280.000,00

1.355.108,00

440.000,00

280.000,00
226.000,00

19.340.108,00

19.340.108,00

*Nach einer umfangreichen Analyse w urde festgestellt, dass beim Vortrag der Ein- und Ausgabereste
aus Vorjahren ein Ubertragungsfehler stattgefunden hat. Dies hatte zur Folge, dass ein Betrag in Hohe

von jew eils 461.316,37 € auszubuchen w ar. Die Anpassungen w urden im Haushaltsjahr 2024 vorgenommen.

Die Ausbuchungen hatten keine Ausw irkungen auf die liquiden Mittel des IPN.

2024
Ist
€
16.760.189,77
0,00
121.271,44
0,00
0,00
227.875,64
232,09
1.127,04
779.117,45
29.706,68
0,00

375.094,76

2.026.391,52

417.712,29

0,00
83.191,64

20.821.910,32

2.671.417,39

23.493.327,71

285.400,00

Abweichung
€

811.189,77
-1.000,00
81.271,44
-7.000,00
-5.000,00
67.875,64

-767,91
-55.872,96
264.117,45

9.706,68
-4.000,00

95.094,76

671.283,52

-22.287,71

-280.000,00
-142.808,36

1.481.802,32

Anlage I
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Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel

Feststellungen zur Priifung der OrdnungsmaBigkeit der Geschaftsfiihrung und
Darstellung der wirtschaftlichen Verhaltnisse nach § 53 HGrG

Fragenkreis 1: Tatigkeit von Uberwachungsorganen und Geschiftsleitung sowie indivi-
dualisierte Offenlegung der Organbeziige

a) Gibt es Geschaftsordnungen fiir die Organe und einen Geschaftsverteilungsplan fiir die
Geschaftsleitung sowie ggf. fiir die Konzernleitung? Gibt es dariiber hinaus schriftliche
Weisungen des Uberwachungsorgans zur Organisation fiir die Geschifts- sowie ggf. fiir
die Konzernleitung (Geschaftsanweisung)? Entsprechen diese Regelungen den Bediirfnis-
sen des Unternehmens bzw. des Konzerns?

Organe der Stiftung sind, gemal § 4 Absatz 1 der Satzung i. V. m. § 5 Absatz 1 des Gesetzes Uber
die Errichtung der Stiftung, der Stiftungsrat und die Geschaftsfuhrung.

Fur den Stiftungsrat des IPN gilt die Geschaftsordnung vom 11. Oktober 2022, die in der Stif-
tungsratssitzung vom 18. Marz 2022 beschlossen wurde und am Tag nach der Beschlussfassung in
Kraft trat.

Fur die Geschaftsfuhrung wurde in der Sitzung des Stiftungsrats vom 18. Marz 2022 eine Ge-
schaftsordnung beschlossen, die damit in Kraft getreten ist. In der Sitzung des Stiftungsrats vom
20. September 2024 wurde eine neue Geschaftsordnung fur die Geschaftsfuhrung genehmigt. Sie
trat nach der Genehmigung in Kraft. Die Geschaftsfihrende Wissenschaftliche Direktorin oder
der Geschaftsfihrende Wissenschaftliche Direktor des IPN und die Geschaftsfiihrende Administra-
tive Direktorin oder der Geschaftsfuhrende Administrative Direktor leiten die Stiftung jeweils in
ihren Bereichen, vertreten sie gerichtlich und auBergerichtlich und fiihren die Beschlisse des
Stiftungsrates aus. Sie haben eine Stellvertreterin oder einen Stellvertreter. Die Geschaftsfih-
renden Direktorinnen und Direktoren sind jeweils grundsatzlich alleinvertretungsberechtigt. Die
Geschaftsflihrende Administrative Direktorin oder der Geschaftsfihrende Administrative Direktor
ist Beauftragte oder Beauftragter fur den Haushalt.

Dariiber hinaus existieren keine weiteren schriftlichen Weisungen des Uberwachungsorgans.

IBDO
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Die Verteilung der Aufgaben im Gesetz Uber die Errichtung der Stiftung und in deren Satzung so-
wie die beratende Einbindung des Wissenschaftlichen Beirats und des Wissenschaftsausschusses
bei wichtigen Fragen der wissenschaftlichen Arbeit ist sachgerecht und entsprechen den Bediirf-
nissen der Stiftung.

b) Wie viele Sitzungen der Organe und ihrer Ausschiisse haben stattgefunden und wurden
Niederschriften hieriiber erstellt?

Im Berichtsjahr fand jeweils am 13. Marz und am 20. September 2024 eine Sitzung des Stiftungs-
rates statt. Es wurden Niederschriften hierliber erstellt.

c) In welchen Aufsichtsraten und anderen Kontrollgremien im Sinne des § 125 Abs. 1 Satz 5
AktG sind die einzelnen Mitglieder der Geschaftsleitung tatig?

Der Geschaftsfuhrende Wissenschaftliche Direktor war im Berichtsjahr 2024 in folgenden Kon-
trollgremien tatig:

Mitglied im Stiftungsrat des Instituts fir Wissensmedien, Tubingen

— Stellvertretender Vorsitzender Hochschulrat der Universitat Hamburg

Mitglied Stiftungsbeirat der Cornelsen Stiftung Lehren und Lernen

— Mitglied im Stiftungsrat des Deutschen Schifffahrtsmuseums

d) Wird die Vergiitung der Organmitglieder (Geschiftsleitung, Uberwachungsorgan) individu-
alisiert im Anhang des Jahresabschlusses/Konzernabschlusses aufgeteilt nach Fixum, er-
folgsbezogenen Komponenten und Komponenten mit langfristiger Anreizwirkung ausge-
wiesen? Falls nein, wie wird dies begriindet?

Nicht einschlagig, da kein Jahresabschluss im Sinne des Handelsgesetzbuches erstellt wird.

IBDO

Anlage Il
Seite 2



Fragenkreis 2: Aufbau- und ablauforganisatorische Grundlagen

a) Gibt es einen den Bediirfnissen des Unternehmens entsprechenden Organisationsplan,
aus dem Organisationsaufbau, Arbeitsbereiche und Zustandigkeiten/Weisungsbefugnisse
ersichtlich sind? Erfolgt dessen regelmiRige Uberpriifung?

Die Stiftung ist gebunden an die in § 9 der Satzung vorgegebene Organisationsstruktur. Hiernach
gliedert sich die Stiftung in wissenschaftliche und administrative Abteilungen. Die Geschaftsfih-
rung und die wissenschaftlichen Abteilungsleitungen bilden das Direktorium.

Es gibt einen Organisationsplan, der regelmafig uberpruft und bei Bedarf angepasst wird. Aus
diesem gehen der Organisationsaufbau, die Arbeitsbereiche und die Zustandigkeiten hervor.

b) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass nicht nach dem Organisationsplan verfahren
wird?

Feststellungen Uber eine Nichtbeachtung der Vorgaben haben sich wahrend unserer Prifung nicht
ergeben.

c) Hat die Geschiftsleitung Vorkehrungen zur Korruptionspravention ergriffen und doku-
mentiert?

Die Stiftung leitet regelmaRBig die vom Land erlassenen Korruptionsrichtlinien an die Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter zwecks Beachtung weiter. Im Rahmen des Onboarding-Prozesses erhalten
neue Mitarbeiter/-innen entsprechende Informationen zur Korruptionspravention. Ansonsten wird
dariuiber hinreichend im Intranet des IPN informiert.

Mit Einfihrung des ERP-Systems Diamant wurden entsprechende Berechtigungen fir die jeweili-
gen Mitarbeitenden hinterlegt. Fir neue Mitarbeitende erfolgt die Einrichtung der Berechtigung
nach Genehmigung durch die Abteilungsleitung. Durch monatliche Zu- und Abgangslisten aus der
Gruppe Personal erfolgt ein Abgleich mit den bestehenden Berechtigungen. Bei ausgeschiedenen
Mitarbeiter/-innen erfolgt die Loschung der Berechtigung durch den Gruppenleiter Finanzen.

Im Bereich der Beschaffungen wird nach den Vorschriften der VOB und VOL, in Verbindung mit
der Landesbeschaffungsordnung Schleswig-Holstein, gehandelt.

Beschaffungen sind von den Bestellern unter Verwendung eines Formblattes schriftlich zu bean-
tragen und mussen von der Abteilungsleitung bzw. der Projektleitung und ab EUR 500 durch die
Geschaftsfuhrende Administrative Direktorin sowie ab EUR 10.000 (seit dem 20. September 2024
ab EUR 30.000) vom Geschaftsfuhrenden Wissenschaftlichen Direktor genehmigt werden. Auf Ba-
sis des Gesamtwertes der Beschaffung wird die Vergabeart festgelegt. Freihandige Vergaben wer-
den von der Beschaffungsstelle durchgefuhrt, andere Vergaben werden unter Einschaltung der

IBDO
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zentralen Beschaffungsstelle des Landes Schleswig-Holstein, der GMSH im Rahmen eines Beschaf-
fungsvertrages durchgefuhrt.

Nach Eingang der Rechnung im Rechnungseingangsbuch des Fibu-Systems Diamant wird diese von
einer Mitarbeiterin der Gruppe Finanzen erfasst (erste Belegprifung und Beifuigen aller notwen-
digen Unterlagen) und per Workflow zur sachlichen und rechnerischen Prifung an die Abteilungs-
leitung bzw. Projektleitung weitergeleitet. AnschlieBend erfolgten im Workflow die Zahlungsfrei-
gabe durch den Gruppenleiter Finanzen oder der Geschaftsfuhrenden Administrativen Direktorin
bzw. ihres Stellvertreters.

Somit ist eine grundsatzliche Trennung zwischen Besteller, Beschaffer und Bezahler sicherge-
stellt.

GemaB Gesetz uber die Errichtung der Stiftung werden samtliche Bauaufgaben (oberhalb einer
durch Rechtsverordnung zu bestimmenden Kostenuntergrenze) fiir die Stiftung am Standort Kiel
von der GMSH erfillt. Grundlage ist der mit der GMSH geschlossene Dienstleistungsvertrag, der in
einer Anlage regelt, dass der GMSH alle Leistungen der Bauunterhaltung vorbehalten ist, die bau-
fachlich oder vergaberechtliche Kompetenz verlangen.

d) Gibt es geeignete Richtlinien bzw. Arbeitsanweisungen fiir wesentliche Entscheidungs-
prozesse (insbesondere Auftragsvergabe und Auftragsabwicklung, Personalwesen, Kredit-
aufnahme und -gewahrung)? Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass diese nicht einge-
halten werden?

Die Stiftung wendet bei der Auftragsvergabe und Auftragsabwicklung die in den Fragenkreisen
2 c) und 9 a) dargestellten Vorschriften sowie die entsprechenden Vorschriften der Landeshaus-
haltsordnung an.

Eine Kreditaufnahme ist der Stiftung gemaRB § 12 Abs. 1 Satz 2 des Gesetzes liber die Errichtung
der Stiftung nicht gestattet.

e) Besteht eine ordnungsmaBige Dokumentation von Vertragen (z. B. Grundstiicksverwal-
tung, EDV)?

Es erfolgt sowohl eine analoge (vorrangig Personalakten) als auch eine digitale Dokumentation
von Vertragen (Forschungskooperationen, Mietvertrage, Dienstleistungsvertrage). Zukunftig ist
die Bereitstellung eines Dokumenten Management Systems (DMS) geplant. Die Umsetzung soll ab
2026 durch den Digitalisierungsbeauftragten erfolgen. Im Rahmen unserer Prufungstatigkeit
konnten wir keine Anhaltspunkte feststellen, die gegen eine ordnungsmalige Dokumentation der
Vertrage sprechen.

IBDO
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Fragenkreis 3: Planungswesen, Rechnungswesen, Informationssystem und Controlling

a) Entspricht das Planungswesen — auch im Hinblick auf Planungshorizont und Fortschrei-
bung der Daten sowie auf sachliche und zeitliche Zusammenhange von Projekten — den
Bediirfnissen des Unternehmens?

Die Stiftung plant jahrlich den Haushalt in der Form eines Programmbudgets, welches sich aus
der am IPN implementierten Kosten- und Leistungsrechnung ergibt. Die Einfihrung des Pro-
grammbudgets und der Kosten- und Leistungsrechnung waren Vorgaben der Zuwendungsgeber.

Zusatzlich wird eine mittelfristige Finanzplanung fur jeweils funf Jahre aufgestellt. Die Planung
wird vom Stiftungsrat genehmigt und mit den Zuwendungsgebern jahrlich verhandelt. Das Wis-
senschaftsministerium als zustandige Aufsichtsbehorde hat in entsprechender Anwendung des

§ 108 Abs. 1 LHO den von der IPN in Form des Programmbudgets vorgelegten Haushaltsplan 2024
und 2025 genehmigt.

Das Planungswesen entspricht den Beduirfnissen der Stiftung.

b) Werden Planabweichungen systematisch untersucht?

Die Planabweichungen werden systematisch untersucht. Die Gruppenleitung Finanzen erstellt fir
den Haushaltsbereich monatlich Listen, die die laufenden Mittelabfliisse den Planungen gegen-
iiberstellen. Zusatzlich werden quartalsweise Ubersichten (Soll-/Ist-Abgleich) im Rahmen der Di-
rektoriumssitzung erstellt und den Abteilungsleitungen zur Verfligung gestellt. Festgestellte Ab-
weichungen werden nach Riicksprache mit den Abteilungsleitern systematisch untersucht. Eine
Dokumentation hierliber erfolgt im jeweiligen Protokoll der Direktoriumssitzung. Fur die am IPN
bestehenden Drittmittelprojekte sind die jeweiligen Projektleiter verantwortlich.

c) Entspricht das Rechnungswesen einschlieBlich der Kostenrechnung der GroBe und den
besonderen Anforderungen des Unternehmens?

Die Einnahmen und Ausgaben werden mit der ERP Softwarelosung Diamant 2020 mittels doppel-
ter Buchfiihrung und einer Kosten- und Leistungsrechnung durch Kostenstellen und Kostentrager-
rechnung erfasst. Der Gesamthaushalt gliedert sich in drei einzelne Haushalte: den ,,Institutio-
nellen Haushalt®, den ,,Drittmittelhaushalt* und den ,,wirtschaftlichen Haushalt“, wobei der
wirtschaftliche Haushalt der Trennungsrechnung dient und zusammen mit dem Drittmittelhaus-
halt die Titel 61 und 64 Drittmittelhaushalt beinhaltet. Die Abgrenzung erfolgt innerhalb der Kos-
ten- und Leistungsrechnung durch Kostenstellen- und Kostentragerzuordnung. Durch die doppelte
Buchfiihrung werden Einnahmen und Ausgaben zunachst als Forderungen und Verbindlichkeiten
gebucht und bei Zahlungsaus-/-eingang gegen die Bank ausgeglichen. Zum Jahresende sind die
Forderungen und Verbindlichkeiten im Wesentlichen ausgeglichen.
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Gemal § 12 Abs. 2 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung hat das IPN uber alle Einnahmen
und Ausgaben sowie Uber das Vermogen und die Verbindlichkeiten Rechnung zu legen. Die Vor-
schriften der LHO wurden entsprechend angewendet. Fur die Erstellung der Jahresrechnung wer-
den die Sachkontensalden aus dem System Diamant in einer excelbasierten Ubergangsrechnung in
eine Einnahmen- und Ausgabenrechnung nach Haushaltstiteln ubergeleitet.

Das Rechnungswesen entspricht grundsatzlich den Anforderungen der Stiftung.

d) Besteht ein funktionierendes Finanzmanagement, welches u. a. eine laufende Liquidi-
tatskontrolle und eine Kreditiiberwachung gewahrleistet?

Die Stiftung fordert gemal aktuellem Zuwendungsbescheid die Zuwendungen im Grundhaushalt
in einem zweimonatlichen Rhythmus beim Land Schleswig-Holstein nach Bedarf und unter Beach-
tung der LHO ab. Dabei werden Mittel fur den laufenden Betrieb und Mittel fur Investitionen ge-
trennt abgerufen. Die Liquiditat der Stiftung wird durch die Auswertung von monatlichen Zahl-
Listen und der daraus folgenden rechtzeitigen Mittelanforderung gewahrleistet.

Bei den Drittmittelprojekten sind die jeweiligen Projektleiter fur die laufende Liquiditatskon-
trolle verantwortlich.

e) Gehort zu dem Finanzmanagement auch ein zentrales Cash-Management und haben sich
Anhaltspunkte ergeben, dass die hierfiir geltenden Regelungen nicht eingehalten worden
sind?

Nicht einschlagig, da kein zentrales Cash-Management besteht und nach unserer Beurteilung
auch nicht erforderlich ist.

f) Ist sichergestellt, dass Entgelte vollstandig und zeitnah in Rechnung gestellt werden? Ist
durch das bestehende Mahnwesen gewdhrleistet, dass ausstehende Forderungen zeitnah
und effektiv eingezogen werden?

Die Stiftung stellt nur in Ausnahmefallen Rechnungen, z. B. im Rahmen des Verkaufs von Bu-
chern. Nach der Rechnungsstellung wird der ausstehende Betrag mit einer Anordnung in der Fi-
nanzbuchhaltung erfasst. Die Uberpriifung des Zahlungseingangs sowie das Mahnwesen werden
von der Finanzbuchhaltung des IPN durchgefihrt.
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g) Entspricht das Controlling den Anforderungen des Unternehmens/Konzerns und umfasst
es alle wesentlichen Unternehmens-/Konzernbereiche?

Eine Beschaftigte der Stiftung wurde mit der Funktion einer Controllerin beauftragt. In der Fi-
nanzbuchhaltung wurde eine Kosten- und Leistungsrechnung installiert, die die Grundlage fur die
Programmbudgets bildet. Die Einrichtung dieser Kosten- und Leistungsrechnung erfolgt auf Anfor-
derung der Gemeinsamen Wissenschaftskonferenz (GWK). Eine standardisierte Auswertung der
Kosten- und Leistungsrechnung findet anhand der vorliegenden Ist-Kosten statt. Die Stiftung
uberwacht und steuert ihre Ergebnisse unter Beriicksichtigung der monatlich erstellten Listen des
Haushaltsbereichs (Grundfinanzierung) und Kostentragerauswertungen im Drittmittelbereich. Das
Controlling entspricht den Anforderungen der Stiftung.

h) Ermoglichen das Rechnungs- und Berichtswesen eine Steuerung und/oder Uberwachung
der Tochterunternehmen und der Unternehmen, an denen eine wesentliche Beteiligung
besteht?

Die Stiftung halt keine Anteile an Tochterunternehmen.

Fragenkreis 4: Risikofriiherkennungssystem

a) Hat die Geschdfts-/Konzernleitung nach Art und Umfang Friihwarnsignale definiert und
MaBnahmen ergriffen, mit deren Hilfe bestandsgefahrdende Risiken rechtzeitig erkannt
werden konnen?

Die Stiftung hat im Jahr 2019 begonnen, ein den Gegebenheiten des IPN entsprechendes ange-
messenes Risikofriiherkennungssystem einzurichten. Um Risiken friihzeitig zu erkennen, wurden
folgende Mechanismen eingefiihrt:

— Frihzeitige Budgetplanung fur Folgejahre ab Mitte des Jahres unter Beteiligung der Abtei-
lungsdirektor:innen sowie Gruppenleitung Finanzen, Gruppenleitung Personal und der Ad-
ministrativen Geschaftsfuhrung

— Quartalsweise Budgetabstimmung zwischen der Administrativen Geschaftsfiihrung und der
Gruppenleitung Finanzen

— Quartalsweise Kostenuibersichten zu den jeweiligen Abteilungen in den Direktoriumssitzun-
gen

— Fortschreibung des Obligos fur Folgejahre

— Monatliche Personalkostenbesprechung mit der Gruppenleitung Personal, der Gruppenlei-
tung Finanzen und der Administrativen Geschaftsfiihrung
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— RegelmaBige Gruppenleitertreffen bei denen wo mogliche finanzielle Herausforderungen be-
sprochen werden

Fir das IPN als Stiftung des offentlichen Rechts bestehen rechtsformdingt keine bestandsgefahr-
denden Risiken.

b) Reichen diese MaBnahmen aus und sind sie geeignet, ihren Zweck zu erfiillen? Haben sich
Anhaltspunkte ergeben, dass die MaBnahmen nicht durchgefiihrt werden?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 4 a).

c) Sind diese MaBnahmen ausreichend dokumentiert?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 4 a).

d) Werden die Friihwarnsignale und MaBnahmen kontinuierlich und systematisch mit dem
aktuellen Geschaftsumfeld sowie mit den Geschaftsprozessen und Funktionen abge-
stimmt und angepasst?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 4 a).

Fragenkreis 5: Finanzinstrumente, andere Termingeschafte, Optionen und Derivate

a) Hat die Geschafts-/Konzernleitung den Geschaftsumfang zum Einsatz von Finanzinstru-
menten sowie von anderen Termingeschaften, Optionen und Derivaten schriftlich festge-
legt? Dazu gehort:

— Welche Produkte/Instrumente diirfen eingesetzt werden?

— Mit welchen Partnern diirfen die Produkte/Instrumente bis zu welchen Betragen einge-
setzt werden?

— Wie werden die Bewertungseinheiten definiert und dokumentiert und in welchem Um-
fang diirfen offene Posten entstehen?

— Sind die Hedge-Strategien beschrieben, z. B. ob bestimmte Strategien ausschlieBlich zu-
lassig sind bzw. bestimmte Strategien nicht durchgefiihrt werden diirfen (z. B. antizipa-
tives Hedging)?

Nicht einschlagig.
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b) Werden Derivate zu anderen Zwecken eingesetzt als zur Optimierung von Kreditkonditio-
nen und zur Risikobegrenzung?

Nicht einschlagig.

c) Hat die Geschafts-/Konzernleitung ein dem Geschaftsumfang entsprechendes Instrumen-
tarium zur Verfiigung gestellt, insbesondere in Bezug auf

— Erfassung der Geschafte,
— Beurteilung der Geschafte zum Zweck der Risikoanalyse,
— Bewertung der Geschafte zum Zweck der Rechnungslegung,

— Kontrolle der Geschafte?

Nicht einschlagig.

d) Gibt es eine Erfolgskontrolle fiir nicht der Risikoabsicherung (Hedging) dienende Derivat-
geschafte und werden Konsequenzen aufgrund der Risikoentwicklung gezogen?

Nicht einschlagig.

e) Hat die Geschidfts-/Konzernleitung angemessene Arbeitsanweisungen erlassen?

Nicht einschlagig.

f) Ist die unterjahrige Unterrichtung der Geschafts-/Konzernleitung im Hinblick auf die of-
fenen Positionen, die Risikolage und die ggf. zu bildenden Vorsorgen geregelt?

Nicht einschlagig.
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Fragenkreis 6: Interne Revision

a) Gibt es eine den Bediirfnissen des Unternehmens/Konzerns entsprechende Interne Revi-
sion/Konzernrevision? Besteht diese als eigenstandige Stelle oder wird diese Funktion
durch eine andere Stelle (ggf. welche) wahrgenommen?

Eine Interne Revision wurde bisher nicht eingerichtet. Die Stiftung pruft weiterhin die Einrich-
tung einer gemeinsamen Internen Revision mit weiteren Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft
bzw. die Vergabe einer externen Internen Revision.

b) Wie ist die Anbindung der Internen Revision/Konzernrevision im Unternehmen/Konzern?
Besteht bei ihrer Tatigkeit die Gefahr von Interessenkonflikten?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 6 a).

c) Welches waren die wesentlichen Tatigkeitsschwerpunkte der Internen Revision/Konzern-
revision im Geschaftsjahr? Wurde auch gepriift, ob wesentlich miteinander unvereinbare
Funktionen (z. B. Trennung von Anweisung und Vollzug) organisatorisch getrennt sind?
Wann hat die Interne Revision das letzte Mal iiber Korruptionspravention berichtet? Lie-
gen hieriiber schriftliche Revisionsberichte vor?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 6 a).

d) Hat die Interne Revision ihre Priifungsschwerpunkte mit dem Abschlusspriifer abge-
stimmt?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 6 a).

e) Hat die Interne Revision/Konzernrevision bemerkenswerte Mangel aufgedeckt und um
welche handelt es sich?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 6 a).

f) Welche Konsequenzen werden aus den Feststellungen und Empfehlungen der Internen
Revision/Konzernrevision gezogen und wie kontrolliert die Interne Revision/Konzernrevi-
sion die Umsetzung ihrer Empfehlungen?

Nicht einschlagig siehe Antwort zu Frage 6 a).
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Fragenkreis 7: Ubereinstimmung der Rechtsgeschifte und MaBnahmen mit Gesetz, Sat-
zung, Geschaftsordnung, Geschaftsanweisung und bindenden Beschliis-
sen des Uberwachungsorgans

a) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass die vorherige Zustimmung des Uberwachungsor-
gans zu zustimmungspflichtigen Rechtsgeschaften und MaBnahmen nicht eingeholt wor-
den ist?

Zustimmungspflichtige Rechtsgeschafte und MaBnahmen ergeben sich aus den gesetzlichen Be-
stimmungen und insbesondere aus § 6 der Satzung.

Uns sind keine Anhaltspunkte bekannt geworden, dass die Zustimmung zu derartigen Rechtsge-
schaften und MaBnahmen nicht eingeholt wurde.

b) Wurde vor der Kreditgewihrung an Mitglieder der Geschiftsleitung oder des Uberwa-
chungsorgans die Zustimmung des Uberwachungsorgans eingeholt?

Kredite an Mitglieder der Geschaftsfiihrung oder des Uberwachungsorgans wurden nicht gewéhrt.

c) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass anstelle zustimmungsbediirftiger MaBnahmen
dhnliche, aber nicht als zustimmungsbediirftig behandelte MaBnahmen vorgenommen
worden sind (z. B. Zerlegung in TeilmaBnahmen)?

Derartige MaBnahmen haben wir nicht festgestellt.

d) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass die Geschafte und MaBnahmen nicht mit Gesetz,
Satzung, Geschiftsordnung, Geschaftsanweisung und bindenden Beschliissen des Uberwa-
chungsorgans iibereinstimmen?

Es haben sich hierfiir im Rahmen unserer Priifung keine Anhaltspunkte ergeben.
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Fragenkreis 8: Durchfiihrung von Investitionen

a) Werden Investitionen (in Sachanlagen, Beteiligungen, sonstige Finanzanlagen, immateri-
elle Anlagewerte und Vorrate) angemessen geplant und vor Realisierung auf Rentabilitat/
Wirtschaftlichkeit, Finanzierbarkeit und Risiken gepriift?

Generell werden Investitionen unter dem Gesichtspunkt einer notwendigen Ausstattung fur die
satzungsgemalen Zwecke der Stiftung getatigt und unter Beachtung der Grundsatze der Wirt-
schaftlichkeit und Sparsamkeit vor ihrer Realisierung von den Antragstellern und der beschaffen-
den Verwaltung auf ihre Notwendigkeit hin Uberprift. Die Notwendigkeit der Beschaffung ist in
den Beschaffungsantragen von den Antragstellern zu begriinden.

Bei Bauinvestitionen erfolgen die Wirtschaftlichkeitsberechnung und die Auftragsvergabe durch
die GMSH.

b) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass die Unterlagen/Erhebungen zur Preisermittlung
nicht ausreichend waren, um ein Urteil iiber die Angemessenheit des Preises zu ermogli-
chen (z. B. bei Erwerb bzw. VerduBerung von Grundstiicken oder Beteiligungen)?

Derartige Anhaltspunkte haben sich nicht ergeben.

c) Werden Durchfiihrung, Budgetierung und Veranderungen von Investitionen laufend iiber-
wacht und Abweichungen untersucht?

Im Rahmen der monatlich erstellten Listen zur Uberwachung des Haushalts findet ebenfalls eine
Uberwachung der Mittel fiir Investitionen statt. Fiir die Investitionsausgaben im Rahmen der
Drittmittelprojekte sind die jeweiligen Projektleiter verantwortlich.

d) Haben sich bei abgeschlossenen Investitionen wesentliche Uberschreitungen ergeben?
Wenn ja, in welcher Hohe und aus welchen Griinden?

Im Rahmen unserer Priifung haben wir keine Uberschreitungen im Sinne der Fragestellung festge-
stellt.

e) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass Leasing- oder vergleichbare Vertrage nach Aus-
schopfung der Kreditlinien abgeschlossen wurden?

Nicht anwendbar, da der Stiftung keine Kreditlinien zur Verfiigung stehen.
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Fragenkreis 9: Vergaberegelungen

a) Haben sich Anhaltspunkte fiir eindeutige VerstoBe gegen Vergaberegelungen (z. B. VOB,
VOL, VgV, EU-Regelungen) ergeben?

Das IPN stellt als rechtsfahige Stiftung des offentlichen Rechts einen o6ffentlichen Auftraggeber
gemal § 99 Nr. 2 GWB dar und hat daher bei Auftragsvergaben oberhalb der EU-Schwellenwerte
die 88 97-186 GWB i. d. F. des VergRModG und die VgV i. d. F. des VergRModG zu beachten. Bei
der Vergabe von Bauleistungen oberhalb des EU-Schwellenwertes ist die VOB/A 2019 anzuwen-
den.

Mit der Bekanntmachung der EU-Verordnung 2023/2495 im Amtsblatt der Europaischen Union zur
Anderung der Richtlinie 2014/24/EU am 16. November 2023 betragen die EU-Schwellenwerte fiir
Bauauftrage EUR 5.538.000,00 und fir Liefer- und Dienstleistungsauftrage EUR 221.000,00. Beide
Schwellenwerte sind ab dem 1. Januar 2024 giltig.

Als offentliche Auftraggeber im Sinne des § 99 Nr. 2 GWB hat das IPN das VGSH (Vergabegesetz
Schleswig-Holstein), dass am 1. April 2019 in Kraft getreten ist, zu beachten. Bei der Vergabe
von offentlichen Auftragen ist danach die Verfahrensordnung fiir die Vergabe offentlicher Liefer-
und Dienstleistungsauftrage unterhalb der EU-Schwellenwerte (Unterschwellenvergabeordnung -
UVgO) in der Fassung vom 2. Februar 2017 sowie die VOB, Abschnitt 1 der VOB/A 2019 anzuwen-
den. Am 6. Dezember 2024 ist das neue Schleswig-Holsteinische Vergabegesetz in Kraft getreten.
Mit der Anderung entfillt nun u.a. die Verpflichtungserkldrung zur Zahlung des vergaberechtli-
chen Mindestlohns.

Zudem hat das IPN die am 1. April 2019 in Kraft getretene Landesverordnung uber die Vergabe
offentlicher Auftrage (Schleswig-Holsteinische Vergabeverordnung - SHVgVO) zu beachten. In der
SHVgVO ist geregelt, inwieweit einzelne Auftraggeber von der Anwendung einzelner Normen der
UVgO und der VOB/A ausgenommen werden oder abweichende Regelungen getroffen werden.
Des Weiteren werden Wertgrenzen fur offentliche Auftrage bestimmt, unterhalb derer die UVgO
oder die VOB/A nicht anzuwenden sind oder eine ,,Beschrankte Ausschreibung“ oder eine Ver-
handlungsvergabe zulassig ist. Diese Wertgrenzen sind seit dem 8. Dezember 2023 durch die neue
SHVgVO vom 21. November 2023, welche im Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 16 fur Schleswig-
Holstein vom 7. Dezember 2023 bekannt gegeben wurde, neu geregelt.

Nach § 3 Abs. 3 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung werden samtliche Bauaufgaben fiir
die Stiftung von der GMSH erflllt. Ansonsten nimmt das IPN auskunftsgemaB das Recht wahr, den
GroBteil seiner Beschaffungen ebenfalls Uiber die GMSH abzuwickeln.

Unsere in Stichproben durchgefuhrte Prifung von im Berichtsjahr vergebenen Auftragen bezog
sich auf die ordnungsgemaBe Dokumentation und Durchflihrung des vorgeschriebenen Vergabe-
verfahrens.
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Zwei Lieferauftrage wurden nach Einholung von Vergleichsangeboten im Wege der Verhandlungs-
vergabe ohne Teilnahmewettbewerb nach § 8 Abs. 4 UVgO vergeben. Wir haben festgestellt, dass
hier keine Abfrage des Wettbewerbsregisters vor Auftragserteilung nach § 6 Abs. 1 WRegG erfolgt
ist. Gleichfalls wurde die nach § 30 Abs. 1 UVgO erforderliche Information Uiber die vergebenen
Auftrage auf der Internetseite des Auftraggebers nicht veroffentlicht. Eine Meldung nach § 2

Abs. 2 VergStatVO an das Statistische Bundesamt nach Auftragsvergabe wurde nicht ubermittelt.
In einem Fall hatte zudem noch vor Entscheidung Uber die Vergabe die Verpflichtungserklarung
des Auftragnehmers Uber die Einhaltung des vergaberechtlichen Mindestlohnes nach § 4 VGSH
eingeholt werden mussen.

Es haben sich bis auf die vorstehende Feststellung keine Anhaltspunkte fiir eindeutige VerstoRe
gegen Vergaberegelungen ergeben

b) Werden fiir Geschafte, die nicht den Vergaberegelungen unterliegen, Konkurrenzange-
bote (z. B. auch fiir Kapitalaufnahmen und Geldanlagen) eingeholt?

Fir Geschafte, die nicht den Vergaberegelungen unterliegen, werden entsprechende Vergleichsan-
gebote eingeholt.

Fragenkreis 10: Berichterstattung an das Uberwachungsorgan

a) Wird dem Uberwachungsorgan regelmiBig Bericht erstattet?

Die regelmaRige Berichterstattung erfolgte durch die Geschaftsfuhrung.

b) Vermitteln die Berichte einen zutreffenden Einblick in die wirtschaftliche Lage des Un-
ternehmens/Konzerns und in die wichtigsten Unternehmens-/Konzernbereiche?

Durch die Berichterstattung der Geschaftsfihrung wird — soweit aus den Protokollen entnehm-
bar — ein zutreffender Einblick in die wirtschaftliche Lage der Stiftung gewahrt.

c) Wurde das Uberwachungsorgan iiber wesentliche Vorginge angemessen und zeitnah un-
terrichtet? Liegen insbesondere ungewohnliche, risikoreiche oder nicht ordnungsgemah
abgewickelte Geschaftsvorfdlle sowie erkennbare Fehldispositionen oder wesentliche Un-
terlassungen vor und wurde hieriiber berichtet?

Die Unterrichtung des Uberwachungsorgans (Stiftungsrat) erfolgte angemessen und zeitnah.
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Es sind uns keine Informationen uber im Berichtsjahr getatigte ungewohnliche, risikoreiche oder
nicht ordnungsgemal abgewickelte Geschaftsvorfalle, erkennbare Fehldispositionen oder we-
sentliche Unterlassungen bekannt geworden.

d) Zu welchen Themen hat die Geschifts-/Konzernleitung dem Uberwachungsorgan auf des-
sen besonderen Wunsch berichtet (8§ 90 Abs. 3 AktG)?

Eine Berichterstattung auf besonderen Wunsch des Uberwachungsorgans erfolgte im Berichtsjahr
nicht.

e) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass die Berichterstattung (z. B. nach § 90 AktG oder
unternehmensinternen Vorschriften) nicht in allen Fdllen ausreichend war?

Dafiir haben sich wahrend unserer Prufung keine Anhaltspunkte ergeben.

f) Gibt es eine D&O-Versicherung? Wurde ein angemessener Selbstbehalt vereinbart? Wur-
den Inhalt und Konditionen der D&O-Versicherung mit dem Uberwachungsorgan erortert?

Aufgrund des bestehenden Selbstversicherungsprinzips wurde eine derartige Versicherung nicht
abgeschlossen.

g) Sofern Interessenkonflikte der Mitglieder der Geschiftsleitung oder des Uberwachungsor-
gans gemeldet wurden, ist dies unverziiglich dem Uberwachungsorgan offengelegt wor-
den?

Derartige Interessenkonflikte haben sich wahrend unserer Priifung nicht ergeben bzw. wurden
nicht gemeldet.

Fragenkreis 11: Ungewdhnliche Bilanzposten und stille Reserven

a) Besteht in wesentlichem Umfang offenkundig nicht betriebsnotwendiges Vermogen?

Die Vermogensrechnung zum 31. Dezember 2024 enthalt kein nicht betriebsnotwendiges Vermo-
gen.
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b) Sind Bestande auffallend hoch oder niedrig?

Die Bestande sind weder auffallend hoch oder niedrig.

c) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass die Vermogenslage durch im Vergleich zu den
bilanziellen Werten erheblich hohere oder niedrigere Verkehrswerte der Vermogensge-
genstande wesentlich beeinflusst wird?

Nicht einschlagig.

Fragenkreis 12: Finanzierung

a) Wie setzt sich die Kapitalstruktur nach internen und externen Finanzierungsquellen zu-
sammen? Wie sollen die am Abschlussstichtag bestehenden wesentlichen Investitionsver-
pflichtungen finanziert werden?

Die Stiftung finanziert sich im Bereich der Grundlagenforschung aus Zuwendungen der Landerge-
meinschaft, des Bundes, des Landes Schleswig-Holstein und des Landes Berlin. Einerseits erfolgt
dies Uber die Grundfinanzierung, die jahrlich durch ein Programmbudget festgelegt wird. Ander-
seits werden Zuwendungen als Mittel Dritter fir spezielle Projekte eingeworben. Der Abruf der
Mittel erfolgt grundsatzlich ausgabenbezogen.

Durch die Bewilligung der Zuwendungen und Zuschusse ist die Finanzierung bestehender Investiti-
onsverpflichtungen gesichert.

b) Wie ist die Finanzlage des Konzerns zu beurteilen, insbesondere hinsichtlich der Kredit-
aufnahmen wesentlicher Konzerngesellschaften?

Nicht einschlagig.

¢) In welchem Umfang hat das Unternehmen Finanz-/Fordermittel einschlieBlich Garantien
der offentlichen Hand erhalten? Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass die damit ver-
bundenen Verpflichtungen und Auflagen des Mittelgebers nicht beachtet wurden?

Der Stiftung wurden fur das Rechnungsjahr 2024 im Rahmen der Grundfinanzierung Zuwendungen
der offentlichen Hand in Hohe von TEUR 11.545 bewilligt. Darin enthalten sind Mittel fur die
DFG-Abgabe in Hohe von TEUR 285, die von dem Zuwendungsgebern direkt ab die DFG abgefihrt
wurden. Im Berichtsjahr wurden insgesamt TEUR 11.560 vom IPN abgerufen. Da zunachst der
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Betrag in Hohe von EUR 1,5 Mio. nicht abgerufene Mittel aus dem Vorjahr als erster Abruf in 2024
erfolgte, konnten zum Ende 2024 EUR 1,2 Mio. im Rahmen der Selbstbewirtschaftungsmittel in
das Haushaltsjahr 2025 Ubertragen werden.

Uns sind im Rahmen der Prufung der Jahresrechnung und der Vermogensubersicht des Rechnungs-
jahres 2024 keine Anhaltspunkte bekannt geworden, dass die Verpflichtungen und Auflagen der
Mittelgeber nicht beachtet wurden.

Fragenkreis 13: Eigenkapitalausstattung und Gewinnverwendung

a) Bestehen Finanzierungsprobleme aufgrund einer evtl. zu niedrigen Eigenkapitalausstat-
tung?

Die Stiftung wurde aufgrund des Gesetzes uber die Errichtung der Stiftung und der Satzung nicht
mit einem festgelegten Betrag eines Stiftungsvermogens ausgestattet. Das Stiftungsvermogen
ergibt sich aus § 3 des Gesetzes uUber die Errichtung der Stiftung.

b) Ist der Gewinnverwendungsvorschlag (Ausschiittungspolitik, Riicklagenbildung) mit der
wirtschaftlichen Lage des Unternehmens vereinbar?

Aufgrund der institutionellen Fehlbedarfsfinanzierung der Ausgaben mit Zuwendungen der 6f-
fentlichen Hand, werden im Bereich der Grundfinanzierung, unter Beriicksichtigung moglicher
Ausgabenreste, keine Gewinne erwirtschaftet.

Das Jahresergebnis der Einnahmen- und Ausgabenrechnung ergibt sich daher grundsatzlich aus
dem Drittmittelbereich der Stiftung.

Fragenkreis 14: Rentabilitat/Wirtschaftlichkeit

a) Wie setzt sich das Betriebsergebnis des Unternehmens/Konzerns nach Segmenten/ Kon-
zernunternehmen zusammen?

Das Ergebnis der Stiftung ist im Bereich der Grundfinanzierung, bedingt durch die Aufgabenstel-
lung und die Form der Finanzierung, grundsatzlich ausgeglichen.
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Die im Berichtsjahr ausgewiesene Uberdeckung im Rahmen der Einnahmen- und Ausgabenrech-
nung (TEUR 739) resultiert in Hohe von TEUR 146 aus dem Grundhaushalt und in Hohe von

TEUR 593 aus dem Projektgeschaft. Im Projektgeschaft Uberstiegen die Einnahmen (TEUR 9.021)
die Ausgaben (TEUR 8.428). Im Grundhaushalt tibersteigen die Einnahmen (TEUR 12.540) eben-
falls die Ausgaben (TEUR 12.394).

b) Ist das Jahresergebnis entscheidend von einmaligen Vorgangen gepragt?

Das Jahresergebnis ist nicht entscheidend von einmaligen Vorgangen im Sinne der Fragestellung
gepragt.

c) Haben sich Anhaltspunkte ergeben, dass wesentliche Kredit- oder andere Leistungsbezie-
hungen zwischen Konzerngesellschaften bzw. mit den Gesellschaftern eindeutig zu unan-
gemessenen Konditionen vorgenommen werden?

Nicht einschlagig, da kein Konzern vorliegt.

d) Wurde die Konzessionsabgabe steuer- und preisrechtlich erwirtschaftet?

Nicht einschlagig.

Fragenkreis 15: Verlustbringende Geschafte und ihre Ursachen

a) Gab es verlustbringende Geschéfte, die fiir die Vermogens- und Ertragslage von Bedeu-
tung waren, und was waren die Ursachen der Verluste?

Im Rahmen der Prufung der Jahresrechnung und der Vermogensubersicht haben wir keine verlust-
bringenden Geschafte, die fur die Vermogens- und Ertragslage von Bedeutung waren, festge-
stellt.

b) Wurden MaBnahmen zeitnah ergriffen, um die Verluste zu begrenzen, und um welche
MaBnahmen handelt es sich?

Nicht anwendbar, siehe Antwort zu 15 a).
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Fragenkreis 16: Ursachen des Jahresfehlbetrags und MaBnahmen zur Verbesserung der
Ertragslage

a) Was sind die Ursachen des Jahresfehlbetrags?

Im Berichtsjahr wurde ein Einnahmentiberschuss in Hohe von TEUR 739 erzielt. Hinsichtlich der
Ursachen verweisen wir auf die Antworten zu Frage 14 a).

b) Welche MaBnahmen wurden eingeleitet bzw. sind beabsichtigt, um die Ertragslage des
Unternehmens zu verbessern?

Nicht anwendbar.
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Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel

Rechtliche und wirtschaftliche Verhaltnisse

Rechtliche Verhaltnisse

Das Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik (IPN) wurde als
rechtsfahige Stiftung des offentlichen Rechts durch Gesetz liber die Errichtung der Stiftung vom
30. November 2006 errichtet. Das Gesetz uber die Errichtung der Stiftung trat zum 1. Januar
2007 in Kraft und wurde seitdem mehrfach geandert, letztmalig mit einer Gultigkeit ab dem
15. Oktober 2021.

Die Stiftung wird gemaB § 1 der Satzung i. V. m. 8 1 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung
als eine selbstandige Forschungseinrichtung von uUberregionaler Bedeutung und gesamtstaatlichen
wissenschaftspolitischen Interesse nach der Rahmenvereinbarung Forschungsforderung zwischen
Bund und Landern gemeinsam gefordert. Sie ist gemaB Gesetz uber die Hochschule im Land
Schleswig-Holstein eine der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel angegliederte Einrichtung,
ohne ein Teil von ihr zu sein. Aufsichtsbehorde ist das fur wissenschaftliche Forschung zustandige
Ministerium des Landes Schleswig-Holstein.

Der Sitz der IPN ist in Kiel. Sie fuhrt das Landessiegel und hat eine AuBenstelle in Berlin.

Die Stiftungssatzung in der im Berichtsjahr gultigen Fassung datierte zunachst vom 15. November
2021. In der Stiftungsratssitzung am 13. Marz 2024 wurde eine Anderung der Satzung beschlos-
sen. Die Anderung trat nach dem Beschluss in Kraft.

Zweck der Stiftung nach § 2 der Satzung i. V. m § 2 des Gesetzes liber die Errichtung der Stiftung
ist es, durch die Forschungen des Instituts die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathema-
tik weiter zu entwickeln und zu fordern. Sie arbeitet interdisziplinar und pflegt die Verbindung
mit entsprechenden Einrichtungen und Universitaten, insbesondere mit der Christian-Albrechts-
Universitat zu Kiel und der Humboldt-Universitat in Berlin.

Organisatorischer Aufbau

Organe der Stiftung sind gemahB § 4 der Satzung i. V. m. § 5 Abs. 1 des Gesetzes Uber die Errich-
tung der Stiftung

1. der Stiftungsrat,

2. die Geschaftsfuhrung.
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Gremien der Stiftung sind der Wissenschaftliche Beirat, das Direktorium sowie der Wissenschafts-
ausschuss.

Der Stiftungsrat ist das oberste Beschlussorgan und hat uiber grundsatzliche Angelegenheiten der
Stiftung zu entscheiden, soweit nicht der Geschaftsfliihrende Wissenschaftliche Direktor bzw. der
Geschaftsfihrende Administrative Direktor zustandig ist.

Der Stiftungsrat hat nach § 6 der Satzung i. V. m. § 7 des Gesetzes uber die Errichtung der Stif-
tung insbesondere folgende Aufgaben:

— Er berat und entscheidet uber die finanziellen und grundsatzlichen Angelegenheiten der Stif-
tung. Er Uberwacht die RechtmaBigkeit und Wirtschaftlichkeit der Fihrung der Stiftungsge-
schafte. Er gibt einen jahrlichen Bericht Uber seine Tatigkeit und Uber die Jahresrechnung
ab.

Grundsatzliche Angelegenheiten sind insbesondere:

— Beschlisse, die die Satzung betreffen
— Strategische Forschungsplanung

— Planung und Genehmigung der jahrlichen Programmbudgets, mittelfristige Finanzplanung,
Fragen zum Ausbau und zu Investitionen

— Prifung des Jahresabschlusses und der Geschaftsfihrung, Entlastung der Geschaftsfuhrung
— Bestellung, Wiederbestellung und Abberufung der Geschaftsfiihrung und ihrer Stellvertretung
— Berufung der Mitglieder des Wissenschaftlichen Beirats und

— Beschliisse von grundsatzlich finanzieller Bedeutung

Der Stiftungsrat besteht nach § 5 der Satzung i. V. m. § 6 Gesetz uiber die Errichtung der Stiftung
aus neun Mitgliedern.

Im Haushaltsjahr 2024 gehorten dem Stiftungsrat folgende Personen an:

— Guido Wendt, Ministerium fur Allgemeine und Berufliche Bildung, Wissenschaft, Forschung
und Kultur des Landes Schleswig-Holstein, Kiel, (Vorsitzender)

— Dr. Stefan Luther, Bundesministerium fir Bildung und Forschung (Stellvertretender Vorsit-
zender), Berlin

— Martina Hoffmann, Senatsverwaltung fir Wissenschaft, Gesundheit und Pflege, Berlin
— Prof. Dr. Simone Fulda Prasidentin der Universitat Kiel (bis 10. Februar 2024)

— Prof. Dr. Ralph Schneider, Vizeprasident der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel (ab 7.
Marz 2024)

— Prof. Dr. Niels Pinkwart, Vizeprasident der Humboldt-Universitat zu Berlin fur Lehre und Stu-
dium

IBDO

—— Anlage 1]
Seite 2



— Prof. Dr. Frank Kempken, Dekan der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat der
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

— Prof. Dr. Heike Solga, Wissenschaftszentrum Berlin fur Sozialforschung (bis 29. Februar 2024)
— Prof. Dr. Ilka Wolter, Leibniz-Institut fir Bildungsverlaufe e.V. (ab 1. Marz 2024)
— Janine Kordes, Kieler Seifen GmbH; SCHULZ Industriereiniger - PRODUKTION & HANDEL, Kiel

— Dr. Michael H. Wappelhorst, Ministerium fur Kultur und Wissenschaft des Landes Nordrhein-
Westfalen, Dusseldorf (KMK-Vertreter)

Die Mitglieder des Stiftungsrats uben ihr Amt ehrenamtlich aus.

Gemal § 7 der Satzung i. V. m. § 8 des Gesetzes Uber die Errichtung der Stiftung leitet die Ge-
schaftsfuhrung die Stiftung. Die Geschaftsfuhrung bestand im Berichtsjahr aus:

— Prof. Dr. Olaf Koller (Geschaftsfuhrender Wissenschaftlicher Direktor)

— Mareike Bierlich (Geschaftsfliihrende Administrative Direktorin)

Sie vertreten die Stiftung gerichtlich und auBergerichtlich und fuhren die Beschlusse des Stif-
tungsrats aus. Die Geschaftsfuhrenden Direktorinnen und Direktoren sind jeweils grundsatzlich
alleinvertretungsberechtigt.

Der Wissenschaftliche Beirat wirkt beratend mit bei der Bestimmung der Richtlinien fur die wis-
senschaftliche Arbeit des IPN, insbesondere bei der Aufstellung der mittelfristigen Forschungspla-
nung.

Im Haushaltsjahr 2024 gehorten dem Wissenschaftlichen Beirat folgende Personen an:

— Prof. Dr. Benjamin Nagengast, Eberhard Karls Universitat Tubingen (Vorsitzender),

— Prof. Dr. Claudia von Aufschnaiter, Justus-Liebig-Universitat GieBen (Stellvertretende Vorsit-
zende),

— Prof. Dr. Susanne Bogeholz, Georg-August-Universitat, Gottingen,
— Dr. Martina Diedrich, Institut fur Bildungsmonitoring und Qualitatsentwicklung Hamburg

— Alexander Kraft, Ministerium fur Allgemeine und Berufliche Bildung, Wissenschaft, Forschung
und Kultur des Landes Schleswig-Holstein

— Prof. Dr. Thisbe K. Lindhorst, Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel,
— Prof. Dr. Stefan Krauss, Universitat Regensburg,

— Prof. Dr. Insa Melle, Technische Universitat Dortmund

— Prof. Dr. Andreas Miller, Universitat Genf, Schweiz

— Dr. Birgit Pikowsky, Padagogisches Landesinstitut Rheinland-Pfalz

— Prof. Dr. Martin Storksdieck, Oregon State University, USA

— Prof. Dr. Alexander Renkl, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
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Wirtschaftliche Verhaltnisse

Als Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft wird das IPN als Forschungsinstitut mit Uiberregionaler Be-
deutung gemeinsam durch den Bund, das Land Schleswig-Holstein, das Land Berlin und die Lan-
dergemeinschaften finanziert.

Das IPN plant jahrlich den Haushalt in der Form eines Programmbudgets, welches sich aus der
Kosten- und Leistungsrechnung des IPN ergibt. Das Programmbudget eines jeden Jahres wird
durch den Stiftungsrat und sowie durch das zustandige Ministerium des Landes Schleswig-Holstein
genehmigt und bildet die Grundlage fiir den Zuwendungsbescheid der Grundfinanzierung. Wei-
tere Einnahmen resultieren aus Drittmitteln und sonstigen Bereichen. Die wesentlichen Ausgaben
der Stiftung sind die Personal- und sachlichen Verwaltungsausgaben.

Das von der IPN fur das Rechnungsjahr aufgestellte Programmbudget 2024 schliet mit Einnah-
men und Ausgaben in Hohe von TEUR 19.335 ab. Die Genehmigung durch den Stiftungsrat er-
folgte am 14. September 2023, die Genehmigung durch das Ministerium fur Allgemeine und Be-
rufliche Bildung, Wissenschaft, Forschung erfolgte am 8. November 2023.

Das von der IPN fiir das Rechnungsjahr aufgestellte Programmbudget 2025 schlieBt mit Einnah-
men und Ausgaben in Hohe von TEUR 20.342 ab. Die Genehmigung durch den Stiftungsrat er-
folgte am 20. September 2024, die Genehmigung durch das Ministerium fir Allgemeine Berufli-
che Bildung, Wissenschaft, Forschung erfolgte am 3. Marz 2025.

Auf der Grundlage des Zuwendungsbescheids des Ministeriums fir Allgemeine und Berufliche Bil-
dung, Wissenschaft, Forschung und Kultur des Landes Schleswig-Holstein, Kiel, vom 3. April 2024
wurden dem IPN fiir das Haushaltsjahr 2024 Zuwendungen in Hohe von insgesamt

EUR 11.259.600,00 bewilligt. Davon entfielen EUR 10.753.600,00 auf den laufenden Betrieb,

EUR 280.000,00 auf kleine Neu-, Um- und Erweiterungsbauten und EUR 226.000,00 auf sonstige
Investitionen. Die bewilligten Mittel von EUR 11.259.600,00 beinhalten nicht den von den Zuwen-
dungsgebern an die DFG direkt abgefiihrten Betrag von EUR 285.400,00. Die Zuwendung wurde in
Form einer nicht riickzahlbaren Fehlbedarfsfinanzierung als Zuschuss gewahrt.
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- Besondere Auftragsbedingungen -

1. Allgemeines

(a) Wir erbringen unsere Leistungen auf Basis (i) des Auftragsschreibens und
etwaiger, dem Auftragsschreiben beigefiigter spezifischer Anlagen (insbeson-
dere etwaiger Leistungsbeschreibungen, Widerrufsbelehrungen fiir Verbrau-
cher und Portalnutzungsbedingungen) (ii) dieser Besonderen Auftragsbedin-
gungen (BAB) und (iii) der Allgemeinen Auftragsbedingungen des Instituts der
Wirtschaftspriifer (AAB) (zusammen nachfolgend ,,Mandatsvereinbarung®).
Dies gilt auch fiir den Teil der Leistungen, der ggf. schon vor dem rechtswirk-
samen Abschluss der Mandatsvereinbarung erbracht wurde. Abweichende
oder widersprechende Geschaftsbedingungen gelten nur, wenn sie von uns
ausdriicklich schriftlich anerkannt wurden. Die Regelungen unseres Auftrags-
schreibens, die BAB und AAB gelten auch dann, wenn wir einer Beauftragung
unter Zugrundelegung abweichender Geschéaftsbedingungen (z.B. im Rahmen
von Bestellscheinen) nicht ausdriicklich widersprechen.

(b) Sofern nichts anderes vereinbart ist, finden die BAB und AAB auch dann
Anwendung, wenn wir iiber die im Auftragsschreiben oder in etwaigen Anla-
gen vereinbarten Leistungen hinaus fiir Sie tatig werden.

2. Vergiitung, Falligkeit

(a) Unsere Rechnungen, inkl. etwaiger Abschlags- und Vorschussrechnungen,
werden in Euro erstellt und sind sofort fallig. Die von etwaigen Subunterneh-
mern erbrachten Leistungen stellen wir Ihnen als eigene Auslagen in Rech-
nung.

(b) Fiir die Anforderung von Vorschiissen gilt Nummer 13 (1) Satz 2 AAB. Im
Ubrigen sind wir berechtigt, jederzeit angemessene Abschlage auf Honorare
oder Geblihren und Auslagen sowie Nebenkosten in Rechnung zu stellen.

(c) Angaben zum voraussichtlich anfallenden Honorar verstehen sich grund-
satzlich als Honorarschatzung, sofern nicht ausdriicklich ein Pauschalhonorar
vereinbart ist. Ein Pauschalhonorar fiir einen Priifungs- oder Gutachtenauf-
trag darf in Ubereinstimmung mit § 43 Abs. 2 BS WP/vBP (Berufssatzung der
Wirtschaftspriifer/vereidigte Buchpriifer) Uiberschritten werden, wenn durch
den Eintritt unvorhersehbarer Umstande, die nicht in unserem Verantwor-
tungsbereich liegen, ein nicht nur unerheblicher Mehraufwand entsteht.

(d) Endet unsere Leistungserbringung vorzeitig, sind wir berechtigt, den bis
dahin entstandenen Zeitaufwand abzurechnen, sofern die Beendigung der
Mandatsvereinbarung nicht durch ein pflichtwidriges Verhalten unsererseits
verschuldet wurde. Auch im letzteren Fall kann aber der bisherige Zeitauf-
wand abgerechnet werden, sofern und soweit die erbrachte Leistung trotz
der vorzeitigen Vertragsbeendigung verwertbar ist.

(e) Die StBVV findet nur Anwendung, sofern und soweit dies ausdriicklich
schriftlich vereinbart ist. Sofern Sie uns nach Abschluss der Mandatsverein-
barung mit weiteren, Uber das Auftragsschreiben hinausgehenden Leistungen
beauftragen, werden diese entweder gemaB gesonderter Vereinbarung oder,
in Ermangelung einer gesonderten Vereinbarung, mit den in unserem Hause
fiir die jeweilige Leistung Ublichen Stundensatzen abgerechnet, die wir lhnen
auf Wunsch gerne mitteilen.

(f) Sofern wir (ggf. auch erst nach der Leistungserbringung) gebeten oder
verpflichtet werden, Informationen im Zusammenhang mit unserer Leistungs-
erbringung einem Gericht, Sach- oder Insolvenzverwalter, einer Behorde, Re-
gulierungs- und Aufsichtsstellen (WPK, PCAOB, DPR) oder anderen Dritten zur
Verfligung zu stellen (dies schlieBt Vernehmungen unserer Mitarbeiter als
Zeugen ein), dirfen wir den in diesem Zusammenhang entstehenden Zeitauf-
wand in Rechnung stellen. Wir werden fiir diese Tatigkeiten, die mit Ihnen in
der Mandatsvereinbarung geregelten Stundensatze in Ansatz bringen.

3. Haftungsbeschrankung

(a) Soweit in dieser Nummer 3 BAB nichts anderes bestimmt ist, bemisst sich
unsere Haftung nach MaBgabe der Nummer 9 der AAB. Abweichend von Num-
mer 9 (2) und (5) der AAB tritt allerdings an die Stelle der dort genannten
Haftungshochstbetrage einheitlich ein Betrag von € 5 Mio. Nummer 9 (1) der
AAB bleibt stets unberiihrt.

(b) Sofern Sie der Auffassung sind, dass das unserer Leistungserbringung in-
newohnende Risiko den Betrag von € 5 Mio. nicht nur unerheblich ubersteigt,
werden Sie uns den von lhnen gewiinschten Haftungshochstbetrag mitteilen.
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Wir werden Ihren Wunsch priifen und uns ggf. mit unserem Haftpflichtversi-
cherer iiber die Moglichkeit, eine entsprechende zusatzliche Versicherung zu
erlangen, abstimmen. Kommt es in diesem Zusammenhang zu einem geson-
derten Pramienaufwand, so ist dieser von lhnen zu tragen.

(c) Wir haften entgegen Nummer 9 (2) AAB und Nummer 3 (a) BAB betrags-
mahBig unbegrenzt, sofern dies (i) ausdriicklich schriftlich vereinbart oder (ii)
nach US-amerikanischen Unabhangigkeitsregelungen zwingend erforderlich
ist.

4. Unsere Arbeitsergebnisse

Arbeitsergebnisse, die schriftlich oder in Textform darzustellen und zu un-
terzeichnen sind, sind nur verbindlich, wenn sie von zwei Mitarbeiter/-innen
original unterzeichnet wurden bzw. in E-Mails zwei Mitarbeiter/-innen als Un-
terzeichner benannt sind. Sofern nichts anderes vereinbart wird und keine
gesetzlichen oder berufsstandischen Regelungen entgegenstehen, sind wir
auch berechtigt, unsere Arbeitsergebnisse ausschlieBlich (i) als PDF und/oder
(ii) per E-Mail und/oder (iii) mit qualifiziert elektronischer Signatur auszulie-
fern.

5. Weitergabe unserer Arbeitsergebnisse, Nutzungsrechte

(a) Fiir die Weitergabe unserer beruflichen AuBerungen an Dritte oder deren
Verwendung zu Werbezwecken gilt Nummer 6 der AAB.

(b) Unsere Arbeitsergebnisse dienen einzig dem vertraglich vereinbarten
Zweck, sind daher ausschlieBlich an Sie gerichtet, diirfen zu keinem anderen
Zweck verwendet, offengelegt oder ohne unsere vorherige Zustimmung, die
mindestens in Textform zu erteilen ist, an Dritte weitergegeben werden.

(c) Eine Zustimmung zur Weitergabe unserer Arbeitsergebnisse an Dritte er-
folgt regelmaBig nur unter der Bedingung der vorherigen Unterzeichnung ei-
ner berufsiiblichen Weitergabevereinbarung (Release Letter) durch den oder
die Dritten, sofern nichts anderes in Textform vereinbart wird. Dies gilt nicht
firr eine:
Weitergabe auf Grundlage der Nummer 6 (1) letzter Halbsatz der AAB -
sofern sich eine Verpflichtung aus dem Gesetz, einer Verordnung oder
einer behordlichen oder gerichtlichen Anordnung ergibt.
Weitergabe an lhre verbundenen Unternehmen i.S.d. § 15 AktG, gesetz-
liche Abschlusspriifer oder sonstige zur Verschwiegenheit verpflichtete
Priifer/Berater/Rechtsanwalte, welche die Informationen unbedingt im
Zusammenhang mit den erbrachten Leistungen benodtigen, wobei Sie
verpflichtet sind, sicherzustellen, dass die Informationsgewahrung
keine zusatzliche Verantwortung oder Haftung fiir uns zur Folge hat.

(d) Eine Weitergabe unserer Arbeitsergebnisse darf stets nur in vollem Wort-
laut inkl. aller Anlagen erfolgen. § 334 BGB bleibt von einer Weitergabe un-
berihrt.

(e) Sie sind verpflichtet, uns von allen Schaden freizuhalten, die aus einer
Nichtbeachtung der vorstehenden Regelungen gemaB Nummer 5 (a) bis (d)
entstehen.

(f) Wir raumen Ihnen Nutzungsrechte an den von uns erstellten Arbeitsergeb-
nissen nur insoweit ein, als dies angesichts des Zwecks der jeweiligen Man-
datsvereinbarung erforderlich ist.

6. Grundlagen unserer Zusammenarbeit, Unabhangigkeit

(a) Der zur Erbringung unserer Leistungen anfallende und unserer Honorarkal-
kulation zugrunde liegende Zeitaufwand hangt maBgeblich davon ab, ob die
Voraussetzungen gemaR Nummer 3 (1) der AAB vorliegen.

(b) Sofern sich aus dem Auftragsschreiben, uns bindenden gesetzlichen Rege-
lungen oder sonstigen Vorschriften sowie einschlagigen Standards nichts an-
deres ergibt, sind wir nicht verpflichtet, die uns zur Verfiigung gestellten
Informationen auf inhaltliche Richtigkeit und Vollstandigkeit zu tiberpriifen.

(c) Wir erbringen unsere Leistungen unabhangig und eigenverantwortlich und
nicht als lhr Mitarbeiter, Stellvertreter, Organ oder Gesellschafter. Sie haben
die alleinige Verantwortung fiir die im Zusammenhang mit unseren Leistun-
gen zu treffenden Geschaftsfiihrungsentscheidungen sowie die Entscheidung
dariiber, inwieweit die Leistungen fiir lhre Zwecke geeignet sind. Zu diesem
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Zweck werden Sie uns ausreichend qualifizierte Ansprechpartner fir die er-
forderlichen Abstimmungen im Zusammenhang mit den von uns zu erbringen-
den Leistungen benennen.

7. Besondere Regelungen fiir die Steuerberatung

(a) Sie beauftragen und bevollmachtigen uns, die fiir Sie erstellten Angaben,
die fiir eine elektronische Ubermittlung an die Finanzbehdrden vorgesehen
und jeweils freigegeben sind, in Ihrem Namen unmittelbar iber die DATEV eG
bei der zustandigen Stelle der Finanzverwaltung elektronisch einzureichen.
Auftrag und Bevollmachtigung gelten ab sofort und sind jederzeit widerruf-
lich. Der Widerruf bedarf mindestens der Textform.

(b) Die Ubersendung fristbehafteter Schriftstiicke verpflichtet uns nur dann
zur Einleitung fristwahrender MaBnahmen, wenn uns diese iber das BDO Glo-
bal Portal, per Post oder per Fax libermittelt werden.

8. Elektronische Kommunikation, Virenschutz und Datensicherheit

(a) Fir die elektronische Kommunikation gilt Nummer 12 der AAB. lhnen ist
dariiber hinaus bekannt, dass Daten, die liber das Internet versendet werden,
nicht zuverlassig gegen Zugriffe Dritter geschiitzt werden, verloren gehen,
verzogert Ubermittelt oder mit Viren befallen sein konnen. Im Rahmen des
gesetzlich Zulassigen libernehmen wir deshalb keine Verantwortung und Haf-
tung fir die Unversehrtheit von E-Mails, nachdem sie unseren Herrschaftsbe-
reich verlassen haben, und fiir lhnen oder Dritten hieraus entstehende Scha-
den. Dies gilt auch, sofern trotz der von uns verwendeten Virusschutzpro-
gramme durch die Zusendung von E-Mails ein Virus in lhre Systeme gelangt.

(b) Sie sind verpflichtet, uns unverziglich liber Sicherheitsvorfélle (wie bei-
spielsweise Cyberattacken) zu unterrichten, bei denen nicht auszuschlieBen
ist, dass sich diese auch auf uns auswirken.

9. BDO Netzwerk, Sole Recourse

(a) Wir sind Mitglied von BDO International Limited, einer britischen Gesell-
schaft mit beschrankter Nachschusspflicht, und gehoren zum internationalen
BDO Netzwerk rechtlich voneinander unabhangiger Mitgliedsfirmen. BDO ist
die Marke des BDO Netzwerks und der BDO Mitgliedsfirmen (,,BDO Firm*). Zur
Auftragsdurchfiihrung diirfen wir andere BDO Firms als Subunternehmer ein-
schalten. Zu diesem Zweck entbinden Sie uns bereits jetzt diesen gegeniiber
von unserer Verschwiegenheitspflicht.

(b) Sie erkennen an, dass wir in diesen Fallen die alleinige Verantwortung
auch fiir die Leistungen unserer BDO Firms iibernehmen. DemgemaB werden
Sie gegen eine BDO Firm, die wir als Subunternehmer eingeschaltet haben
(einschlieBlich der BDO International Limited und der Brussels Worldwide Ser-
vices BVBA), keine Anspriiche jedweder Art geltend machen. Dies gilt nicht
fiir Anspriiche, die sich auf strafbares und/oder vorsatzliches Handeln bezie-
hen, sowie auf etwaige weitere Anspriiche, die nach dem Recht der Bundes-
republik Deutschland nicht ausgeschlossen werden konnen.

(c) Die nach der Mandatsvereinbarung zur Anwendung kommenden Regelun-
gen zur Haftung und insbesondere die Haftungsbeschrankung gelten auch zu-
gunsten der BDO Firm, die wir als Subunternehmer einschalten. Diese konnen
sich unmittelbar auf die Regelungen in vorstehender Nummer 9 (b) BAB be-
rufen.

10. BDO Legal Rechtsanwaltsgesellschaft mbH (BDO Legal), BDO Konzern

(a) Sofern Sie im Zusammenhang mit unseren Leistungen auch die BDO Legal
oder andere Gesellschaften des BDO Konzerns beauftragen, entbinden Sie uns
diesen ggii. bereits jetzt bzgl. aller auftragsrelevanten Informationen von der
Verschwiegenheitspflicht, um eine moglichst reibungslose und effiziente
Leistungserbringung zu ermoglichen.

(b) Wir sind von der BDO Legal und anderen Gesellschaften des BDO Konzerns
rechtlich unabhangig. Entsprechend iibernehmen wir weder Verantwortung
fiir deren Handlungen oder Unterlassungen, noch begriinden wir mit diesen
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eine Gesellschaft biirgerlichen Rechts oder haften mit diesen gesamtschuld-
nerisch.

11. Geldwaschegesetz, Sanktionen

Wir sind nach den Bestimmungen des Gesetzes Uiber das Aufspiiren von Ge-
winnen aus schweren Straftaten (GwG) u.a. verpflichtet, in Bezug auf unsere
Vertragspartner, Identifizierungshandlungen durchzufiihren. Sie sind daher
verpflichtet, uns alle nach dem GwG mitzuteilenden Informationen und Nach-
weise vollstandig und wahrheitsgemaB zukommen zu lassen und diese im wei-
teren Verlauf der Geschaftsbeziehung unaufgefordert zu aktualisieren. Auf
unsere Verpflichtungen zur Beendigung von Geschaftsbeziehungen gemas der
einschlagigen Regelungen des GwG weisen wir ausdriicklich hin. Ferner wei-
sen wir darauf hin, dass wir unsere Geschaftsbeziehungen u.a. auch im Hin-
blick auf einschlagige nationale bzw. internationale Sanktionen uberpriifen.
Wir behalten uns vor, die Geschaftsbeziehung durch fristlose Kiindigung zu
beenden, sofern wir im Rahmen der Sanktionspriifungen feststellen, dass Sie
und/oder etwaige Sie beherrschende Gesellschafter von einschlagigen Sank-
tionen betroffen sind.

12. Marketing

Soweit Sie uns schriftlich nicht anders anweisen und keine hochstpersonli-
chen Angelegenheiten oder Mandate von Verbrauchern i.S.d. § 13 BGB be-
troffen sind, gestatten Sie uns, den Auftragsinhalt zu Marketingzwecken be-
kannt zu machen. Die Gestattung erstreckt sich ausschlieBlich auf die sachli-
che Beschreibung des wesentlichen Auftragsinhalts und des Auftraggebers
(z.B. Referenzlisten mit Firma und Logo sowie Score Cards).

13. Verjahrung

(a) Fur die Verjahrung von Mangelbeseitigungsanspriichen gilt Nummer 7 (2)
der AAB. Im Ubrigen gelten fiir die Verjahrung die nachfolgenden Absitze.

(b) Im Falle von einfacher Fahrlassigkeit, die nicht die Verletzung von Leben,
Korper, Freiheit oder Gesundheit zum Gegenstand hat, betragt die regelma-
Rige Verjahrungsfrist fir gegen uns gerichtete Anspriiche ein Jahr.

(c) Die Verjahrungsfrist beginnt mit dem Schluss des Kalenderjahres, in dem
der Anspruch entstanden ist und Sie von den anspruchsbegriindenden Um-
standen und der Person des Schuldners Kenntnis erlangt haben oder ohne
grobe Fahrldssigkeit hatten erlangen konnen. Ohne Riicksicht auf die Kenntnis
oder grob fahrlassige Unkenntnis verjahren die Anspriiche nach Ablauf einer
Frist von fiinf Jahren ab ihrer Entstehung sowie ohne Riicksicht auf ihre Ent-
stehung und die Kenntnis oder grob fahrlassige Unkenntnis in zehn Jahren von
der Begehung der Handlung, der Pflichtverletzung oder dem sonstigen Scha-
den ausldsenden Ereignis an. MaBgeblich ist die friiher endende Frist.

(d) Im Ubrigen verbleibt es bei den gesetzlichen Vorschriften.
14, Gerichtsstand, Formerfordernis, Salvatorische Klausel

(a) Sofern Sie Kaufmann, eine juristische Person des 6ffentlichen Rechts oder
ein offentlich-rechtliches Sondervermogen sind oder keinen allgemeinen Ge-
richtsstand im Inland haben, ist Gerichtsstand fiir alle Streitigkeiten im Zu-
sammenhang mit der Mandatsvereinbarung nach unserer Wahl (i) Hamburg,
(ii) das Gericht an dem Ort, an dem die streitgegenstandlichen Arbeiten er-
bracht wurden, oder (iii) das Gericht, in dessen Zustandigkeitsbereich Sie |h-
ren Sitz oder Wohnort haben.

(b) Jede Anderung, Erginzung oder Aufhebung der Mandatsvereinbarung be-
darf mindestens der Textform. Dies gilt auch fiir eine Anderung, Erginzung
oder Aufhebung dieser Nummer 14 (b) BAB.

(c) Sollten eine oder mehrere Regelungen dieser Vereinbarung ganz oder teil-
weise nichtig oder undurchfiihrbar sein, beriihrt dies nicht die Wirksamkeit
der Uibrigen Bestimmungen. An die Stelle der nichtigen oder undurchfiihrba-
ren Regelung tritt in dem Fall eine andere Regelung, die den gewiinschten,
von den Vertragsparteien angestrebten Zielen soweit als mdglich entspricht.
Dies gilt entsprechend im Falle einer Vertragsliicke.
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Allgemeine Auftragsbedingungen

fur

Wirtschaftspriiferinnen, Wirtschaftsprufer und
Wirtschaftspriifungsgesellschaften

vom 1. Januar 2024

1. Geltungsbereich

(1) Die Auftragsbedingungen gelten fiir Vertrage zwischen Wirtschafts-
priferinnen, Wirtschaftsprifern oder Wirtschaftspriifungsgesellschaften
(im Nachstehenden zusammenfassend ,Wirtschaftsprifer* genannt) und
ihren Auftraggebern Uber Prifungen, Steuerberatung, Beratungen in wirt-
schaftlichen Angelegenheiten und sonstige Auftréage, soweit nicht etwas
anderes ausdriicklich in Textform vereinbart oder gesetzlich zwingend
vorgeschrieben ist.

(2) Dritte kénnen nur dann Anspriche aus dem Vertrag zwischen Wirt-
schaftspriifer und Auftraggeber herleiten, wenn dies vereinbart ist oder
sich aus zwingenden gesetzlichen Regelungen ergibt. Im Hinblick auf
solche Anspriiche gelten diese Auftragsbedingungen auch diesen Dritten
gegenuber. Einreden und Einwendungen aus dem Vertragsverhaltnis mit
dem Auftraggeber stehen dem Wirtschaftspriifer auch gegenuber Dritten
zu.

2. Umfang und Ausfiihrung des Auftrags

(1) Gegenstand des Auftrags ist die vereinbarte Leistung, nicht ein
bestimmter wirtschaftlicher Erfolg. Der Auftrag wird nach den Grundsat-
zen ordnungsmaBiger Berufsausiibung ausgefiihrt. Der Wirtschaftspriifer
Ubernimmt im Zusammenhang mit seinen Leistungen keine Aufgaben
der Geschéftsfiihrung. Der Wirtschaftsprifer ist fir die Nutzung oder
Umsetzung der Ergebnisse seiner Leistungen nicht verantwortlich. Der
Wirtschaftspriifer ist berechtigt, sich zur Durchfiihrung des Auftrags sach-
verstandiger Personen zu bedienen.

(2) Die Beriicksichtigung auslandischen Rechts bedarf — auRer bei
betriebswirtschaftlichen Prifungen — der ausdricklichen Vereinbarung in
Textform.

(3) Andert sich die Sach- oder Rechtslage nach Abgabe der abschlie-
Renden beruflichen AuRerung, so ist der Wirtschaftspriifer nicht verpflich-
tet, den Auftraggeber auf Anderungen oder sich daraus ergebende Folge-
rungen hinzuweisen.

3. Mitwirkungspflichten des Auftraggebers

(1) Der Auftraggeber hat dafiir zu sorgen, dass dem Wirtschaftspriifer
alle fir die Ausfiihrung des Auftrags notwendigen Unterlagen und weite-
ren Informationen rechtzeitig Gbermittelt werden und ihm von allen Vor-
gangen und Umstanden Kenntnis gegeben wird, die fiir die Ausfiihrung
des Auftrags von Bedeutung sein kénnen. Dies gilt auch fir die Unterla-
gen und weiteren Informationen, Vorgange und Umsténde, die erst wah-
rend der Tatigkeit des Wirtschaftsprifers bekannt werden. Der Auftragge-
ber wird dem Wirtschaftspriifer geeignete Auskunftspersonen benennen.
(2) Auf Verlangen des Wirtschaftspriifers hat der Auftraggeber die Voll-
standigkeit der vorgelegten Unterlagen und der weiteren Informationen
sowie der gegebenen Auskinfte und Erklarungen in einer vom Wirt-
schaftspriifer formulierten Erklarung in gesetzlicher Schriftform oder einer
sonstigen vom Wirtschaftsprifer bestimmten Form zu bestéatigen.

4. Sicherung der Unabhangigkeit

(1) Der Auftraggeber hat alles zu unterlassen, was die Unabhangigkeit
der Mitarbeiter des Wirtschaftspriifers gefahrdet. Dies gilt fir die Dauer
des Auftragsverhaltnisses insbesondere fiir Angebote auf Anstellung oder
Ubernahme von Organfunktionen und fiir Angebote, Auftrdge auf eigene
Rechnung zu tibernehmen.

(2) Sollte die Durchfihrung des Auftrags die Unabhangigkeit des Wirt-
schaftspriifers, die der mit ihm verbundenen Unternehmen, seiner Netz-
werkunternehmen oder solcher mit ihm assoziierten Unternehmen, auf
die die Unabhangigkeitsvorschriften in gleicher Weise Anwendung finden
wie auf den Wirtschaftsprifer, in anderen Auftragsverhaltnissen beein-
trachtigen, ist der Wirtschaftspriifer zur aufRerordentlichen Kiindigung des
Auftrags berechtigt.

5. Berichterstattung und miindliche Auskiinfte

Soweit der Wirtschaftsprifer Ergebnisse im Rahmen der Bearbeitung des
Auftrags in gesetzlicher Schriftform oder Textform darzustellen hat, ist al-
lein diese Darstellung maRgebend. Entwiirfe solcher Darstellungen sind

unverbindlich. Sofern nicht anders gesetzlich vorgesehen oder vertraglich
vereinbart, sind mindliche Erklarungen und Auskiinfte des Wirtschafts-
prifers nur dann verbindlich, wenn sie in Textform bestéatigt werden. Er-
klarungen und Auskiinfte des Wirtschaftspriifers aulerhalb des erteilten
Auftrags sind stets unverbindlich.

6. Weitergabe einer beruflichen AuBerung des Wirtschaftspriifers
(1) Die Weitergabe beruflicher AuRerungen des Wirtschaftspriifers
(Arbeitsergebnisse oder Auszilige von Arbeitsergebnissen — sei es im Ent-
wurf oder in der Endfassung) oder die Information tiber das Tatigwerden
des Wirtschaftsprifers fur den Auftraggeber an einen Dritten bedarf der
in Textform erteilten Zustimmung des Wirtschaftsprifers, es sei denn, der
Auftraggeber ist zur Weitergabe oder Information aufgrund eines Geset-
zes oder einer behdrdlichen Anordnung verpflichtet.

(2) Die Verwendung beruflicher AuRerungen des Wirtschaftspriifers und
die Information Uiber das Tatigwerden des Wirtschaftspriifers fir den Auf-
traggeber zu Werbezwecken durch den Auftraggeber sind unzuléssig.

7. Mangelbeseitigung

(1) Bei etwaigen Mangeln hat der Auftraggeber Anspruch auf Nacherfiil-
lung durch den Wirtschaftspriifer. Nur bei Fehlschlagen, Unterlassen bzw.
unberechtigter Verweigerung, Unzumutbarkeit oder Unmdglichkeit der
Nacherfillung kann er die Vergitung mindern oder vom Vertrag zurick-
treten; ist der Auftrag nicht von einem Verbraucher erteilt worden, so kann
der Auftraggeber wegen eines Mangels nur dann vom Vertrag zuriicktre-
ten, wenn die erbrachte Leistung wegen Fehlschlagens, Unterlassung,
Unzumutbarkeit oder Unmdglichkeit der Nacherfiillung fiir ihn ohne Inte-
resse ist. Soweit dariiber hinaus Schadensersatzanspriiche bestehen, gilt
Nr. 9.

(2) Ein Nacherfiillungsanspruch aus Abs. 1 muss vom Auftraggeber un-
verzuglich in Textform geltend gemacht werden. Nacherfillungsanspri-
che nach Abs. 1, die nicht auf einer vorsatzlichen Handlung beruhen, ver-
jahren nach Ablauf eines Jahres ab dem gesetzlichen Verjahrungsbeginn.
(3) Offenbare Unrichtigkeiten, wie z.B. Schreibfehler, Rechenfehler und
formelle Méangel, die in einer beruflichen AuRerung (Bericht, Gutachten
und dgl.) des Wirtschaftsprifers enthalten sind, konnen jederzeit vom
Wirtschaftsprifer auch Dritten gegeniiber berichtigt werden. Unrichtigkei-
ten, die geeignet sind, in der beruflichen AuRerung des Wirtschaftspriifers
enthaltene Ergebnisse infrage zu stellen, berechtigen diesen, die AuRe-
rung auch Dritten gegenuber zuriickzunehmen. In den vorgenannten Fal-
len ist der Auftraggeber vom Wirtschaftsprifer tunlichst vorher zu héren.

8. Schweigepflicht gegeniiber Dritten, Datenschutz

(1) Der Wirtschaftspriifer ist nach MaRgabe der Gesetze (§ 323 Abs. 1
HGB, § 43 WPO, § 203 StGB) verpflichtet, Uber Tatsachen und Umstan-
de, die ihm bei seiner Berufstatigkeit anvertraut oder bekannt werden,
Stillschweigen zu bewahren, es sei denn, dass der Auftraggeber ihn von
dieser Schweigepflicht entbindet.

(2) Der Wirtschaftsprifer wird bei der Verarbeitung von personenbezo-
genen Daten die nationalen und europarechtlichen Regelungen zum Da-
tenschutz beachten.

9. Haftung

(1) Fur gesetzlich vorgeschriebene Leistungen des Wirtschaftspriifers,
insbesondere Prifungen, gelten die jeweils anzuwendenden gesetzlichen
Haftungsbeschrankungen, insbesondere die Haftungsbeschréankung des
§ 323 Abs. 2 HGB.

(2) Sofern weder eine gesetzliche Haftungsbeschrankung Anwendung
findet noch eine einzelvertragliche Haftungsbeschrankung besteht, ist der
Anspruch des Auftraggebers aus dem zwischen ihm und dem Wirtschafts-
prifer bestehenden Vertragsverhaltnis auf Ersatz eines fahrlassig verur-
sachten Schadens, mit Ausnahme von Schaden aus der Verletzung von
Leben, Korper und Gesundheit sowie von Schaden, die eine Ersatzpflicht
des Herstellers nach § 1 ProdHaftG begriinden, gemaR § 54a Abs. 1
Nr. 2 WPO auf 4 Mio. € beschrénkt. Gleiches gilt fir Anspriiche, die Dritte
aus oder im Zusammenhang mit dem Vertragsverhaltnis gegenuber dem
Wirtschaftsprifer geltend machen.

50341
Anlage IV Lizenziert fiir/Licensed to: BDO AG Wirtschaftspriifungsgesellschaft und alle weiteren/and all 01/2024
Seite 3 Wirtschaftspriifungsgesellschaften im Konzern/in the group



(3) Leiten mehrere Anspruchsteller aus dem mit dem Wirtschaftsprifer be-
stehenden Vertragsverhaltnis Anspriiche aus einer fahrlassigen Pflichtver-
letzung des Wirtschaftspriifers her, gilt der in Abs. 2 genannte Hochstbetrag
fur die betreffenden Anspriiche aller Anspruchsteller insgesamt.

(4) Der Hochstbetrag nach Abs. 2 bezieht sich auf einen einzelnen Scha-
densfall. Ein einzelner Schadensfall ist auch beziiglich eines aus mehreren
Pflichtverletzungen stammenden einheitlichen Schadens gegeben. Der ein-
zelne Schadensfall umfasst sdmtliche Folgen einer Pflichtverletzung ohne
Rucksicht darauf, ob Schaden in einem oder in mehreren aufeinanderfol-
genden Jahren entstanden sind. Dabei gilt mehrfaches auf gleicher oder
gleichartiger Fehlerquelle beruhendes Tun oder Unterlassen als einheitliche
Pflichtverletzung, wenn die betreffenden Angelegenheiten miteinander in
rechtlichem oder wirtschaftlichem Zusammenhang stehen. In diesem Fall
kann der Wirtschaftsprifer nur bis zur Hohe von 5 Mio. € in Anspruch ge-
nommen werden.

(5) Ein Schadensersatzanspruch erlischt, wenn nicht innerhalb von sechs
Monaten nach der in Textform erklarten Ablehnung der Ersatzleistung Klage
erhoben wird und der Auftraggeber auf diese Folge hingewiesen wurde. Dies
gilt nicht fir Schadensersatzanspriiche, die auf vorsatzliches Verhalten zu-
riickzufiihren sind, sowie bei einer schuldhaften Verletzung von Leben, Kor-
per oder Gesundheit sowie bei Schaden, die eine Ersatzpflicht des Herstellers
nach § 1 ProdHaftG begriinden. Das Recht, die Einrede der Verjahrung gel-
tend zu machen, bleibt unberihrt.

(6) § 323 HGB bleibt von den Regelungen in Abs. 2 bis 5 unberiihrt.

10. Ergdnzende Bestimmungen fiir Priifungsauftrage

(1) Andert der Auftraggeber nachtréglich den durch den Wirtschaftspriifer
gepriiften und mit einem Bestatigungsvermerk versehenen Abschluss oder
Lagebericht, darf er diesen Bestatigungsvermerk nicht weiterverwenden.
Hat der Wirtschaftspriifer einen Bestatigungsvermerk nicht erteilt, so ist
ein Hinweis auf die durch den Wirtschaftsprifer durchgefihrte Prifung im
Lagebericht oder an anderer fiir die Offentlichkeit bestimmter Stelle nur mit
in gesetzlicher Schriftform erteilter Einwilligung des Wirtschaftsprifers und
mit dem von ihm genehmigten Wortlaut zuléssig.

(2) Widerruft der Wirtschaftsprifer den Bestatigungsvermerk, so darf der
Bestatigungsvermerk nicht weiterverwendet werden. Hat der Auftraggeber
den Bestatigungsvermerk bereits verwendet, so hat er auf Verlangen des
Wirtschaftsprifers den Widerruf bekanntzugeben.

(3) Der Auftraggeber hat Anspruch auf finf Berichtsausfertigungen. Weite-
re Ausfertigungen werden besonders in Rechnung gestellt.

11. Ergdnzende Bestimmungen fiir Hilfeleistung in Steuersachen
(1) Der Wirtschaftsprifer ist berechtigt, sowohl bei der Beratung in steuer-
lichen Einzelfragen als auch im Falle der Dauerberatung die vom Auftrag-
geber genannten Tatsachen, insbesondere Zahlenangaben, als richtig und
vollstandig zugrunde zu legen; dies gilt auch fiir Buchfihrungsauftrage. Er
hat jedoch den Auftraggeber auf von ihm festgestellte wesentliche Unrichtig-
keiten hinzuweisen.
(2) Der Steuerberatungsauftrag umfasst nicht die zur Wahrung von Fristen
erforderlichen Handlungen, es sei denn, dass der Wirtschaftsprifer hierzu
ausdriicklich den Auftrag ibernommen hat. In diesem Fall hat der Auftrag-
geber dem Wirtschaftspriifer alle fiir die Wahrung von Fristen wesentlichen
Unterlagen, insbesondere Steuerbescheide, so rechtzeitig vorzulegen, dass
dem Wirtschaftspriifer eine angemessene Bearbeitungszeit zur Verfligung
steht.
(3) Mangels einer anderweitigen Vereinbarung in Textform umfasst die lau-
fende Steuerberatung folgende, in die Vertragsdauer fallenden Tatigkeiten:
a) Ausarbeitung und elektronische Ubermittlung der Jahressteuererklérun-
gen, einschliel3lich E-Bilanzen, fir die Einkommensteuer, Kérperschaft-
steuer und Gewerbesteuer, und zwar auf Grund der vom Auftraggeber
vorzulegenden Jahresabschlisse und sonstiger fir die Besteuerung
erforderlichen Aufstellungen und Nachweise
b) Nachprifung von Steuerbescheiden zu den unter a) genannten Steuern
c) Verhandlungen mit den Finanzbehdrden im Zusammenhang mit den
unter a) und b) genannten Erklarungen und Bescheiden
d) Mitwirkung bei Betriebspriifungen und Auswertung der Ergebnisse von
Betriebspriifungen hinsichtlich der unter a) genannten Steuern
e) Mitwirkung in Einspruchs- und Beschwerdeverfahren hinsichtlich der
unter a) genannten Steuern.
Der Wirtschaftsprifer beriicksichtigt bei den vorgenannten Aufgaben die
wesentliche verdffentlichte Rechtsprechung und Verwaltungsauffassung.
(4) Erhalt der Wirtschaftsprifer fir die laufende Steuerberatung ein
Pauschalhonorar, so sind mangels anderweitiger Vereinbarungen in Text-
form die unter Abs. 3 Buchst. d) und e) genannten Tatigkeiten gesondert
zu honorieren.
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(5) Sofern der Wirtschaftsprifer auch Steuerberater ist und die Steuer-

beratervergutungsverordnung fir die Bemessung der Vergltung anzuwen-

den ist, kann eine héhere oder niedrigere als die gesetzliche Verglitung in

Textform vereinbart werden.

(6) Die Bearbeitung besonderer Einzelfragen der Einkommensteuer, Kor-

perschaftsteuer, Gewerbesteuer und Einheitsbewertung sowie aller Fragen

der Umsatzsteuer, Lohnsteuer, sonstigen Steuern und Abgaben erfolgt auf

Grund eines besonderen Auftrags. Dies gilt auch fir

a) die Bearbeitung einmalig anfallender Steuerangelegenheiten, z.B. auf
dem Gebiet der Erbschaftsteuer und Grunderwerbsteuer,

b) die Mitwirkung und Vertretung in Verfahren vor den Gerichten der
Finanz- und der Verwaltungsgerichtsbarkeit sowie in Steuerstrafsachen,

c) die beratende und gutachtliche Tatigkeit im Zusammenhang mit
Umwandlungen, Kapitalerhéhung und -herabsetzung, Sanierung,
Eintritt und Ausscheiden eines Gesellschafters, Betriebsveraufierung,
Liquidation und dergleichen und

d) die Unterstlitzung bei der Erflillung von Anzeige- und Dokumentations-
pflichten.

(7) Soweit auch die Ausarbeitung der Umsatzsteuerjahreserklarung als

zusatzliche Tatigkeit ibernommen wird, gehért dazu nicht die Uberpriifung

etwaiger besonderer buchmagiger Voraussetzungen sowie die Frage, ob

alle in Betracht kommenden umsatzsteuerrechtlichen Verginstigungen

wahrgenommen worden sind. Eine Gewahr fiir die vollstandige Erfassung

der Unterlagen zur Geltendmachung des Vorsteuerabzugs wird nicht Uber-

nommen.

12. Elektronische Kommunikation

Die Kommunikation zwischen dem Wirtschaftsprifer und dem Auftraggeber
kann auch per E-Mail erfolgen. Soweit der Auftraggeber eine Kommunika-
tion per E-Mail nicht winscht oder besondere Sicherheitsanforderungen
stellt, wie etwa die Verschliisselung von E-Mails, wird der Auftraggeber den
Wirtschaftsprifer entsprechend in Textform informieren.

13. Vergitung

(1) Der Wirtschaftspriifer hat neben seiner Gebiihren- oder Honorarforde-
rung Anspruch auf Erstattung seiner Auslagen; die Umsatzsteuer wird zu-
satzlich berechnet. Er kann angemessene Vorschisse auf Vergiitung und
Auslagenersatz verlangen und die Auslieferung seiner Leistung von der vol-
len Befriedigung seiner Anspriiche abhangig machen. Mehrere Auftraggeber
haften als Gesamtschuldner.

(2) Ist der Auftraggeber kein Verbraucher, so ist eine Aufrechnung gegen
Forderungen des Wirtschaftspriifers auf Vergitung und Auslagenersatz nur
mit unbestrittenen oder rechtskraftig festgestellten Forderungen zulassig.

14. Streitschlichtungen

Der Wirtschaftsprifer ist nicht bereit, an Streitbeilegungsverfahren vor einer
Verbraucherschlichtungsstelle im Sinne des § 2 des Verbraucherstreitbei-
legungsgesetzes teilzunehmen.

15. Anzuwendendes Recht

Fir den Auftrag, seine Durchfiihrung und die sich hieraus ergebenden
Anspriiche gilt nur deutsches Recht.
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