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Biomonitoring mit Miesmuscheln EH o

Schleswig-Holstein

direkt an korrodierenden Ankertauminen an frei liegenden Brocken von TNT

» Muscheln sind aber fir den Menschen » Muscheln sind fiir den Menschen
(noch) geniel3bar. ungenielbar (50 x mehr TNT im Gewebe).
» Muscheln zeigen gesundheitliche Effekte » Muscheln zeigen gesundheitliche Effekte
(Symptome von oxidativem Stress) (Symptome von oxidativem Stress)
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Selected Wrecks
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Warship VP 1302 "John Mahn", carrying ammunition, sank on February 12th 1942

Corrosion of munition items leads i )
to leakage of toxic chemicals Threat to the marine environment

TNT: 1,3DNB; 2,4DNT: 4ADNT; 2ADNT Entry into the food chain

——

Maser et al., Sci Total Environ. 2023
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Explosive chemicals in fish filet and fish bile
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Umwelt STV im Filet von Plattfischen gﬁ R
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Landesarchiv Schleswig Holstein, Abt. 617, Unterlagen des Kampfmittelraumdienstes. ”



Kann man den Fisch von UK Toxikologie/kiel
Munitionsversenkungsgebieten noch essen? SH e

Carcinogenicity studies for TNT by Furedi et al. 1984 a,b: Safety factor = 25 000:

- Rats: 50.0 mg/kg b.w. per day/ - Humans: 60 ng/kg b.w. per day x 60 kg
- Mice: 1.5 mg/kg b.w. per day - Humans: 3,600 ng per day (3.6 ug per day)

Fish at wreck site (Pouting) Fish at sea floor (Flounder)

ca: 7 ng/g MCs ca: 5 ng/g MCs
— 500 g fish per day allowed = 700 g fish per day allowed
—> Consumption OK — Consumption OK




OK — der Mensch ist (noch) sicher ...

... aber wie geht es den Fischen selbst ?



Deformation der Chorda bei Zebrafisch-Embryonen

durch TNT und Derivate

.:.
‘@- | THUNEN

2-A-DNT 4-A-DNT TNT

* E solvent control

B treatment
R L e J*“

NC SC 3.5 4.8 6.7 93129 NC SC 35 4.8 6.7 93129 NC 05 08 14 22 37
Concentration [mg/l]

.
o

% Chorda Deformation
%]

(Koske et al. Aquatic Toxicol., 2019)
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Nord-See Wrack ,SMS Ariadne“ —> Fisch-Filet

TNT [ng/g d.w.]
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Beseitigung von Kriegsmunition durch
Sprengung ...
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"High-order” vs. “low-order” Unterwassersprengung

Ca. 300-fach

I Keine gute Idee!!!

I Verteilung von nicht
umgesetzten TNT

Unterwasser- {

sprengung

Munition ,Low order*
im Meer

 §
- ’ —

Keine gute ldee !!!

Ca. 107 -108-fach

Maser et al., Environ Sci Technol 2023
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Sprengung auf einer Sandbank (Insel Juist) g}
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Sprengung auf einer Sandbank (Insel Juist
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Sprengung auf einer Sandbank (Insel Juist) SH o
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Fazit: SH
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Explosivstoffe aus versenkter Kriegsmunition sind toxisch und krebserregend.
Fur den Menschen besteht (noch) keine akute Gefahr, aber ...
Explosivstoffe gefihrden die marine Okologie und Diversitat.

Sie kdnnen Uber den Eintritt in die marine Nahrungskette den Menschen
gefahrden.

Das weitere Wegrosten der Metallhtllen wird das Problem vergrol3ern.

Mit der Raumung muss sofort begonnen und durch ein aktives (Bio)-
monitoring begleitet werden.

Siehe Sofortprogramm in der Libecker Bucht ....
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Pilotmonitoring Lubecker Bucht
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Pilotmonitoring Lubecker Bucht
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Munitions-Belastung von Binnengewassern UK Toxikologie/kiel
in Schleswig-Holstein SH
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Sofortprogramm
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