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Deutsche Nordsee:

Deutsche Ostsee:

konventionelle chemische
1.300.000 t

300.000 t

90 t

5.000 t
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Quelle: pa/dpa 

Foto: Jana UlrichQuelle: Tagesspiegel

Quelle: Das Erste Foto: GEOMAR

Quelle: NDR 

- Korrosion der Metallgehäuse
- Austritt giftiger Chemikalien

Gefährdung der Meeresökologie:
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Muscheln



STV in Muscheln seit 1985 
Toxikologie/Kiel

Eckwarderhörne
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Strehse et al., Toxics 2023

STV = sprengstofftypische
Verbindungen



 Muscheln sind aber für den Menschen 
(noch) genießbar. 

 Muscheln zeigen gesundheitliche Effekte
(Symptome von oxidativem Stress) 

direkt an korrodierenden Ankertauminen

© Institute of Toxicology, Kiel

Biomonitoring mit Miesmuscheln Toxikologie/Kiel

 Muscheln sind für den Menschen 
ungenießbar (50 x mehr TNT im Gewebe).

 Muscheln zeigen gesundheitliche Effekte
(Symptome von oxidativem Stress) 

an frei liegenden Brocken von TNT

© Institute of Toxicology, Kiel



Fisch



Kiel

I. Weltkrieg

II. Weltkrieg

Ship wrecks in the North Sea: 
Overall ca. 10.000
With munitions ca.     500



Maser et al., Sci Total Environ. 2023



Explosive chemicals in fish filet and fish bile

Toxikologie/Kiel„John Mahn“
V 1302 Wreck
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Toxikologie/KielSTV im Filet von Plattfischen 

Landesarchiv Schleswig Holstein, Abt. 617, Unterlagen des Kampfmittelräumdienstes.



Kann man den Fisch von 
Munitionsversenkungsgebieten noch essen?

Toxikologie/Kiel

Carcinogenicity studies for TNT by Furedi et al. 1984 a,b:
- Rats: 50.0 mg/kg b.w. per day
- Mice: 1.5 mg/kg b.w. per day

Safety factor = 25 000:
- Humans: 60 ng/kg b.w. per day x 60 kg
- Humans: 3,600 ng per day (3.6 ug per day)

Fish at wreck site (Pouting)

ca: 7 ng/g MCs
⇒ 500 g fish per day allowed
⇒ Consumption OK

ca: 5 ng/g MCs
⇒ 700 g fish per day allowed
⇒ Consumption OK

Fish at sea floor (Flounder)



OK – der Mensch ist (noch) sicher ...

... aber wie geht es den Fischen selbst ?



Deformation der Chorda bei Zebrafisch-Embryonen 
durch TNT und Derivate
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(Koske et al. Aquatic Toxicol., 2019) 



Nord-See Wrack „SMS Ariadne“ –> Fisch-Filet 

NSW Steering Group Meeting November 8-9 2022 18
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Beseitigung von Kriegsmunition durch
Sprengung …



NSW Steering Group Meeting November 8-9 2022 20



“High-order” vs. “ low-order” Unterwassersprengung

Keine gute Idee!!!

Keine gute Idee !!!

Maser et al., Environ Sci Technol 2023

„High order“ 

„Low order“ 

Unterwasser-
sprengung

Munition
im Meer

Verteilung von nicht
umgesetzten TNT

Ca. 300-fach

Ca. 107 – 108-fach 



Toxikologie/KielSprengung auf einer Sandbank (Insel Juist)
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max: 35 ng /kg (TNT) 

Vor der Sprengung: 

Sprengung auf einer Sandbank (Insel Juist)



Toxikologie/Kiel

Nach der Sprengung

max: 46.623 ng /kg (TNT) 
≈ 1.300 x

max: 465 ng /kg 
≈ 0.01 x  (1%)

Nach der Flut                                              

Sprengung auf einer Sandbank (Insel Juist)



• Explosivstoffe aus versenkter Kriegsmunition sind toxisch und krebserregend.

• Für den Menschen besteht (noch) keine akute Gefahr, aber …

• Explosivstoffe gefährden die marine Ökologie und Diversität.

• Sie können über den Eintritt in die marine Nahrungskette den Menschen 
gefährden.

• Das weitere Wegrosten der Metallhüllen wird das Problem vergrößern.

• Mit der Räumung muss sofort begonnen und durch ein aktives (Bio)-
monitoring begleitet werden.

• Siehe Sofortprogramm in der Lübecker Bucht ....

Fazit: Toxikologie/Kiel



Pilotmonitoring Lübecker Bucht
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Pilotmonitoring Lübecker Bucht
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Wasser

Muscheln
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Toxikologie/KielMunitions-Belastung von Binnengewässern 
in Schleswig-Holstein

Landesarchiv Schleswig Holstein, Abt. 617, Unterlagen des Kampfmittelräumdienstes.
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University on the Baltic

Thanks for your attention !
Acknowledgements / Financial support
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Sofortprogramm
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