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Handlungsempfehlungen fur die Bekampfung von
Stechmucken zur Verhinderung der Ausbreitung von
stechmuckenassoziierten Infektionskrankheiten

1. Stechmiucken

Stechmucken (Familie Culicidae) reprasentieren mit etwa 3500 Arten weltweit die
wichtigsten medizinisch relevanten Arthropoden. lhre Vektorkompetenz umfasst Viren,
Protozoen und Nematoden.

In Deutschland kommen mindestens 52 Stechmuckenarten vor, unter ihnen diverse Arten,
die als Vektoren von human- und tierpathogenen Krankheitserregern gelten.

1.1 Stechmuckenbiologie

Die Entwicklung aller Stechmucken ist an stehende Gewasser gebunden. Unter diesen
existiert nahezu kein Habitattyp, der nicht von ihnen besiedelt wird. Je nach Stech-
miickenart werden sowohl temporare Uberschwemmungs- als auch permanente Gewasser,
stark verschmutzte und saubere Wasseransammlungen sowie kunstliche Gewasser unter-
schiedlichster GroBendimensionen fur die Reproduktion genutzt. Aus den im oder am
Wasser abgelegten Eiern schlupfen die Larven, die sich Uber insgesamt vier Larvenstadien
und ein Puppenstadium zum adulten Tier entwickeln. Der Entwicklungszyklus wird stark
von klimatischen Faktoren wie Temperatur und Niederschlag beeinflusst, so dass die
Entwicklung je nach Stechmuckenart bereits nach etwa einer Woche abgeschlossen sein,
aber auch mehrere Wochen in Anspruch nehmen kann. Unter gunstigen Bedingungen
konnen sich bei einigen Arten innerhalb einer Stechmuckensaison etwa sechs bis sieben
Generationen entwickeln.

Sowohl die mannlichen als auch die weiblichen Stechmucken ernahren sich von zucker-
haltigen Flussigkeiten (z. B. Pflanzennektar), allerdings benotigen die Weibchen in der
Regel eine Blutmahlzeit fiir die Eiproduktion. Die Ubertragung von Pathogenen erfolgt
daher nur durch die weiblichen Stechmucken.

Je nach Art haben die adulten Stechmucken unterschiedliche tageszeitliche Aktivitats-
perioden. Wahrend beispielsweise die einheimische Gemeine Hausmucke Culex pipiens
dammerungs- bzw. nachtaktiv ist, fliegt die eingewanderte Asiatische Tigermucke Aedes
albopictus bevorzugt tagsuber. In der Zwischenzeit halten sich die Tiere an schattigen
Ruheplatzen auf, wie in der Vegetation im Unterholz, in Baumhohlen und in kunstlichen
Behaltern, aber auch in Gebauden (z. B. Anopheles maculipennis). Je nach Stechmucken-
art uberwintern die Tiere als Embryonen in den Eiern (die meisten Aedes-Arten), als
Larven (z. B. Anopheles claviger und An. plumbeus) oder als adulte Weibchen (die meisten
Anopheles-, Culex-, Culiseta-, Uranotaenia-Arten).
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Der Flugradius der einzelnen Stechmuckenarten reicht von wenigen hundert Metern (z. B.
Ae. albopictus, Cx. pipiens) bis zu mehreren Kilometern (z. B. Ae. vexans). Die Beruck-
sichtigung sowohl des Brut- als auch des Flugverhaltens sowie der Tagesaktivitat und der
bevorzugten Ruheplatze der jeweiligen Stechmuckenart spielt eine entscheidende Rolle
im Hinblick auf eine erfolgreiche Kontrolle dieser Insekten.

Die wichtigsten Vektoren von Arboviren, wie Ae. albopictus (effiziente Ubertragung von
mindestens 20 Arboviren wie Dengue- (DENV), Zika- (ZIKV)- und Chikungunya-Viren
(CHIKV), oder Cx. pipiens (Hauptubertrager des West-Nil-Virus (WNV)), bruten vorwiegend
in kunstlichen Wasseransammlungen im Siedlungsbereich. Dazu zahlen u. a. Regenfasser
und -tanks, Zisternen, Gullys, Eimer, GieBkannen, ungenutzte Vasen, Vogel- oder Igeltran-
ken, verstopfte Regenrinnen und Abflusse sowie kleine GefaBe oder unbenutzte Pools, in
denen uber mindestens acht bis zehn Tage Wasser steht. Die juvenilen Entwicklungs-
stadien von Cx. pipiens sind allerdings auch in kleineren bis mittelgroBen naturlichen
Gewassern wie Timpeln, Teichen und Uberschwemmungsbereichen auf Wiesen zu finden.

1.2 Stechmucken als Vektoren von Krankheitserregern und die Konsequenzen ihrer
weltweiten Ausbreitung

Stechmiicken spielen nicht nur als Lastlinge, sondern auch als Ubertrager von Pathogenen
insbesondere in tropischen und subtropischen, aber bedingt durch Globalisierung und
klimatische Veranderungen auch zunehmend in gemafigten Regionen eine bedeutende
Rolle fur die Gesundheit von Mensch und Tier. Trotz der Entwicklung von Vakzinen,
Chemoprophylaxe und -therapie sowie neuerer Bekampfungsstrategien ist keine der mit
Stechmucken assoziierten Infektionskrankheiten unter Kontrolle.

Eine der bekanntesten unter diesen Infektionskrankheiten ist die Malaria, hervorgerufen
durch Protozoen der Gattung Plasmodium, die mit jahrlich weit mehr als 200 Millionen
Infektionen bzw. mehreren Hunderttausend Todesfallen in etwa 100 tropischen und
subtropischen Landern auftritt. Im Gegensatz zu anderen Infektionskrankheiten ver-
schwand die endemische Malaria bis nhach dem 2. Weltkrieg vom europaischen Kontinent,
und trotz des Vorhandenseins vektorkompetenter Stechmiicken der Gattung Anopheles
treten autochthone Infektionen nur noch sporadisch auf. Die Elimination der endemischen
Malaria auf dem europaischen Kontinent wird zuruckgefuhrt auf die Reduktion von Brut-
statten fur die ubertragenden Stechmucken, das Fehlen der transovariellen Transmission
des Parasiten im Stechmuckenzyklus, die Entwicklung synthetischer Therapeutika, die
Entdeckung der insektiziden Wirkung von DDT (heute in den meisten westlichen Industrie-
landern verboten) sowie verbesserte Lebensstandards.

Ein weiteres wichtiges Pathogen ist das Gelbfieber-Virus, das trotz Verfugbarkeit effek-
tiver Vakzinen nach wie vor einen bedeutenden Ausloser einer hamorrhagischen Krankheit
darstellt, aber heute ausschlieBlich in tropischen Gebieten Mittel- und Sudamerikas sowie
Afrikas auftritt. Andere Erkrankungen, die mit einer Reihe milder bis schwerer Symptome
einhergehen und sogar zum Tod fuhren konnen, sind beispielsweise durch das DENV, das
ZIKV und durch das CHIKV hervorgerufene Fieber.

Im Gegensatz zum Malaria-Parasiten findet bei vielen medizinisch relevanten Arboviren
eine transovarielle Transmission im Stechmuckenzyklus statt. Diese Eigenschaft beguinstigt
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die dauerhafte Ausbreitung von Arboviren. Traten Falle von DENV- oder CHIKV-Infektionen
ursprunglich im asiatischen bzw. afrikanischen Raum auf, so haben sich die Erreger mit
Ende des 20. Jahrhunderts insbesondere auf dem sudamerikanischen Kontinent etablieren
konnen. Seit 2007 beobachtet man auch in Europa (ltalien: 2007, 2017; Frankreich: 2010,
2014, 2017) kleinere und grofere sporadische Ausbriiche des Chikungunya-Fiebers (ECDC
2022a). Auch autochthone DENV-Infektionen bzw. -Ausbruche unterschiedlichen (meist
kleineren) Ausmafes traten in verschiedenen europaischen Landern, insbesondere in
Portugal/Madeira (2007) und Frankreich (2010, 2013, 2014, 2015, 2018, 2019, 2020, 2022)
auf (ECDC 2022b).

Wahrend in den meisten betroffenen Regionen der Welt die Gelbfiebermucke Ae. aegypti
der primare Vektor fur DENV, ZIKV und CHIKV ist, ist auf dem europaischen Festland die
Asiatische Tigermucke Ae. albopictus die Ubertragende Stechmuckenart. Sie gehort zu den
100 bedeutendsten invasiven Spezies der Welt (Lowe et al. 2000) und breitet sich seit
ihrem Nachweis Anfang der 1990er Jahre in Genua kontinuierlich in Europa aus. Mit zuneh-
mender Verbreitung dieser exotischen Stechmucke ist auch mit einem vermehrten Auftre-
ten von CHIKV-, ZIKV- und DENV-Ubertragungen und entsprechenden Krankheitsausbrii-
chen zu rechnen.

Das WNV, welches zwischen Stechmucken und Vogeln zirkuliert und auch auf Menschen
und Pferde ubertragen werden kann, hat in den vergangenen Jahren durch seine fast
flachendeckende Ausbreitung in den USA und Teilen Europas besondere Aufmerksamkeit
erlangt. Das Virus wird primar durch einheimische Culex-Arten ubertragen. Seit dem erst-
maligen Nachweis des WNV im Jahr 2018 in einem Bartkauz treten in Deutschland immer
wieder Falle bei Vogeln, Pferden und beim Menschen auf. Mittlerweile ist das Virus in
Deutschland endemisch. Eine WNV-Infektion verlauft bei den meisten Menschen asym-
ptomatisch, etwa 20 % der Infizierten entwickeln jedoch eine fieberhafte, grippeahnliche
Erkrankung. Etwa jede 100. infizierte Person erkrankt schwer an einer neuroinvasiven
Form.

Auch das Sindbis- oder das Usutu-Virus (USUV), die in Deutschland aber nicht mit mensch-
lichen Erkrankungen assoziiert sind, werden primar durch einheimische Culex-Arten uber-
tragen. Insbesondere das erste massive Amselsterben im Spatsommer 2011 in Deutschland,
ausgelost durch das USUV, verdeutlicht das schnelle Ausbreitungspotential eines neuen
Arbovirus, wenn es auf Populationen vektorkompetenter Stechmucken und naive Wirts-
tierpopulationen trifft.

2. Integriertes Stechmucken-Management

Die effektive Vorbeugung und Bekampfung von stechmuckenassoziierten Infektionskrank-
heiten im Sinne des One-Health Ansatzes erfordern ein integriertes Management der
Stechmucken, das die Gesundheit von Mensch und Tier sowie Auswirkungen jeglicher Mal3-
nahmen auf die Umwelt langfristig betrachtet und damit einen nachhaltigen Schutz bietet.

Neben verschiedenen MaBnahmen zur Verhinderung der Reproduktion der Stechmucken
spielt hier auch der Einsatz von Bioziden eine tragende Rolle. Biozide zur Bekampfung von
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Stechmucken wirken entweder gegen die Entwicklungsstadien (Larvizide und Entwick-
lungshemmer) und konnen gezielt in den Brutstatten ausgebracht werden oder richten
sich gegen die raumlich mobilen, erwachsenen Tiere (Adultizide).

Im Folgenden werden die wichtigsten PraventivmaBnahmen und Bekampfungsmethoden
dargestellt; fur die konkrete Durchfuhrung konnen Dokumente der World Health Organi-
sation (WHO 2009), des European Center for Disease Prevention and Control (ECDC 2012,
2014) und der European Mosquito Control Association/WHO (EMCA/WHO 2013) herangezo-
gen werden.

Samtliche MaBnahmen zur Bekampfung von Stechmiucken sollten unter Angabe aller
Details zur Art der Bekampfung, Dosierung und Frequenz dokumentiert werden. Hilfreich
fur die Umsetzung der im Folgenden beschriebenen MaBnahmen konnte die Anwendung
des § 17 Abs. 5 Infektionsschutzgesetz (IfSG) sein, der die Landesregierungen zur Verhu-
tung und Bekampfung ubertragbarer Krankheiten zum Erlass von Rechtsverordnungen uber
die Feststellung und die Bekampfung von Gesundheitsschadlingen ermachtigt. Diese
Ermachtigung kann per Rechtsverordnung auf andere Stellen Ubertragen werden.

2.1 Einbeziehung der Bevolkerung bei der Bekampfung von Container-brutenden
Stechmucken

Die Einbeziehung der Bevolkerung bei der Durchfuhrung von MaBnahmen zur Beseitigung
von Brutstatten und dem Einsatz von Larviziden in Kleinstgewassern im Siedlungsbereich
(s. Kapitel 2.3 und 2.4) hat eine sehr hohe Prioritat. Die Sensibilisierung der Bevolkerung
muss durch umfassende Aufklarungskampagnen zur Biologie der Stechmucken sowie ein-
fache MaBnahmen zur Selbsthilfe, die die Beseitigung und Sanierung von Brutstatten, die
Anwendung von Larviziden in kunstlichen Brutstatten und den Selbstschutz betreffen,
erfolgen.

Larvizide in Form leicht anwendbarer Sprudeltabletten konnen an die Haushalte verteilt
oder an offentlichen Stellen (z. B. Rathausern) zur Verfugung gestellt werden.

Fur die Unterstutzung bei der Erfassung beispielsweise neuer Arten sollten Informationen
zu kompetenten Stellen fur die Stechmuckenbestimmung (z.B. Muckenatlas Deutschland,
KABS e.V.) oder anderen lokalen Einrichtungen (z.B. Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis oder
Serviceportal Baden-Wurttemberg) bereitgestellt werden (passives Monitoring).

Zu den MaBnahmen des Selbstschutzes gehoren neben der Sanierung von potenziellen
Brutplatzen die Installation von Insektengittern vor Fenster und Turen und ggf. der
Gebrauch von Muckennetzen beim Schlafen. Daruber hinaus wird das Tragen langer Klei-
dung und bei Bedarf die Verwendung von Repellentien empfohlen. In Deutschland zugelas-
sene Produkte konnen auf der Internetseite der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin (BAuA) abgerufen werden. Ziel der Offentlichkeitsarbeit muss sein, die
Bevolkerung vom Beobachten zum Agieren zu animieren.

2.2 Surveillance- und Monitoring-Programme

Alle BekampfungsmaBnahmen mussen in ein umfassendes Surveillance- und Monitoring-
programm eingebettet sein, das von Fachleuten implementiert und uberwacht wird. Die
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https://mueckenatlas.com/
https://www.kabsev.de/
http://www.rhein-neckar-kreis.tigermuecke.info/
https://www.service-bw.de/zufi/leistungen/6004753
https://www.baua.de/DE/Themen/Anwendungssichere-Chemikalien-und-Produkte/Chemikalienrecht/Biozide/Datenbank-Biozide/Biozide_form.html?resourceId=1b276a16-ce18-4868-a80b-1ce824b5b35a&input_=2aec5466-e9c3-473b-b8b3-656083e0a9e7&pageLocale=de&searchEngineQueryString=stechm%C3%BCcke&prodart=19_Repellentien-und-Lockmittel&prodart.GROUP=1&wirkstoff=&wirkstoff.GROUP=1&submit=Suchen
https://www.baua.de/DE/Themen/Anwendungssichere-Chemikalien-und-Produkte/Chemikalienrecht/Biozide/Datenbank-Biozide/Biozide_form.html?resourceId=1b276a16-ce18-4868-a80b-1ce824b5b35a&input_=2aec5466-e9c3-473b-b8b3-656083e0a9e7&pageLocale=de&searchEngineQueryString=stechm%C3%BCcke&prodart=19_Repellentien-und-Lockmittel&prodart.GROUP=1&wirkstoff=&wirkstoff.GROUP=1&submit=Suchen

Ergebnisse des Monitorings sind wichtige Kriterien fur das weitere Vorgehen zur Bekam-
pfung von vektorassoziierten Infektionskrankheiten bzw. zur Reduktion oder sogar Tilgung
einer Vektorpopulation.

Die vorhandenen Surveillance-Systeme fur Arbovirus-Infektionen beim Menschen sowie bei
Vogeln und Pferden liefern wichtige Anhaltspunkte fur die Situationsbeurteilung im Sinne
von Handlungsempfehlungen. Menschliche Infektionen mit Arboviren mussen grundsatzlich
namentlich an die zustandigen Gesundheitsamter fur Labore gemaB § 7 IfSG gemeldet
werden. Die Gesundheitsamter ermitteln dann den Fall weiter und konnen so beurteilen,
ob die Infektion ggf. autochthon erworben wurde bzw. ob ein viramischer Patient zeitlich
und raumlich betrachtet eine Virusquelle fur lokale Stechmucken darstellen kann. Die
Gesundheitsamter ubermitteln die Falle nichtnamentlich weiter an das Robert-Koch
Institut (RKI). Dieses veroffentlicht die bestatigten Falle auf Bundesebene und gibt die
Daten auch an die EU-Gesundheitsbehorde (ECDC) weiter, welches z. B. regelmalig Karten
zum Auftreten von WNV-Infektionen in Europa herausgibt (ECDC 2022c).

Vor allem die Daten aus dem WNV-Monitoring bei Vogeln und Pferden zeigen zuverlassig
die regionale Situation bezuglich des WNV-Vorkommens. Sie sind uber das Portal des
Tierseucheninformationssystem (TSIS) des Friedrich-Loeffler-Instituts (FLI) und
regelmaBige Veroffentlichungen des FLI sowie im Journal ,Lab-Loeffler des FLI
einzusehen.

In Bezug auf das Monitoring von Stechmucken wird unterschieden zwischen dem ,,aktiven“
und dem ,,passiven® Monitoring. Beim passiven Monitoring wird die Bevolkerung in das
Erfassen der Stechmucken, z. B. das Auftreten von Tigermucken in einem Gebiet, mit
einbezogen (s. Kapitel 2.1). Das Monitoring kann als ,,Fruhwarnsystem® fur das Auftreten
neuer Arten dienen.

Beim aktiven Monitoring werden mit speziellen Fangmethoden die Verbreitung, Abundanz
und Phanologie von Stechmuckenarten und -populationen bestimmt. Dazu stehen unter-
schiedliche Fallensysteme zur Verfugung (s. Kapitel 2.2.1).
Die Durchfuihrung des Monitorings dient zwei Zwecken:

- Uberpriifung des Auftretens von Vektorarten in einem Gebiet

- Uberpriifung der Entwicklung einer existierenden Population im Rahmen von

BekampfungsmaBnahmen

Letzteres stellt auch ein Qualitatskriterium fur den Erfolg der BekampfungsmaBnahmen
dar.

Im Falle eines Krankheitsausbruchs bzw. an Orten bekannter Erregerubertragung (s.
Tabellen 1 und 2) sollte daruber hinaus ein Virusnachweis in den Stechmucken gefuhrt
werden, so dass das Ausmal der Erregerzirkulation messbar ist.

2.2.1 Fallen

Das aktive Monitoring kann auf die Eier, die Entwicklungsstadien (Larven) oder die adulten
Stechmucken abzielen.

Mit Hilfe sog. Eiablagefallen werden gravide weibliche Stechmucken angelockt, welche in
diesen ihre Eier ablegen sollen. Die Eier konnen bis zum Schlupf der Larven kultiviert und
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https://tsis.fli.de/default.aspx
https://www.fli.de/de/aktuelles/tierseuchengeschehen/west-nil-virus/
https://www.fli.de/de/publikationen/der-labloeffler/

diese fur die Artbestimmung genutzt werden. Andere Eiablagefallen bieten die Moglich-
keit, die adulten Weibchen abzutoten oder abgegebenen Speichel zu sammeln, welcher
wiederum auf Viren untersucht werden kann.

Adultfallen hingegen werden zum Fang fliegender Stechmuckenstadien eingesetzt. Als
Attraktanzien dienen beispielsweise CO; oder andere Lockstoffe (z. B. Inhaltsstoffe des
SchweiBes). Die gefangenen Stechmucken werden in der Falle abgetotet; eine Eiablage
findet hier nicht statt.

Sowohl die Anzahl der abgelegten Eier (Eiablagefallen) als auch die der gefangenen
Stechmucken (Adultfallen) konnen Aufschluss Uber die Stechmuckendichte in einem
Gebiet geben. Daruber hinaus ermoglichen beide Fallenarten eine Artbestimmung entwe-
der anhand morphologischer Merkmale oder mittels molekulargenetischer Methoden.
Details zu unterschiedlichen Stechmuckenfallen und ihrer Anwendung konnen verschie-
denen Dokumenten des ECDC (ECDC 2012, 2014, 2018) entnommen werden.

2.3 PraventivmaBnahmen

Die Beseitigung von Brutstatten ist ein wesentlicher Bestandteil eines Stechmucken-
managements, mit denen die Reproduktion der Stechmicken entscheidend reduziert
werden kann. Zu diesen MaBnahmen, die insbesondere auf die in Containern brutenden
und hier relevanten Stechmuckenarten wie Ae. albopictus, Cx. pipiens und Cx. torrentium
abzielen, gehoren zum einen die Beseitigung aller unnotigen potenziellen Brutstatten (z.
B. ungenutzte Blumenvasen oder andere Behalter, in denen sich Wasser ansammeln kann)
und zum anderen die Sanierung von wasserfuhrenden und -vorhaltenden Konstruktionen
(z. B. Abdecken von Regentonnen, regelmalige Reinigung von Regenrinnen u. a.).

Die Aufklarung und Beteiligung der Offentlichkeit spielen bei der Umsetzung dieser
MaBnahmen eine wesentliche Rolle (s. Kapitel 2.1). Die Vermeidung von Brutstatten bzw.
deren Beseitigung als wirksame Methode zur Reduktion von Stechmuckenpopulationen gilt
gleichermalen fur den privaten wie fur den gewerblichen Bereich.

2.4 Mikrobiologische Methoden

Mikrobielle Bekampfungsmittel enthalten als Wirkstoffe stechmuckenabtotende Eiweile,
die von zwei sporenbildenden Bakterien, Bacillus thuringiensis israelensis (B.t.i.) und
Lysinibacillus sphaericus (L. sph.) wahrend der Sporulation gebildet werden. Die Eiweile
zeigen eine hochwirksame und selektive Aktivitat gegen Dipteren (Silva-Filha et al. 2021),
wirken ausschlieBlich gegen die Larvenstadien und mussen somit in die Brutstatten (Was-
ser) appliziert werden. Diese BekampfungsmafBnahme kommt zum Zuge, wenn MaBnahmen
wie Brutstattenbeseitigung und -sanierung (s. Kapitel 2.3) nicht umgesetzt werden kon-
nen. Fur den Gebrauch durch die Bevolkerung als Selbsthilfe sind insbesondere larvizide
B.t.i.-Tabletten geeignet. Weiterhin stehen Flussig- und Puderformulierungen fur die Aus-
bringung von Suspensionen mit Hand- und Ruckenspritzen durch den professionellen An-
wender zur Verfugung. Entsprechende Produkte fur diese Anwendungen sind in Deutsch-
land zugelassen und konnen in der Datenbank der BAuA abgerufen werden.
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https://www.baua.de/DE/Themen/Anwendungssichere-Chemikalien-und-Produkte/Chemikalienrecht/Biozide/Datenbank-Biozide/Biozide_form.html?resourceId=1b276a16-ce18-4868-a80b-1ce824b5b35a&input_=2aec5466-e9c3-473b-b8b3-656083e0a9e7&pageLocale=de&searchEngineQueryString=culicidae&prodart=18_Insektizide&prodart.GROUP=1&wirkstoff=Bacillus-thuringiensis-subsp-israelensis-Serotype-H14-Stamm-AM65-52&wirkstoff.GROUP=1&submit=Suchen

Da beim Einsatz dieser mikrobiellen Bekampfungsmittel auch die Larven anderer Dipteren
in Mitleidenschaft gezogen werden konnen, muss ihr Einsatz in naturlichen Gewassern
sorgfaltig abgewogen werden. Bei Applikation in kunstlichen Brutstatten im Siedlungs-
bereich, d. h. gegen Container-briutende Stechmuckenarten, sind Auswirkungen auf die
Biodiversitat nicht zu erwarten.

2.5 Biochemische Methoden

Biochemische Methoden greifen in die naturlichen biologischen Prozesse von Organismen
ein und verhindern damit deren Entwicklung zum reproduktionsfahigen adulten Tier. Der
Wirkstoff S-Methopren ist ein Insektenwachstumsregulator, ein juveniles Hormonanalo-
gon, das die Metamorphose zum adulten Insekt stort und, wie die mikrobiellen Produkte,
in nicht zu beseitigende Brutstatten der Stechmucken appliziert werden kann. Es wirkt
nicht spezifisch gegen Muckenlarven und kann deshalb ebenfalls negative Auswirkungen
auf andere Organismen haben. In Deutschland zugelassene Produkte konnen in der Daten-
bank BAuA abgerufen werden.

2.6 Weitere Bekampfungsmethoden

Es sind weitere Methoden zur Stechmickenbekampfung beschrieben, die sich teilweise in
der Entwicklung befinden oder auch lokal bereits angewendet werden. Diese bedienen
sich Produkten, die zum jetzigen Zeitpunkt in Deutschland nicht kauflich erworben werden
konnen, aber im Rahmen von wissenschaftlichen Arbeiten eingesetzt werden. Im Folgen-
den werden einige dieser Methoden beispielhaft dargestellt.

Versuche mit Einsatz des Gram-negativen Bakteriums Wolbachia als Endosymbiont von
Insekten zeigen Erfolge bei der Reduktion von Stechmuckenpopulationen sowie der Reduk-
tion der Virus-Ubertragung durch Stechmiicken. Die Infektion von ménnlichen Stech-
mucken mit Wolbachien fuhrt zu einer Paarungsunvertraglichkeit mit weiblichen Stech-
mucken, die naturlicherweise nicht oder mit einem anderen Wolbachia-Stamm infiziert
sind (Cytoplasmatische Inkompatibilitat), so dass Nachwuchs ausbleibt. Lasst man hinge-
gen mit Wolbachien infizierte Stechmuckenweibchen frei, wird die Stechmuckenpopula-
tion nach und nach mit dem betreffenden Wolbachia-Stamm durchseucht. Eine Infektion
der Gelbfiebermucke Ae. aegypti mit dem wMel-Stamm von W. pipientis fuhrt auBerdem
z. B. zu einer signifikanten Abnahme der Vektorkompetenz fur das DENV (Utarini et al.
2021).

Seit einigen Jahren wird auch in Deutschland im Kampf gegen Ae. albopictus die Sterile
Insekten Technik (SIT) eingesetzt. Dabei werden in mannlichen Puppenstadien die repro-
duktiven Zelllinien (Sperma) durch Gammastrahlung so geschadigt, dass die geschlupften
adulten Mannchen steril sind und keine Nachkommen produzieren konnen. Werden ausrei-
chend groRe Mengen steriler Mannchen freigelassen, kann dies zu einem Zusammenbruch
der Population fuhren. Die Anwendung der SIT-Methode ist geeignet in Gebieten, in denen
B.t.i. auf Grund des Vorhandenseins kryptischer Brutstatten oder vieler unzuganglicher
Grundstucke nicht ausreichend ausgebracht werden kann (Becker et al. 2022).
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Auch der Einsatz naturlicher Fressfeinde der Stechmicken, wie z. B. des Copepoden
Megacyclops ssp., ist beschrieben. Sie konnen in Brutgewassern in Verbindung mit B.t.i.-
Behandlungen Stechmuckenpopulationen nachhaltig reduzieren: Durch die Applikation von
B.t.i.-Praparaten wird zunachst die aktuelle Larvenpopulation in den Regenfassern oder
anderen Massenbrutplatzen abgetotet, danach vertilgen die in ausreichender Menge
eingesetzten Copepoden neu geschlupfte Erstlarven (Baldacchino et al. 2015).

2.7 Adultizide

Adultizide zur Stechmuckenbekampfung werden entweder uber Niedervolumensprays (LV)
auf Oberflachen im Allgemeinen oder uber die Ultra Low Volume (ULV)-Technologie in die
Luft ausgebracht. Der Vorteil der ULV- gegenuber der LV-Technologie liegt darin, dass im
Verhaltnis zur GroRe der behandelten Flache eine viel geringere Menge des Wirkstoffs
ausgebracht werden muss. Bei der ULV-Applikation werden mit Kalt- oder Thermalnebel-
geraten kleinste Aerosole (TropfchengroBe < 50 um Durchmesser) erzeugt, die in der Luft
verbleiben und die fliegenden Mucken bei Kontakt abtoten (Bonds 2012). Die Applikation
erfolgt vom Boden aus durch tragbare bzw. mit auf Fahrzeugen montierte Nebelgerate.
Fur groBflachige Ausbringungen kann eine Anwendung auch aus der Luft erfolgen. Der
Zeitpunkt der Ausbringung muss optimal gewahlt werden. So sind Anwendungen an kuhlen
(< 10 °C), regenfreien Zeiten vor dem Sonnenauf- und nach dem Sonnenuntergang bei
schwachem Wind zu empfehlen, wenn die Stechmucken bereits aktiv sind. Des Weiteren
wird die Wirksamkeit beeinflusst durch die TropfchengroBe, die Verteilung des Insektizids
und den Habitattyp (Vegetationsdecke, offene oder abgeschlossene Standorte) (Baldac-
chino et al. 2015). Die Anzahl und der Abstand der Anwendungen kann je nach Risiko-
bewertung (Vektordichte, Erregerzirkulation) variieren.

Fur eine Bekampfung adulter Stechmucken werden in Europa vorwiegend Pyrethrine und
Produkte mit Wirkstoffen aus der Klasse der Pyrethroide eingesetzt. Dies sind in der Regel
Deltamethrin, Permethrin und a-Cypermethrin, manchmal in Kombination mit dem Syner-
gisten Piperonylbutoxid (Scholte et al. 2010, Flacio et al. 2015, Pichler et al. 2018, pers.
Mitt. S. Mourelatos, Ecodevelopment S.A., Griechenland).

Zum jetzigen Zeitpunkt ist in Deutschland kein Produkt zur Stechmuckenbekampfung im
Freiland nach Biozid-Verordnung (EU) Nr. 528/2012 zugelassen. Auch gemal § 18 IfSG ist
aktuell kein Produkt gegen Stechmucken zur Anwendung im Freien anerkannt
(Umweltbundesamt). Fur zulassungspflichtige Produkte kann eine Ausnahmeregelung nach
Artikel 55 (1) der Verordnung beantragt werden, wenn dies aufgrund einer Gefahr fur die
offentliche Gesundheit, die Tiergesundheit oder die Umwelt notwendig ist, die mit
anderen Mitteln nicht eingedammt werden kann. Nach dieser Regelung konnen Biozide fur
einen vorubergehenden Zeitraum von 180 Tagen zugelassen und eingesetzt werden. Die
Antragstellung und Bewilligung einer vorubergehenden Zulassung kann jedoch im Falle
eines akuten vektorassoziierten Krankheitsausbruchs wertvolle Zeit kosten und ist daher
nicht zielfuhrend.

Adultizide, die Wirkstoffe enthalten, die noch unter die Ubergangsvorschriften der Biozid-
Verordnung fallen, sind noch nicht zulassungspflichtig. Sie mussen nur registriert werden
und durfen dann ohne Prufung auf ihre Wirksamkeit oder mogliche Risiken eingesetzt
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werden. Diese Ubergangszeit endet, wenn die in den Produkten enthaltenen bioziden
Wirkstoffe nicht mehr unter die Ubergangsvorschriften fallen. Mehr Informationen sind zu
finden auf der Webseite der BAuA.

Allen chemischen Adultiziden ist gemeinsam, dass sie nicht selektiv wirken und die
Anwendung daher schadliche Auswirkungen auf Nichtzielorganismen hat. Insbesondere bei
groBflachigen umweltoffenen Applikationen ist von negativen Auswirkungen auf die Bio-
diversitat auszugehen. Daruber hinaus konnen sich in den Organismen innerhalb weniger
Generationen Resistenzen gegen die Wirkstoffe entwickeln.

Fur die Bekampfung von Stechmucken mit Adultiziden ist grundsatzlich neben der genauen
Identifizierung der Ubertragenden Stechmickenart und die Kenntnis ihrer Biologie auch
die Berucksichtigung entsprechender Umgebungs- und Umweltfaktoren unerlasslich.

2.7.1 Resistenzmonitoring

Auf Grund der schnellen Entwicklung von Insektizidresistenzen in Stechmucken mussen
BekampfungsmaBnahmen unter Verwendung von Adultiziden von einem Resistenzmonito-
ring begleitet werden. Die Durchfuhrung entsprechender Tests wird beispielsweise von der
WHO (2016a, b) beschrieben.

2.7.2 Schutz der Bevolkerung

Die Bevolkerung muss uber die Durchfuhrung der BekampfungsmaBnahme und mogliche
Risiken informiert und dazu angehalten werden, wahrend der Ausbringung der Adultizide
Fenster und Turen zu schliefen und einen Aufenthalt im Freien fur die angegebene Zeit
Zu vermeiden.

3. Risikobewertung und Handlungsempfehlungen zum Management stech-
muckenassoziierter Erregerubertragung

Im Folgenden werden Kriterien fur das Management der Stechmucken in unterschiedlichen
Risikokategorien definiert sowie Handlungsempfehlungen gegeben.

Der Einsatz von Adultiziden kann mit einer bedeutenden schadlichen Wirkung auf die Um-
welt einhergehen. Daher sollte er ausschlieBlich in Situationen autochthoner Infektionen
bzw. der begrindeten Gefahr einer autochthonen Infektion in Erwagung gezogen werden.
Die Stichbelastigung durch Stechmucken oder das Auftreten importierter Krankheitsfalle
allein rechtfertigen den Einsatz von Adultiziden im Freiland nicht. Denkbar ware die Be-
kampfung der Vektoren mittels Adultiziden bei Auftreten von autochthonen Ubertragun-
gen des WNV, des DENV, des CHIKV und des ZIKV, um schnell das Risiko weiterer Ubertra-
gungen durch infizierte weibliche Stechmucken zu reduzieren. Unter bestimmten Umstan-
den kann auch in Situationen importierter Krankheitsfalle, z. B. einer ZIKV-Infektion in ein
Gebiet mit einer etablierten Ae. albopictus-Population, der Einsatz von Adultiziden sinn-
voll sein.

Die jeweilige Situation muss immer im Hinblick auf den Etablierungsstatus des jeweiligen
Erregers und der entsprechenden Vektoren differenziert betrachtet werden: nicht in
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jedem Fall ist der Einsatz von Adultiziden sinnvoll. MaBnahmen zur Vermeidung von Brut-
statten und die Bekampfung der Larvenstadien (s. Kapitel 2.3 und 2.4) mussen immer erste
Prioritat haben.

3.1 WNV

Das regelmalige Auftreten von WNV-Erkrankungsfallen in den letzten Jahren zeigt eine
Etablierung des Virus in Teilen von Deutschland. Derzeit werden nur vereinzelte Falle bzw.
Infektionen an das Robert Koch-Institut (RKI) gemeldet, aber auf Grund der Tatsache, dass
nur ein geringer Prozentsatz der WNV-Infektionen klinisch schwerwiegend verlauft, ist von
einer hohen Dunkelziffer auszugehen. Zukunftig ist eine weitere Ausbreitung von WNV-
Erkrankungsfallen moglich.

Eine technischer Bericht des European Center for Disease Prevention and Control (ECDC
2020) kommt zu dem Schluss, dass die Bekampfung von adulten Stechmucken mittels ULV
aus der Luft (s. Kapitel 2.7) aktuell die einzige Methode ist, die unmittelbar zu einer
Reduktion der WNV-Zirkulation in Stechmucken und Wirbeltieren, einer Unterbrechung
der enzootischen Amplifikation in naturlichen Feuchtgebieten sowie der WNV-Transmis-
sion im urbanen Bereich und damit der Reduktion menschlicher Infektionsfalle fuhrt.
Eine Anwendung von Adultiziden als MaBnahme gegen das Auftreten von WNV-Infektionen
wird in Deutschland zum jetzigen Zeitpunkt auf Grund der geringen Zahl an Erkrankungs-
fallen nicht fur sinnvoll erachtet. Diese kame allenfalls in Betracht, wenn die Wahr-
scheinlichkeit eines bedeutsamen Krankheitsausbruchs als mindestens ,,hoch® eingestuft
wird bzw. ein Ausbruch stattfindet (s. Tabelle 1).
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Tabelle 1: Handlungsempfehlungen fir die Verhinderung der Ausbreitung autochthoner
WNV-Infektionen beim Menschen in Deutschland

humane Falle, ggf. auch
Nachweis erhohter Virus-
aktivitat in Stechmucken und
viele Falle bei Vogeln und
Pferden

Risiko- Status Wahrscheinlichkeit Handlungsempfehlung
kategorie eines bedeutsamen
Krankheitsausbruchs

0 keine aktuellen oder zuriick- | sehr gering keine, allenfalls allgemeine Infor-
liegenden’ regionalen” WNV- mationen Uber WNV
Nachweise in Stechmiicken
oder keine autochthonen
Infektionen bei Vogeln, Pfer-
den oder Menschen

1 einzelne aktuelle oder gering bis mittel - ggf. Stechmiicken- und Virusmoni-
zuriickliegende” regionale™ toring
WNV-Nachwe1sg in Stech- - spezifische Information der
miicken oder einzelne auto- Offentlichkeit zur Aufklarung und
chthone Infektionen bei Ergreifung von MaBnahmen zum
Vogeln, Pferden oder Men- personlichen Schutz und zur
schen Vermeidung von Brutstatten

- Brutstattenbeseitigung bzw.
Einsatz von Larviziden

2a vermehrte zuriickliegende’ mittel - gegenseitige Information von Ge-
regionale™ WNV-Nachweise in sundheits- und Veterinaramtern
Stechmiicken oder vermehrte Uber Infektionsfalle
autochthone Infektionen bei - Ausweitung der MaBnahmen aus
Vogeln, Pferden oder Men- Kategorie 1
schen

2b vermehrte aktuelle regio- hoch - Ausweitung der MaBnahmen aus
nale”™ WNV-Nachweise in Kategorie 1
Stechmiicken oder yermehrt_e -bei andauernder Stechmiicken-
autochthone Infektionen bet aktivitat ggf. Einsatz von Adulti-
Vogeln, Pferden oder Men- ziden
schen

3 viele aktuelle regionale” Ausbruch gegeben - Ausweitung der MaBRnahmen aus

Kategorie 2b

- bei andauernder Stechmiicken-
aktivitat Einsatz von Adultiziden

“z. B. in den Vorjahren; ” umfasst z. B. auch benachbarte Landkreise bzw. kreisfreie Stadte
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3.2 CHIKV, DENV und ZIKV

Neben dem WNV, das sich bereits in Deutschland etabliert hat, werden regelmalig weitere
mit Stechmucken assoziierte Erreger, wie die des Chikungunya-, Dengue- und Zikafiebers
(CHIKV, DENV und ZIKV), durch Reiseriickkehrer nach Deutschland importiert
(Infektionsepidemiologische Jahrbucher des RKI), fur die bislang in Deutschland noch keine
autochthonen Ubertragungen nachgewiesen sind. Es ist allerdings nicht auszuschlieBen,
dass es bei Vorhandensein einer ausreichend hohen Vektorpopulationsdichte und zuneh-
mend gunstigen Bedingungen (Klima und Bevolkerungsdichte) zu einem Krankheits-
ausbruch kommen konnte.

Da der Nachweis von DENV, CHIKV und ZIKV in den Vektoren vor dem Nachweis im
Menschen auBerst unwahrscheinlich ist und daruber hinaus im Gegensatz zu WNV der
Mensch hier Infektionsquelle ist, ist eine Bewertung der Situation anders vorzunehmen als
bei WNV. Ein Krankheitsausbruch wird definiert als eine Erhohung der Anzahl von Personen
mit einer bestimmten Infektionskrankheit in einer bestimmten Region und/oder einem
bestimmten Zeitraum gegenuber der erwarteten Anzahl dieser Erkrankungen. Auch aus
diesem Grund ist unter differenzierter Berlcksichtigung der epidemiologischen und
lokalen Situation schon bei Nachweis eines einzelnen autochthonen Infektionsfalls in
Deutschland die Anwendung von Adultiziden bei anhaltender Stechmuckenaktivitat abzu-
wagen (s. Tabelle 2). Voraussetzung ist, dass der labordiagnostische Nachweis der Infek-
tion belastbar ist, was z. B. bei einzelnen serologischen Nachweisen von DENV-IgM nicht
zutrifft. Aus diesem Grund muss ggf. fruhzeitig eine Bestatigungsdiagnostik eingeleitet
werden.

Die Anwendung von Adultiziden kann auch bei Vorliegen eines importierten Infektionsfalls
sinnvoll sein, wenn nach Infektion, aber vor Diagnosestellung, ein Aufenthalt an Orten mit
etablierter Ae. albopictus-Population in Deutschland stattgefunden hat (s. Tabelle 2,
Kategorie 1). Eine Risikobewertung muss in einem solchen Fall individuell vorgenommen
werden.
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Tabelle 2: Handlungsempfehlungen fiir die Verhinderung autochthoner Infektionen mit
CHIKV, DENV und ZIKV beim Menschen in Deutschland

Risiko- Etablierte Infektionsfall | Handlungsempfehlung
kategorie | Population von
Ae. albopictus

0a unbekannt ja/nein - Uberpriifung auf regionales Vorkommen von Ae. albo-
pictus mit Hilfe von Verbreitungskarten (z. B. Nationale
Expertenkommission ,,Stechmiicken als Ubertréager von
Krankheitserregern“ am FLI) oder durch Informationen
von Experten vor Ort

- ggf. Erstellung von Handlungsempfehlungen fiir den
Umgang mit Ae. albopictus

0b ja nein - Erstellung von Handlungsempfehlungen fiir den Umgang
mit Ae. albopictus und dem Auftreten reiseassoziierter
Infektionen in der relevanten Saison

- Brutstattenbeseitigung, Bekampfung von Ae. albopictus
mit Hilfe von Larviziden

1 ja ja, - Reiseanamnese
Infektionsort .. .
unklar - Stechmuickenmonitoring

- Brutstattenbeseitigung bzw. Einsatz von Larviziden

- Information der Offentlichkeit zur Ergreifung von MaR-
nahmen zum personlichen Schutz und zur Vermeidung
von Brutstatten

bei reiseassoziierten Fallen:

- ggf. verstarkte MaBnahmen im Umfeld inkl. Micken-
schutz fur die infizierte Person

- ggf. Einsatz von Adultiziden bei anhaltender Stech-
muckenaktivitat

2 ja ja, - ggf. Reiseanamnese innerhalb Deutschlands
autochthon - Ausweitung der MaBnahmen aus Kategorie 1
- Virusmonitoring

- Einsatz von Adultiziden bei anhaltender Stechmiicken-
aktivitat

Situationen, in denen bekanntermalen keine etablierten Ae. albopictus-Populationen auftreten, sind hier
nicht berlicksichtigt, da in solchen Fallen mit keiner Erregeriibertragung zu rechnen ist. Sollten einzelne
Nachweise von Ae. albopictus lokal vorliegen, sollten immer Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
dieser Stechmiickenart gegeben werden.
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5. Glossar

Abundanz
hier: Anzahl von Individuen je Flacheneinheit

Adultizid
hier: Produkt/Wirkstoff zur Abtotung der ausgewachsenen Stechmtuicken

Aerosol
Mischungen von festen oder flussigen Partikeln in einem Gas oder Gasgemisch

Arbovirus
arthropod-borne virus, durch Arthropoden ubertragenes Virus

Arthropode
Gliedertier (z.B. Insekten und Spinnentiere)

Attraktanz
Lockmittel

autochthon

hier: vor Ort erworben

Biozid

Produkt oder Wirkstoff, das/der dazu bestimmt ist, auf andere Art als durch bloBe
physikalische oder mechanische Einwirkung Schadorganismen zu zerstoren,
abzuschrecken, unschadlich zu machen, ihre Wirkung zu verhindern oder sie in anderer
Weise zu bekampfen

Copepode
RuderfuBkrebs

gravide
hier: Eier tragend, bereit zur Eiablage

hamorrhagisch

Blutungen auslosend

IgM

Antikorper vom Typ Immunglobulin-M

Larvizid
hier: Produkt/Wirkstoff zur Abtotung von Larvenstadien der Stechmucken

Pathogen

Krankheitserreger

Phanologie

im Jahresablauf periodisch wiederkehrende Wachstums- und Entwicklungserscheinungen
von Tieren und Pflanzen

transovarielle Transmission
Ubertragung von Krankheitserregern auf die Nachkommenschaft

Vektor
hier: lebender Organismus, der Krankheitserreger von einem infizierten Tier/Menschen
auf ein anderes Tier oder Menschen ubertragt
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Nationale Expertenkommission ,,Stechmiicken als Ubertrager von Krankheitserregern
am Friedrich-Loeffler-Institut,
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Sudufer 10
D-17493 Greifswald - Insel Riems
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Bestimmungsschllussel zur
Identifizierung von

Stechmuckenarten anhand
von Bildern

Immer mehr Menschen beteiligen sich an der Uberwachung invasiver Stechmiickenarten Im Schliissel Derzeit
in der EU/im EWR, nicht nur Fachleute mit einer Ausbildung in Entomologie. Es gibt viele verwendeter gebréauchliche » DEUISCRERNAmE

taxonpmischg SghIUsseI zur Identifizierung von Stechmiicken mit mgdizinischer ulnd Artname Synonyme
veterindrmedizinischer Bedeutung, aber sie sind fast alle fir professionell ausgebildete Aed : S : : Gelbfiebermmiick
Aedes aeqgypti
Entomologen gedacht. edes aeqypti tegomyia aegypti elbfiebermicke
Aedes albopictus Stegomyia albopicta Asiatische Tigermiicke
Der aktuelle Bestimmungsschliissel soll Nichtfachleuten ein einfaches Instrument zur o I n
. . . . . . .. . Aedes atropalpus Georgescraigius atropalpus Amerikanische Felsenpoolmiicke
Unterscheidung zwischen invasiven und einheimischen Miickenarten an die Hand geben.
Auf den Ubersichtsseiten (s. 4. 5 und 6) kdnnen Sie die Art auswahlen, die Inrem Exemplar am Aedes japonicus japonicus Hulecoeteomyia japonica Asiatische Busch- oder
ahnlichsten ist. Auf den artenspezifischen Seiten finden Sie zusétzliche Informationen zu [l Feeamadlil e e
den Arten, die leicht mit der ausgewahlten Art verwechselt werden kénnen, so dass Sie Aedes koreicus Hulecoeteomyia koreica
auch diese zusatzlichen Seiten priifen kénnen. P
P Aedes triseriatus Ochlerotatus triseriatus
Dieser Schliissel bietet dem Laien Referenzmaterial zur Erkennung einer invasiven
Stechmiickenart und enthalt Einzelheiten zur Morphologie (auf den artspezifischen Seiten), Aedes cantans Ochlerotatus cantans
die bei der Uberpriifung und Zusammenstellung einer Liste von wahrscheinlichen Arten Aedes caspius Ochlerotatus caspius
helfen. Der Schliissel enthélt sechs invasive/exotische Stechmuckenarten, die in der ) )
. . . Aedes communis Ochlerotatus communis
EU/EWR vorkommen oder in der Vergangenheit gefangen wurden. Auf3erdem enthalt er
16 einheimische Arten. Die einheimischen Arten wurden ausgewahlt (1) aufgrund ihrer Aedes cretinus Stegomyia cretina
morphologischen Ahnlichkeit mit den invasiven Arten, (2) aufgrund der Wahrscheinlichkeit, Aedes geniculatus Dahliana geniculata
sie anzutreffen und (3) um Vertreter aller in Europa vorkommenden Stechmiicken- o i
X Aedes pulcritarsis Ochlerotatus pulchritarsis
gattungen zu zeigen.
Aedes vexans Aedimorphus vexans
Wenn Sie Ihre Bestllmmgngsfahlgkelten weiter ausbquen m@chten, kénnen Sie - -
"Mosquitoes - Identification, Ecology and Control. Third Edition" [1] " zu Rate ziehen Aed i Acartomyi i
oder online verfiigbare Bestimmungshilfen, wie MosKeyTool: e eI cAm
https://www.medilabsecure.com/moskeytool.html. Anopheles plumbeus
Coquillettidia richiardii
Fir die in diesem Schlissel enthaltenen Arten gibt es verschiedene wissenschaftliche =
. ) = o . g . Culex pipiens (Nérdliche) Gemeine Haus- oder Stechmiicke
Namen. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tUber die im Schlissel verwendeten
wissenschaftlichen Namen [2] und die in der wissenschatftlichen Literatur zu findenden Culiseta annulata
Namen, die auf den Uberarbeitungen von Reinert und Kollegen [3-7] basieren. Wir hoffen, Culiseta longiareolata

Orthopodomyia pulcripalpis
Uranotaenia unguiculata

dass dies die Kommunikation zwischen Medizinern und Wissenschaftlern erleichtern wird.
i N e t Hinweis: Aedes oberhalb der gestrichelten Linie sind invasive/exotische Arten; Aedes unterhalb der

¥
e,
ec(gc - @TSam )|
. gestrichelten Linie sind einheimische Aedes-Arten. Die durchgezogenen Linien trennen die Gattungen.

Ao European Food Safety Authority European Network for Medical and Veterinary Entomology &
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Was ist eine Stechmucke und was nicht?

Wissenschaftliche Klassifizierung der Stechmuicken

[en | s | s ornung | Unrorinung Fanile | Getung | aven

Tierwelt GliederfulRer Insekta  Zweifliigler Nematocera  Culicidae 235

Strukturen des

- Hinterleib/

Korpers Theres P mn—— Tarsus = Fuss mit
5 Tarsomeren

Kopf

Aedes alboplctus

N

|
1
S Schienbein des (FuRgliedern) des / ~ -
| Hinterbeins Hinterbeins
/q ~ ~
P ey L 3

Proboscis,
StechrusseN

/ /

Miicken (Culex pipiens weiblich)
Weibchen mit verléangerten,

"nadelférmigen” Mundwerkzeugen [1];
Fliigel mit Schuppen; lange Beine;
GroR3e der Stechmucke 3-6 mm

Weibliche und mannliche Stechmicken
Schwach behaarte
(AR Stark behaarte f

Anty
ntenne /\ .

- S 2

Weibchen Mannchen

Culicidae oder echte (stechende)

Zweiflugler (Diptera), die den Stechmiicken &hnlich sehen

Mycetophilidae oder Pilzmiicken

Kurze Mundwerkzeuge [1]; deutlich
buckeliger Thorax [2]; 2-14mm

Limoniidae oder Limonid-Kranichfliegen

Kurze Mundwerkzeuge [1]; sehr lange
Beine [2]; schlanker Korper [3]; 2-11mm

/ﬁ"

_/‘,,‘\

Chironomidae oder Zuckmticken oder
Chironomiden

Ceratopogonidae oder Gnitzen
Kurzer Stechrussel, nicht nadelférmig
[1]; hochgewdlbter Thorax [2]; Flugel
ohne Schuppen [3]; 1-3mm

Kurze Mundwerkzeuge [1]; keine
Schuppen auf den Flugeln [2]; Form des
Thorax, "gewolbt" [3]; ~10mm

Tlpulldae oder Schnaken

Anisopodidae oder Fenstermuiicken

Kurze Mundwerkzeuge [1]; ~4-12 mm Kein nadelférmiger Stechriussel; sieht
aus wie eine Gibergrof3e Stechmiicke;
schlanker Korper [1]; lange Beine [2];

Fligelspannweite 1-6,5 cm
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Lebenszyklus einer Uberschwemmungsmiicke (Aedes)

Weibchen nimmt Blutmahlzeit ein

Weibchen legt Eier

Paarung der auf dem Boden

adulten Mucken

Eier




Welbliche Stechmicken

Vertreter der sieben in Europa vorkommenden Stechmiickengattungen
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Gelbfiebermiicke

Aedes aegypiti

Stegomyia aegypti

9

Invasiv

Morphologische Merkmale

1. Die Gattung Aedes hat einen spitzen
Hinterleib (Abdomen)

2. Das Scutum (dorsaler Teil des
Brustkorbs) hat silberne Schuppen in
Form einer Leier auf schwarzem Grund.

3. Kleine Grofie.

4. Kontrastreiche schwarz-weil3e
Farbgebung.

5. Silbrig-weif3e Zeichnung auf den Beinen
und dem Hinterleib.

Leicht zu verwechselnde Arten

Aedes albopictus; Aedes cretinus

Status in Europa

+ Exotisch, invasiv
» Herkunft: Tropisches Afrika

Verbreitung

ENESE  hitps://bit.ly/
: 3MAZ3un

Wahrscheinliche Einschleppung

Internationaler Handel und
Reiseverkehr, Flughé&fen.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Urspringlich war Aedes aegypti in
bewaldeten Gebieten beheimatet und
nutzte Baumhohlen als Lebensraum.
Heute ist die Art haufig in tropischen und
subtropischen Gebieten in unmittelbarer
Nahe des Menschen anzutreffen. Sie
gedeiht gut in stédtischen und stadtnahen
Gebieten.

» In Europa legen die Weibchen von
Aedes aegypti ihre Eier in kunstlichen
Wasserbehéltern ab, &hnlich wie Aedes
albopictus. Geeignete Lebensraume sind
Steinguttopfe und Wassertanks, nicht
abgedeckte Zisternen, leere Dosen,
Blumentdpfe oder Schalen, zerbrochene
Flaschen oder ausrangierte Reifen.

» Auf der Insel Madeira ist Aedes
aegypti das ganze Jahr Uber aktiv,
mit einem Hohepunkt in der
Haufigkeit von August bis Oktober.

» Die Eier sind widerstandsfahig gegen
Austrocknung. Im Gegensatz zu Aedes
albopictus kann Aedes aegypti keine
diapausierenden, frostbestéandigen Eier
produzieren.

Stechgewohnheiten

* Mensch, gelegentlich auch andere
Séaugetiere.

» Die Weibchen stechen vorwiegend
tagsuber an schattigen Platzen und nur
gelegentlich in der Nacht.

» Die Weibchen kénnen zwischen der
Eiablage mehrmals stechen.

© Disa
EKI6f/ISVA



© Anders

<
>
2
=
S
7]
=]
{=4
E

(Asiatische) Tigermucke

Aedes albopictus

Stegomyia albopicta

9

Invasiv

Morphologische Merkmale

1. Scutum (dorsaler Teil des Brustkorbs)
mit einem medianen silberweissen
Streifen auf schwarzem Grund.

2. Mittlere GroRe.

3. Die weilRen Streifen neben und hinter der
weilen Mittellinie auf dem Scutum reichen
nicht bis zur Mitte des Scutums.

4. Mittleres Bein: wei3e Basalbander nur auf
Tarsomer 1 und 2.

Leicht zu verwechselnde Arten

Aedes cretinus; Aedes aegypti

Status in Europa

« Exotisch, invasiv
* Herkunft: Asien

Verbreitung
EE

e :;g?; https://bit.ly/ SMAZ3un
Cpdien

Wahrscheinliche Einschleppung

Die Eier von Aedes albopictus werden
hé&ufig mit Altreifen oder Hydrokultur-
behéltern eingefihrt.

Erwachsene Aedes albopictus-Individuen
kénnen in Fahrzeugen Uber die Grenzen
gebracht werden.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» In Europa bevorzugt Aedes albopictus
stadtische und vorstadtische
Lebensraume.

* In einem gemaRigten Klima ist Aedes
albopictus in der Zeit von Mai bis September
am aktivsten.

» Aedes albopictus-Weibchen kénnen Eier
produzieren, die Frostperioden im Winter
Uiberleben kdnnen (diapausierende Eier).

» Es hat sich gezeigt, dass die Eier der
europaischen Aedes albopictus einen
Kalteeinbruch von -10°C berleben kénnen,
wéhrend die Eier der tropischen Aedes
albopictus nur -2°C Uberstehen kdnnen.

+ Die Larven entwickeln sich in naturlichen oder
kiinstlichen Wasserbehaltern. Zu den
kiinstlichen aquatischen Lebensraumen
gehoren Reifen, Fasser, Auffangbecken fiir
Regenwasser und Blumentopfschalen.

Stechgewohnheiten

» Erwachsene Weibchen stechen aggressiv,
meist tagsuiber im Freien, aber auch nachts im
Haus.

» Aedes albopictus saugt Blut von Menschen,
Haus- und Wildtieren, Reptilien, Végeln und
Amphibien, je nach Verfligbarkeit von Wirten.

© Disa
EKI6f/ISVA
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Amerikanischer Felsenpool Moskito

Aedes atropalpus

Georgescraigius atropalpus

9

Exotisch

Morphologische Merkmale

1. Zwei Linien aus hellen Schuppen auf
schwarzem Grund seitlich auf dem
Scutum (dorsaler Teil des Thorax).

2. Die Beine haben bei den Gelenken helle
Ringe.

3. Die Flugel haben einen Fleck oder eine
kurze Linie heller Schuppen an der Basis
der ersten Hauptlangsader des Fliigels
(Costa).

4. Dorsalplatten des Abdomens mit
regelméRigen hellen Basalbandern.

Leicht zu verwechselnde
Arten

Aedes caspius; Aedes pulcritarsis
Status in Europa

» Exotisch
» Herkunft: Nord- und Mittelamerika

Verbreitung

EEEEE  https://bit.ly/
: 3MAZ3un

Wahrscheinliche Einschleppung

Internationaler Gebrauchtreifenhandel.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Aedes atropalpus erscheint friih in der
Saison.

» Die Weibchen kénnen ihre ersten Eier
legen ohne eine Blutmahlzeit zu sich zu
nehmen (autogene Eiproduktion).

» Die Larven von Aedes atropalpus sind
am haufigsten in Weichwasser-
Felsbecken entlang von Gebirgsbéachen
in Nordamerika anzutreffen.

» Die Art britet auch in verschiedenen
kinstlichen Behaltern, vor allem in
Altreifen und anderen kunstlichen
Wassersammlern wie Klargruben aus
Beton.

« Die Eier sind resistent gegen
Austrocknung  und  kénnen  daher
aullerhalb des Wassers Uberleben, bis
die Bedingungen fiir das Schlipfen der
Tiere geeignet sind.

Stechgewohnheiten

» Aedes atropalpus sticht bereitwillig
Menschen und die Art hat eine Vorliebe
fur Séugetiere.

» Die Weibchen stechen nachts und
tagsuber und sind als Schadlinge in der
Nahe von Gewassern bekannt.

© Disa
EKI6f/ISVA



Asiatische Busch- oder Felsenpoolmuicke

Aedes japonicus japonicus

Ochlerotatus japonicus japonicus, Hulecoeteomyia japonica japonica 1. Scutum (dorsaler Teil des

© Disa
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Morphologische Merkmale

9

Invasiv

Brustkorbs) mit mehreren Linien
gelblicher Schuppen auf schwarzem
Grund.

2. Relativ grof3.

3. Weilde Schuppenflecken auf schwarzen
Beinen.

4. Tarsomere 4 und 5 des Hinterbeins fast
vollsténdig dunkel (anders als bei Aedes
koreicus).

5. Dorsalplatten des Abdomens mit
seitlichen und medianen hellen Flecken
an der Basis jedes Segments. Diese
bilden keine vollstandigen Béander.

Leicht zu verwechselnde
Arten

Aedes Kkoreicus
Status in Europa

» Exotisch, invasiv
* Herkunft: Asien

Verbreitung

E ,&gﬁ https://bit.ly/
Fiek  3MAZ3un

Wahrscheinliche Einschleppung

Kann durch den internationalen
Reifenhandel importiert werden.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

Erwachsene Tiere sind haufig in
bewaldeten Gebieten anzutreffen.

Aedes japonicus legt seine Eier
bevorzugt in schattigen Felslochern ab,
nutzt aber auch eine Vielzahl anderer
Lebensrdume wie Baumhohlen, Reifen,
Vogeltranken und alle Brutplatze, die
reich an organischem Material sind.
Aedes japonicus kann frost- und
trocknungsresistente, diapausierende Eier
produzieren, die den Winter tber ruhen
kénnen und schlipfen, sobald die
Umweltbedingungen glinstig werden.
Aedes japonicus kann auch als Larve
Uberwintern.

Stechgewohnheiten

Die Weibchen von Aedes japonicus
stechen hauptséchlich Saugetiere.
Weibliche Aedes japonicus stechen
tagsiiber. Diese Art ist sehr aggressiv
und sticht Menschen gerne im Freien,
vor allem in Waldgebieten, aber
gelegentlich auch in Hausern.

10
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Aedes koreicus

Ochlerotatus koreicus, Hulecoeteomia koreica

Morphologische Merkmale

1. Ahnelt Aedes japonicus sehr stark, da
sie ebenfalls deutliche gelbliche
Langslinien auf dem Scutum (dorsaler
Teil des Thorax) aufweist.

2. Relativ groR3.

3. Ein vollstandiges 4. Basalband am
Hintertarsus unterscheidet die Art von
Aedes japonicus.

4. Kann ein unvollstandiges, helles
Band an der Basis des hinteren
Tarsomers 5 aufweisen.

Leicht zu verwechselnde
Arten

Aedes japonicus
Status in Europa

» Exotisch, invasiv
» Herkunft: Asien

Verbreitung

98 hitps://bit.ly/
3MAZ3un

Wahrscheinliche Einschleppung

Internationale Handelsrouten, obwohl fir
mehrere etablierte Populationen in Europa
der Einschleppungsweg nicht klar ist.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Aedes koreicus Uberwintert als Eier,
die im Fruhjahr schltpfen. Die
erwachsenen Tiere sind zwischen Mai
und Oktober am aktivsten.

» Die Art Uberlebt auf die gleiche Weise
wie Aedes japonicus - frost- und
austrocknungsresistente Eier, die
wahrend des Winters ruhen und
schliipfen, sobald die
Umweltbedingungen giinstig werden.

« Larven von Aedes koreicus findet man
sowohl in natirlichen als auch in
kunstlichen Wasserbehéltern wie
Gartenteichen, Wasserfassern und
anderen Gefél3en sowie in unbenutzten
metallischen Baugeréten. Zu den
naturlichen Brutstétten gehoren
Baumhdhlen und Steinldcher, die
Regenwasser und verrottendes Laub
enthalten.

Stechgewohnheiten

» Aedes koreicus sticht den Menschen
sowohl tagsiiber als auch nachts.
* Wirte sind Menschen und Saugetiere.

© Disa
EKI6f/ISVA



Aedes triseriatus

Ochlerotatus triseriatus

Morphologische Merkmale

9 1. Vorhandensein von zwei hellen
Exotisch Schuppenstreifen an den Seiten des
Scutums (dorsaler Teil des Brustkorbs).
2. Keine hellen Bander an den Beinen.
3. Dorsalplatten des Abdomens mit baso-
lateralen blassen Flecken.

Leicht zu verwechselnde + Es wird angenommen, dass der Schlupf
Arten von einem Fluten der Eier abhéangt und
< . zeitlich gestaffelt sein kann, so dass nur
” g Aedes geniculatus ein Teil der Eier zu einem bestimmten
3s Status in Europa Zeitpunkt schltipft. Dadurch kann Aedes
% g « Exotisch triseriatus in einer Vielzahl von
« Herkunft: Nord-Amerika Umgebungen in ihrem
Verbreitungsgebiet Uberleben.
Verbreitung » Die Eier kdnnen langere Zeit ohne
Wasser uberleben. Die Art Giberwintert
In den letzten finf Jahren nicht in Europa mit diapausierenden Eiern.
eingefihrt.

Wahrscheinliche Einschleppung Stechgewohnheiten

Internationaler Reifenhandel. N N . .
» Aedes triseriatus ernahrt sich von einer

Vielzahl von Wirten (Vogel, Saugetiere,

Okologie (Lebensraum, Brutplatze) Reptilien) und sticht auch gerne

» In ihrem Heimatgebiet in Nordamerika ist Menschen.
Aedes triseriatus weit verbreitet. Aedes + Die Weibchen stechen meist tagstber in
triseriatus briitet in Baumldchern, Reifen schattigen Bereichen.

und anderen kunstlichen Behéltnissen.
Die erwachsenen Tiere sind haufig in
bewaldeten Gebieten anzutreffen.

ndstrom/SVA
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Aedes cretinus

Ochlerotatus cretinus, Stegomyia cretina

Morphologische Merkmale

1. Das Scutum (dorsaler Teil des
Thorax) hat einen schmalen weil3en
Mittelstreifen, der sich am Ende
gabelt.

2. Das Scutum ist von einer feinen Linie
weil3er Schuppen gesaumt, mit einer
winzigen Unterbrechung am
Scutalwinkel.

3. Ahnelt Aedes albopictus, unterscheidet
sich aber durch die langeren seitlichen
weiBen Linien auf dem Scutum.

4. Hintere Tarsen mit basalen
weiBen Ringen; flunfte Tarsomere
ganz weil3.

5. Kleine Grof3e.

Leicht zu verwechselnde Arten

Aedes albopictus; Aedes aeqypti

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Aedes cretinus kommtin Zypern,
Griechenland und der Turkei vor.

© Disa
EKI6f/ISVA

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

Larven findet man in Baumléchern und
Altreifen, aber auch in kleinen
Bodenldéchern mit dichter Vegetation,
was nicht typisch fur gefassbrutende
Stechmuicken ist.

Stechgewohnheiten

Die Weibchen stechen tagsiiber aggressiv
sowohl im Schatten als auch an der
Sonne. Bevorzugter Wirt: Menschen.

13
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Aedes cantans

Ochlerotatus cantans

Morphologische Merkmale

1. Dunkle schwarzbraune Schuppen mit
vereinzelten weil3en oder gelben auf
Koérper und Fliageln.

2. Das Scutum ist mit dunkelbraunen oder
bronzebraunen Schuppen bedeckt, die
Seitenteile sind mit grauweiRen oder
cremefarbenen Schuppen bedeckt.

3. Das Tarsomer 1 (Tarsomere sind die
einzelnen Untersegmente eines
Tarsus) aller Beine hat mehr oder
weniger gemischte Schuppen.

4. Die Tarsomere 2-5 haben maRig breite
weile Basalringe, mit Ausnahme von
Tarsomer 5 der Vorderbeine, das
vollsténdig dunkel beschuppt ist.

Leicht zu verwechselnde Arten

* Aedes cantans ist Teil der Annulipes-
Gruppe: Zu dieser Gruppe gehoéren
Aedes annulipes, Aedes behningi, Aedes
cantans, Aedes cyprius, Aedes euedes,
Aedes excrucians, Aedes flavescens,
Aedes mercurator, Aedes riparius und
Aedes surcoufi.

» Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeitigen invasiven
Stechmuckenarten in Europa
verwechselt.

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Die Art ist in Europa weit verbreitet.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

* Aedes cantans produziert nur eine
Generation (oder in manchen Fallen
zwei) pro Jahr. Danach uberwintert die
Art mit diapausierenden Eiern.

» Das Larvenhabitat von Aedes cantans
sind Wiesen- oder Waldtiimpel ohne viel
Vegetation, aber mit einer Schicht aus
organischem Material am Boden.

Stechgewohnheiten

Die Weibchen stechen Saugetiere und
gelegentlich auch Vogel.

© Disa
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Aedes caspius

Ochlerotatus caspius

Morphologische Merkmale

1. Das Scutum (dorsaler Teil des
Brustkorbs) ist mit goldenen Schuppen
bedeckt und hat zwei dorso-zentrale
weil3e Streifen.

2. Die Beine haben bei den Gelenken helle Ringe.

3. Die Dorsalplatten des Hinterleibs haben
goldene Bénder an der Basis und am
Ende jeder Platte, die in der Mitte am
breitesten sind.

4. Kleine GroRe.

Leicht zu verwechselnde Arten

» Aedes atropalpus
» Aedes caspius ist Teil der caspius-

Gruppe. Die Mitglieder dieser Gruppe
sind anhand der Morphologie schwer zu
unterscheiden. Zu dieser Gruppe
gehoren die Arten Aedes berlandi,
Aedes caspius, Aedes dorsalis, Aedes
mariae, Aedes phoeniciae, Aedes
pulcritarsis und Aedes zammitii.

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung
B

wainpak  https://bit.ly/
'tﬁ 3MAZ3un

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Erwachsene Aedes caspius sind in

vielen Lebensraumen anzutreffen, da
sie sich von ihren Brutstatten tiber
weite Strecken ausbreiten.

Die Larven entwickeln sich hauptséchlich
in Kustensiimpfen (Brackwasser) mit
zeitweiliger Uberflutung. Man findet sie
auch in Reisfeldern oder auf mit
SiuRwasser Uberfluteten Wiesen. Sie
koénnen erhebliche Salzkonzentrationen
von bis zu 150 g/l verkraften.

Die Art Gberwintert in Form von
diapausierenden Eiern.

Stechgewohnheiten
* Die Weibchen stechen meist im Freien,

kénnen aber auch im Haus angetroffen
werden, wenn sie in groRer Zahl
vorkommen. Sie stechen sowohl tagsiiber
als auch nachts und sind in der
Abendddmmerung am aktivsten.

Wirte sind sowohl Menschen als auch
Tiere.

© Disa
EKI6f/ISVA
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Aedes communis

Ochlerotatus communis

4

Einheimisch

Morphologische Merkmale

1. Mittlere GroRRe.

2. Dunkel geschuppte Tarsen.

3. Das Scutum (dorsaler Teil des
Brustkorbs) hat gelbe oder goldene
Schuppen.

4. Dorsalplatten des Abdomens mit
grofRen hellen Basalbandern.

Leicht zu verwechselnde Arten

» Diese Art gehért zur communis-Gruppe.
Die Mitglieder dieser Gruppe sind
morphologisch schwer zu unterscheiden.
Die haufigsten Arten dieser Gruppe sind
Aedes cataphylla, Aedes detritus, Aedes
punctor und Aedes sticticus.

» Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeit in Europa invasiven
Stechmiickenarten verwechselt.

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

In Europa ist die Art von Nordeuropa bis
zum Mittelmeerraum verbreitet.

© Disa
EKI6f/ISVA

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

* Aedes communis bildet nur eine

Generation pro Jahr und ist hauptséchlich
in sumpfigen Waldern zu finden. Die Art
britet bevorzugt in saurem Wasser, z.B.
Schneeschmelze oder Frihjahrsregen.
Die Larven sind in kleinen Gewéassern
ohne Vegetation, aber mit einer dichten
Schicht aus abgestorbenen Blattern zu
finden. Sie sind in stark sauren
Gewassern mit einem pH-Wert von bis
zu drei zu finden.

Die Larven von Aedes communis
kénnen schon bei Temperaturen

von knapp Uber 0 °C schliipfen.

Stechgewohnheiten

» Die Wirte sind warmbliitige Waldbewohner.
» Die Weibchen sind am aktivsten wahrend

der Dammerung.
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Aedes geniculatus

Dahliana geniculata

Lindstrom/SVA

© Anders

Morphologische Merkmale

1. GrolRe Stechmiicke

2. Auffallige weil3e Knieflecken.

3. Das Scutum hat zwei schwarze
Mittelstreifen, die manchmal zu
einem verschmolzen sind,
ansonsten sind sie durch einen
hellen Medio-dorsalen Streifen
getrennt.

4. Schienbeine und FuRwurzeln sind
vollstandig schwarz beschuppt.

5. Dorsalplatten des Abdomens mit baso-
lateralen blassen dreieckigen Flecken.

Leicht zu verwechselnde Arten

» Aedes triseriatus

» Diese Art kann mit den eng verwandten
Arten Aedes echinus und Aedes
gilcolladoi (nur in Sudeuropa
vorkommend; in diesem Schlissel nicht
vertreten) verwechselt werden.

Status in Europa
Einheimisch

Verbreitung
Europa

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Erwachsene Aedes geniculatus sind
hauptsachlich in Laub- oder
Mischwaldern anzutreffen, selten in
Nadelwaldern. Obwohl sie fiir den
Menschen lastig sein kdnnen, dringen
sie nur selten in stédtische Gebiete ein.

» Die Art legt ihre Eier hauptséachlich in
Baumhohlen und offenen
Baumstimpfen ab, kann aber auch
kiinstliche Behaltnisse wie Reifen
besiedeln. Die Brutplatze sind in der
Regel reich an organischem Material
und Gerbstoffen.

» Die Eier sind sowohl gegen Frost als auch
gegen Austrocknung resistent. Aedes
geniculatus Uberwintert in ndrdlichen
Klimazonen als Eier und in stdlichen
Klimazonen als Larven.

Stechgewohnheiten

« Sticht verschiedene Saugetiere, darunter
Menschen und Rinder, aber auch Vogel
und Reptilien.

» Die Weibchen stechen tagstiber und in
der Da&mmerung. In Stidosteuropa
kann die Art in bewaldeten Gebieten
eine Plage fir den Menschen sein.

» Die Art ist auch in stadtnahen Gebieten
zu finden.

© Disa
EKI6f/ISVA
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Aedes pulcritarsis

Ochlerotatus pulchritarsis

Morphologische Merkmale

Mittelgrof3.
Dunkle Palpen mit weil3en Spitzen.

Tarsomere 5 ganz weil3.

Scutum (dorsaler Teil des Thorax)
vorne mit groRem gelbbraunen Fleck
und weiBen Punkten hinten.

apwNE

Leicht zu verwechselnde Arten

» Aedes atropalpus
» Diese Art kann mit der eng verwandten

Art Aedes berlandi verwechselt werden
(nicht in diesem Schliissel enthalten).

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Die Art ist vor allem im Mittelmeerraum
verbreitet, kommt aber auch im Norden
bis zur Tschechischen Republik vor. Die
Artist auch in Zentral- und Suidostasien
verbreitet.

Silbrig-weiRe Bénder bei den Gelenken auf den Tarsen.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

« Diese Art Uberwintert als Eistadium und
hat ein bis zwei Generationen pro Jahr.

« Die Larven entwickeln sich meist in
Baumhohlen von Laub- und
Olivenbaumen. Die Entwicklung der

Larven kann bis zu zwei Monate dauern.

Ein geeigneter Brutplatz hat eine
Wassertemperatur, die nie Gber 21 °C
liegt.

* Wenn es keinen Wald gibt, findet man
erwachsene Mucken oft in der Nahe von
Stéllen oder in Dorfern.

Stechgewohnheiten

Anthropophile Stechmicken, die im
Freien und hauptsachlich tagstber
stechen.

© Disa
EKI6f/ISVA
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Aedes vexans

Aedimorphus vexans

Morphologische Merkmale

?‘g 1. Das Scutum hat ein unbestimmtes
Einheimisch Muster mit gelblich-cremefarbenen
inheimisc Schuppen.

N

Die Tarsen haben schmale, helle Basalringe.
3. Die Dorsalplatten des Abdomens

haben helle, zweilappige

Basalbander.
4. Klein bis mittelgroR3.

Leicht zu verwechselnde Arten Okologie (Lebensraum, Brutstéatten)
< ‘ « Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit « Die erwachsenen Tiere konnen weite
Qg einer der derzeitigen invasiven Entfernungen von den Brutplatzen
EE Stechmitickenarten in Europa zurticklegen (bis zu 15 km) und in groRer
sE verwechselt. Zahl in menschliche Siedlungen
. eindringen.
Status in Europa « Diese Art briitet vor allem in

Einheimisch Uberschwemmungsgebieten und zeichnet
sich durch eine schnelle Larvenentwicklung

Verbreitung aus. Sie ist haufig in tiberschwemmten

Bl i Gebieten und an den Réndern von Seen mit
e https://bit.ly/
¥ 3MAZ3un schwankendem Wasserstand zu finden.

Stechgewohnheiten

Fallt tagsiiber aggressiv tiber Menschen und
Rinder her.

ndstrom/SVA

© Disa
EKI6f/ISVA
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Aedes vittatus

Fredwardsius vittatus

Morphologische Merkmale

1. Palpen mit weiBem Apex und ein paar
weien Schuppen in der Mitte.

2. Scutum (dorsaler Teil des Thorax)
schwarzbraun mit sechs silbrig-weifl3en
Flecken, die in drei Paaren angeordnet
sind.

3. Weilde Knieflecken an allen Beinen.

4. Hinterbein mit weil3en Ringen auf den

Tarsomeren 1-4; Tarsomer 5 ganz weif3.

Leicht zu verwechselnde Arten

Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeitigen invasiven
Stechmiickenarten in Europa verwechselt.

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Diese Art kommtim Mittelmeerraum sowie
in den afrotropischen und orientalischen
Regionen vor. Ihre Verbreitung ist
wahrscheinlich durch die niedrigen
Temperaturen in noérdlicheren Gebieten
begrenzt.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

+ Die Larven von Aedes vittatus leben in
Felsbecken mit klarem Wasser und
Schlamm und organischem Material auf
dem Boden. Andere Brutplatze sind
Gartengerate, Boote, Brunnen oder
Baumhohlen.

» Die Eier von Aedes vittatus kénnen der
Austrocknung widerstehen und werden
oberhalb des Wasserspiegels abgelegt.

Stechgewohnheiten

Diese Art sticht sowohl in Innenrdumen
als auch im Freien, wobei die Weibchen
von Aedes vittatus manchmal in grof3er
Zahl Menschen angreifen kdnnen. Die
Stechaktivitat findet hauptsachlich
wahrend der D&mmerung statt.

© Disa
EKI6f/ISVA



Aedes zammitii

Acartomyia zammitii

Morphologische Merkmale

1.

Scutum (dorsaler Teil des Brustkorbs)
mit rostbraunen bis goldenen
Schuppen bedeckt.

Scutellum mit drei Gruppen von
weilRen, sichelférmigen Schuppen und
goldbraunen oder dunklen Haaren.
Die ventrale Oberflache der
Oberschenkel ist weild beschuppt.

Die Vorderseite des Schienbeins ist
schwarz mit gesprenkelten weiRen
Schuppen bedeckt.

Leicht zu verwechselnde Arten

Aedes caspius
Diese Art ist kaum von den eng

verwandten Arten Aedes mariae und
Aedes phoeniciae (in diesem Schlissel
nicht vertreten) zu unterscheiden.
Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeitigen invasiven
Stechmiickenarten in Europa
verwechselt.

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Kustengebiete des Mittelmeerraums.

© Disa
EKI6f/ISVA

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Die Eier gehen bei Temperaturen
unter 16 °C und bei kurzen
Tageslichtperioden in die Diapause.

+ Die Larven finden sich in Felsbecken
entlang der Mittelmeerkiiste mit einer
Salzkonzentration von bis zu 20 %.

» Aedes zammitii produziert mehrere
Generationen pro Jahr und kann in
felsigen Kiistengebieten oft eine Plage
sein.

Stechgewohnheiten

Sticht gern Menschen.
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Anopheles plumbeus

Morphologische Merkmale

1. Die Palpen der weiblichen
Stechmucken der Gattung Anopheles
sind genauso lang wie der Stechrussel.
Einférmig dunkles Erscheinungsbild.
Stechriuissel und Palpen schwarz.
Scheitel (dorsaler Teil des Kopfes) mit
einem Blischel weiBer Schuppen und
gelblichen Haaren.
5. Blasser / aschgrauer mittlerer Teil des
Scutums (dorsaler Teil des Thorax).

AwWN

Leicht zu verwechselnde Arten

* Anopheles claviger (in diesem Schlussel
nicht abgebildet).

» Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeitigen invasiven
Stechmiickenarten in Europa
verwechselt.

Status in Europa
Einheimisch

Verbreitung

Weit verbreitet in ganz Europa. Man findet
sie auch im nérdlichen Kaukasus, im Nahen
Osten sidlich des Iran, im Irak und in
Nordafrika.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

 Brutplatze sind Baumhdohlen mit sich
zersetzendem organischem Material.
Andere Brutstétten kdnnen kunstliche
Behaltnisse wie Wasserauffangbecken und
Reifen oder ungenutzte Gullegruben sein.

« Die Eier werden leicht oberhalb der
Wasseroberflache seitlich des Brutplatzes
abgelegt und schliupfen nur, wenn der
Brutplatz uberflutet wird.

» Anopheles plumbeus tberwintert als Ei
oder Larve. Die Larven kénnen auch
Perioden mit zugefrorener
Wasseroberflache tiberleben.

Stechgewohnheiten

Die Weibchen sind vor allem in der
Dammerung aktiv und bevorzugen
Séaugetierblut, aber auch Blut von Végeln und
Reptilien. Einige Populationen haben eine
starke Vorliebe fiir menschliche Wirte.

© Disa
EKI6f/ISVA
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Coquillettidia richiardii

Morphologische Merkmale

1. Die Schuppen auf den Fliigeln
dieser Gattung sind breit und
deutlich sichtbar.

2. Die Fligeladern sind mit breiten,
gelblichen und braunen Schuppen
bedeckt.

3. Die Spitze des Stechrissels ist etwas
breiter und dunkler als der
vorhergehende Teil.

4. Heller Ring in der Mitte von Tarsomer
1 aller Beine (manchmal kaum
sichtbar).

5. Breite, helle Basalringe sind in der
Regel auf allen Tarsomeren
vorhanden.

Leicht zu verwechselnde Arten

Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeitigen invasiven
Stechmuckenarten in Europa verwechselt.
In Europa gibt es nur eine weitere Art dieser
Gattung: Coquillettidia buxtoni.

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Verbreitete Art in der westlichen Paldarktis.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

* Coquillettidia richiardii hat eine bis drei

Generationen pro Saison. Die Larven
beziehen Sauerstoff aus den Luftkanélen von
Wasserpflanzen, indem sie sich an deren
Wurzeln festsetzen.

Brutplatze sind verschiedene SuRwasser- oder
leicht salzhaltige Dauergewasser wie Stimpfe,
Seen, Flussbetten und Flussmiindungen.

Stechgewohnheiten
» Sie ernahren sich vor allem vom Blut von

Sé&ugetieren, aber auch von Végeln und
Amphibien.

Die Weibchen sind meist in der Nahe der
Brutplatze aktiv, kdnnen aber auch einige
Kilometer weit in Dorfer fliegen, wo sie eine
groRRe Plage sein kdnnen.

Sie stechen nach Sonnenuntergang,
nachts und kurz nach Sonnenaufgang.

© Disa

EKI6f/ISVA
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(Nordliche) Gemeine Haus- oder Stechmiicke

Culex pipiens

Morphologische Merkmale

1. Die Gattung Culex hat ein
abgerundetes Hinterleibsende,
wahrend die Gattung Aedes ein
spitzes Hinterleibsende hat.

2. Braunlich-gelb, ohne Muster auf dem
Scutum.

3. Dorsalplatten des Abdomens mit
gelblichen Basalbandern.

Leicht zu verwechselnde Arten

» Culex pipiens gehort zu einer Gruppe
von Arten, die anhand von
morphologischen Merkmalen nur sehr
schwer zu unterscheiden sind. Fir
mehr Informationen siehe

» Culex pipiens ist kaum mit einer der
aktuellen invasiven Stechmuckenarten in
Europa zu verwechseln.

Status in Europa

Einheimisch
Verbreitung

https://bit.ly/ 3MAZ3un

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Culex pipiens kann fast jede Art von
Wasserquelle bewohnen. Sie kann in
klarem Wasser bruten, aber auch in stark
mit organischen Stoffen verschmutztem
Wasser. Sie kann sogar einen geringen
Salzgehalt tolerieren (z. B. in
Kistensumpfen oder Felspools).

+ Die Weibchen lberwintern in frostfreien
Unterschlupfen wie Kellern, Hohlen,
Bunkern oder Erdléchern.

© Disa
EKI6f/ISVA

» Die Weibchen legen ihre Eier in Gruppen von
etwa 200 Eiern auf der Wasseroberflache ab.
Diese Eier machen keine Diapause und die
Larven schltipfen schnell, sobald die
Embryonalentwicklung abgeschlossen ist
(etwa 24 Stunden).

+ Die Larven sind von der Mitte des
Frihjahrs bis zu den ersten Frosten zu
finden. Im Sommer und Herbst ist Culex
pipiens sehr haufig.

Weitere Informationen finden Sie im Merkblatt:

SRR https://bitly/
3LmzQ1L

Stechgewohnheiten

» Die Weibchen der Culex pipiens-Form
pipiens stechen hauptsachlich Végel
(ornithophil), fressen im Freien (exophag)
und ruhen im Freien (exophil).

» Die Culex pipiens form molestus zeichnet
sich durch Weibchen aus, die hauptséchlich
Menschen und andere S&augetiere in
Innenraumen (endophag) oder gelegentlich
im Freien stechen. Sie ruhen haufig in
geschlossenen Raumen (endophil). Sie
kénnen eine Anzahl Eiern ohne
Blutmabhlzeit legen (autogen).

» Am aktivsten sind sie nach der
Abenddammerung und vor der
Morgendammerung.
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Culiseta annulata

4

Einheimisch

Morphologische Merkmale

1. Die Gattung Culiseta hat einen runden
Hinterleib, wahrend die Gattung Aedes
einen spitzen Hinterleib hat.

Im Allgemeinen gro3e Stechmiicken

Dunkelbraun mit weiBlicher Zeichnung.

Tarsomer 1 mit einem auffélligen

weiBen Ring in der Mitte. Tarsomere

2-4 mit weien Ringen an den Basen

(Tarsomere = Fussglieder).

5. Tarsomere 5 aller Beine vollstandig
dunkel beschuppt.

6. Die Flugel sind gréRtenteils mit
Schuppen bedeckt, von denen einige
gebundelt sind und deutliche dunkle
Flecken bilden.

7. Dorsalplatten des Hinterleibs mit
weil3lichen Basalbandern.

PWON

Leicht zu verwechselnde Arten

Culiseta longiareolata; Culiseta
subochrea; Culiseta alaskaensis.

Status in Europa
Einheimisch

Verbreitung

Kommt in ganz Europa vor, ist aber im
Norden héaufiger als im Siuden, wo sie
weitgehend durch Culiseta longiareolata
ersetzt wird.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

» Diese Art Uberwintert im
Erwachsenenstadium in Kellern oder
Dachbdden von Wohnungen oder in
Stallen von Haustieren, wo sie auch im
Winter eine Plage sein kann.

© Disa
EKI6f/ISVA

* Die Eier werden auf Wasseroberflachen in

stehenden Timpeln, Teichen, Graben,
Wassertrogen und anderen kiinstlichen
Behaltern, wie z. B. Regenwassertonnen,
abgelegt. Auch Gillebecken kénnen als
Larvenhabitat dienen. Die Larven kénnen
sogar in Gewassern mit hohem Salzgehalt
Uberleben.

Die Eier werden in FI6Ren abgelegt, wie bei
Culex pipiens.

Adulte Tiere sind ab dem zeitigen Fruhjahr
anzutreffen, wobei der H6hepunkt der
Population im September erreicht wird.

Stechgewohnheiten

Die Weibchen stechen Menschen
sowohl im Haus als auch im Freien.
Sticht auch gelegentlich Vogel.

Sie sind in der Nacht aktiv.
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Culiseta longiareolata

gk wn

Morphologische Merkmale
1.

Die Gattung Culiseta hat einen runden
Hinterleib, wahrend die Gattung Aedes
einen spitzen Hinterleib hat.

Sehr grof3.

Linien auf dem Scutum.

Weil3e Flecken auf den Beinen.

Die Flugelnerven sind mit dunklen
Schuppen bedeckt, von denen einige
gebiindelt sind und dunkle Flecken
bilden, die weniger deutlich sind als bei
Culiseta annulata.

Leicht zu verwechselnde Arten

Culiseta annulata; Culiseta subochrea,
(in diesem Schlussel nicht aufgefiihrt);
Culiseta alaskaensis (in diesem

Schliissel nicht aufgefuhrt).

Status in Europa
Einheimisch

Verbreitung

In Europa ist die Art im Mittelmeerraum
weit verbreitet.

© Anders
Lindstrom/SVA

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

Sie briitet in Felslochern, Holzfassern,
Betontanks, Brunnen und anderen
kiinstlichen Behaltnissen.

Larven sind selten in natirlichen
Gewassern wie Graben oder
Abwasserkanalen zu finden. Die Larven
kénnen bei hohem Salzgehalt und in
verschmutzten Gewassern Uberleben.
Diese Art Uberwintert im Larvenstadium.

Stechgewohnheiten

Culiseta longiareolata dringt nicht in
menschliche Behausungen ein und
sticht selten Menschen.

Culiseta longiareolata ernahrt sich
bevorzugt von Vogeln.

© Disa

EKI6f/ISVA
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Orthopodomyia pulcripalpis

4

Einheimisch

Morphologische Merkmale
1.

Leicht zu verwechselnde Arten

Status in Europa

Einheimisch

Verbreitung

Palaarktisch, hauptséachlich im
Mittelmeerraum verbreitet. Die einzige
Art dieser Gattung, die in Europa

. Palpen fast halb so lang wie der
. Weil3er Ring auf der apikalen Halfte des
. Scutum mit drei Paaren von schmalen

. Die Beine sind mit schwarzen, metallisch

. Dunkelbraune  Schuppen auf den

© Disa
EKI6f/ISVA

Typisch fur diese Gattung: Tarsomer 1
der Vorderbeine ist langer als die
Tarsomere 2 bis 5 zusammen und
Tarsomer 4 der Vorderbeine ist kirzer.
Stechrissel.

Stechrissels.

weil3en Linien.

glanzenden Schuppen bedeckt. Hat
weilRe Flecken auf dem Gelenk zwischen
Oberschenkel und Schienbein.

Fligelnerven.

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit » Die Art ist eng mit dem Wald verbunden.
einer der derzeitigen invasiven » Die Larven briiten in Baumhohlen und
Stechmickenarten in Europa Léchern in Baumwurzeln. Die Art

verwechselt. bevorzugt groRe Baumlécher mit stéandig
Dies ist die einzige Art dieser Gattung, vorhandenem Wasser (z. B. Platanus
die in Europa vorkommt. spp.).

* Die Arten Uberwintern im Larvenstadium
und kdnnen Uberleben, wenn die
Wasseroberflache gefriert.

Stechgewohnheiten

Die  Weibchen sind  hauptsachlich
ornithophil und stechen selten Menschen;
sie sind tagsuber am aktivsten und vor
allem im Schatten zu finden.

vorkommt.
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Uranotaenia unguiculata
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Morphologische Merkmale

1. Kennzeichnend fiir die Gattung ist die
Analader, die am Ende scharf gebogen
ist.

2. Stechrissel an der Spitze breiter.

3. Dunkler Kopf mit silberner Linie
entlang der Augenrander.

4. Eine silbrig-weil3e Linie verlauft tuber
den Seitenrand des Scutums (siehe
Foto).

5. Weil3e Schuppen Ende von
Oberschenkeln und Schienbeinen.

6. Heller Langsstreifen auf der Vorderseite
der Oberschenkel.

7. Tergite mit dunkelbraun schillernden
Schuppen bedeckt.

8. Sehr klein.

Leicht zu verwechselnde Arten

Diese Art wird im Allgemeinen nicht mit
einer der derzeitigen invasiven
Stechmiickenarten in Europa verwechselt.

Status in Europa
Einheimisch

Verbreitung

Mittelmeerraum und bis in den Norden
Luxemburgs.

In der westlichen Paldarktis gibt es nur drei
Arten von Uranotaenia: Uranotaenia balfouri
kommt in Marokko und Uranotaenia
mashonaensis in Israel vor. Uranotaenia
unguiculata ist rund um das Mittelmeer
verbreitet.

© Disa
EKI6f/ISVA

Okologie (Lebensraum, Brutplatze)

* Bevorzugte Brutplatze dieser Art sind
Tumpel, Graben, Kanéle oder flache Ufer
von Seen mit stehendem oder langsam
flieBendem Wasser, die reich an
Wasservegetation sind. Die Larven
bevorzugen SulRwasser.

» Die adulten Tiere sind im Spatsommer
am zahlreichsten.

» Die Art Uberwintert als Erwachsene in
Unterstanden, Hohlen, Schilfhaufen oder
dichter Vegetation.

Stechgewohnheiten

Ernédhrt sich von Amphibien und sticht
selten Menschen oder Séugetiere.
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