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Meeresspiegel
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Learning from the Past

Photo: S. Rahmstorf

Meeresspiegel
Prof. Dr. Anders Levermann, Potsdam Institute for Climate Impact Research
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ungen

Beobachteter Meeresspiegelanstieg
im letzten Jahrhundert

15-20 cm
A
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zu

18
80

 (c
m

)

Jahr Pegelmessungen: Church & White 2006
Satelliten: Anny Cazenave up to 2008

1.6 mm/Jahr

0.8 mm/Jahr

3.4 mm/Jahr
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Vergangene Beiträge zum Anstieg

• Termische Ausdehung (ca. 40 %)

• Gebirgsgletscher (ca. 35 %)

• Eisschilde (ca. 25 %)

1961-2003: 1.6 mm/Jahr:
(Domingues et al., 2008)
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Trend Meeresoberflächentemperatur 1978 - 2002

Thermische Ausdehnung

Keine großen Überraschungen in der Zukunft.
IPCC 2007: 10–40 cm bis 2100
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Gebirgsgletscher

IPCC 2007: ~5–15 cm bis 2100
Maximal: ~30-50 cm
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Tide Gauges

Satellite
Altim

eter

IPCC 2001

Updated von Rahmstorf et al. Science 2007

IPCC 2007:
für 1961–2003:
Daten 1.8 mm/year
Modelle 1.2 mm/year

Trend 1993-2008: 3.4 mm/year
IPCC 2001: 1.9 mm/yearM
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Beobachteter Anstieg um 40% unterschätzt
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Woher kommt die Diskrepanz ?
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Was sagt uns die Vergangenheit ?
Meeresspiegel und Temperatur

Archer, 2006
Eiszeit
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Data

Modelsimulation
Getrieben von Sonneneinstrahlung und CO2

thousands of years BP

M
et

er

1234

400 000 Jahre Meeresspiegel
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Simulation der letzten Eiszeiten
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Was sagt uns die Vergangenheit ?
Meeresspiegel und Temperatur

Archer, 2006

10 – 15m
pro Grad Erwärmung
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Grönland

7 Meter 
möglicher Anstieg

verliert Eis
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~55 meter möglicher Anstieg

Ost
52 m

West
3 m

Peninsula
0.3 m

NASA, 2008:

Verliert derzeit ebensoviel Eis wie Grönland

Antarktis
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B
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Data

Data:
Church and White (2006)
Scenarios 2100:
50 – 140 cm (Rahmstorf 2007)
55 – 110 cm (“high end”, Delta Committee 2008)
Scenarios 2200:
150 – 350 cm (“high end”, Delta Committee 2008)
Scenarios 2300:
250 – 510 cm (German Advisory Council on

Global Change, WBGU, 2006)

Unterschiedliche Abschätzungen
für Obergrenzen

Pfeffer et al. 2008

Grinsted et al. 2008
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Abweichungen vom globalen Mittel

Regionale Meeresspiegeländerungen

IPCC 2007
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Meeresspiegeländerungen (meter) durch Abbruch des Nordatlantikstroms

Levermann et al. 2005

Mögliche Überraschungen



w
w

w
.p

ik
-p

ot
sd

am
.d

e/
~a

nd
er

s

Ph
ys

ik
 In

st
itu

t,
U

ni
ve

rs
itä

t P
ot

sd
am

Po
ts

da
m

-I
ns

tit
ut

 fü
r K

lim
af

ol
ge

nf
or

sc
hu

ng
Meerespiegel 2100

Konservativ: 2 – ? m
(Maximalabschätzungen:

Thermische Ausdehnung 40 cm (IPCC 2007),

Gebirgsgletscher 55 cm (Pfeffer et al. 2008),

Grönland 54 cm (Pfeffer et al. 2008),

Antarktis >64 cm (Pfeffer et al. 2008, Rignot, pers. Comm.)

Hoffnungsvoll: 0.2 – 0.6 m
(IPCC 2007, kein Beitrag von Eisschilden)

Hoffend: 0.3 – 0.8 m
(IPCC 2007 + 40%, “korrigiert”)
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Meerespiegel nach 2100

Auch bei stabiler atmosphärischer Temperatur: 
Meeresspiegel steigt weiter an.

10 – 15 Meter pro Grad Erwärmung
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Vielen Dank für Ihre

Aufmerksamkeit!

Foto: S. Rahmstorf

www.wbgu.de

Prof. Dr. Anders Levermann
Potsdam-Institut für Klimafolgenforschung


