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Biologische Anstalt Helgoland

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Deutsche Bundesstiftung Umwelt férderte die Biologische Anstalt Helgoland (BAH)
im AWI-Bremerhaven zur Erstellung eines Sanierungskonzepts des Denkmal geschiitz-
ten Hauses C. Die letzte Projektbesprechung fand dazu am 30.09.2010 in Bremerhaven
statt. Es wurde darin vereinbart, dass ich lhnen die Vorhabensergebnisse und weitere
Uberlegungen zur Fortentwicklung der BAH anliegend per Post ibersende.

Aus Sicht der DBU handelt sich um ein aus verschiedenen Griinden und ein sehr hoch-
wertiges Projekt:

-> Es soll gezeigt werden, dass ein wiss. Laborgebaude (Greenhouse) nach integraler
Planung unter wirtschaftlichen Aspekten so saniert werden kann, dass der Energiebe-
darf minimiert und die Belange des Denkmalschutzes eingehalten werden.

-> Die methodische Vorgehensweise soll einerseits auf andere Gebzude auf Helgoland
und andererseits generell auf andere wiss. Laborgebaude Ubertragbar sein.

- Im Gesamtkontext wurden Uberlegungen angestellt, das zum Gebaudekomplex zah-
lende Aquarium (Bluehouse) so weiter zu entwickeln, dass es fiir wiss. Zwecke, fir die
Aus- und Weiterbildung von Schiilern und Studenten sowie fur touristische Zwecke glei-
chermalien nutzbar ist.

Die BAH kann in Verbindung mit dem gerade realisierten Tauchzentrum im Ergebnis
eine bedeutende Rolle fiir die Entwicklung der insel Helgoland einnehmen. Das Alfred-
Wegener-Institut bemuiht sich um eine Finanzierung des Gesamtvorhabens, steht dazu
auch schon mit dem Land S.-H in Verbindung und wiirde am 04.10. 2010 den Kontakt
dazu mit lhnen suchen.

Anlagen

Hinweis: Weitere Anlagen kénnen im Ausschussbiiro
- Zimmer 138 - eingesehen werden







Planung der innovativen gebdudetechnischen Weiterentwicklung
des Meereswissenschafts- und Klimafoigenzentrums
der Biologischen Anstalt Helgoland
im Alfred Wegener Institut fiir Polar- und Meeresforschung

“GREEN-HOUSE-BLUE-HOUSE”

Kurzfassung
Die Biologischen Anstalt Helgoland (BAH) in der Stiftung Alfred-Wegener-institu fiir Po-

lar- und Meeresforschung betreibt Forschung, die sehr hohem Energiebedarf verursacht
und unterhatlt finf komplett ungedammte und energetisch riicksténdige Gebaude auf Hel-
goland. Es soll die nachhaltige Erneuerung des Institutsgebaudes C mit angeschlosse-
nem Aquarium der BAH erarbeitet werden. Das Meereswissenschafts- und Klimafolgen-
zentrum will die Kiimaforschung durch ein innovatives und wirtschaftliches Energiekon-
zept glaubwiirdig demonstrieren.

Im Planungsprozess sollen innovative Techniken zur Energieeinsparung, zur Energieeffi-
zienz und rationellen Energieverwendung, zur passiven und aktiven Nutzung der Solar-
energie gepriift und bewertet werden. Leitbiid ist, die maximale Reduzierung des Energie-
verbrauchs zu erzielen. Die Gber den ,KiW-40" Standard hinausgehende Schonung der
Ressourcen soll zu einem weitgehend CO.-neutralen Gebdude { balanced island — batan-
ced science — balanced world®) filhren. In 2007 wurde von der BAH die Grundinstandset-
zung des Gebdudes C nach dem Stand der Technik vorbereitet. Fiir die Sanierung des
Gebdudekomplexes werden Gesamtbaukosten in Héhe von ca. 10 Mio. € anfalien, Mit die-
sem Vorhaben sollen die planerischen Grundlagen fiir eine wesentlich héhere Energieeffi-
zienz als zun3chst vorgesehen gelegt werden.

Projekttriger i
Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut (AWI) ist eine Stiftung des Offentlichen Rechts. Das

AW ist Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren e. V. Das
AW erforscht die Zusammenhange des weltweiten Klimas und der speziellen Okosyste-
me im Meer und an Land sowie die Veranderungen der globalen Umweilt und des Erdsys-
tems, die teils natiirlich und teils durch den Menschen hervorgerufen sind.

Die Biologische Anstalt Helgoland (BAH) gehdrt seit 1998 zum AWI. Seit 1956 ist die BAH
wissenschaftliche Platiform fiir die Erforschung der Heigolander Unterwasserwelt sowie
der Nordsee. Ziel der BAH ist, die dkologischen Wechselbeziehungen zwischen den Arten
besser zu verstehen und ein Gesamtbild vom komplexen Okosystem in Flachmeeren zu
gewinnen. Zu den Aufgaben gehéren auch die Nordseeforschung und Beitrage zu biologi-
schem Monitoring in der hohen See, Untersuchungen zur Meeresverschmutzung und zu
marinen Naturstoffen sowie meerestechnische Entwicklungen.

Vorhabensziele

Im Rahmen des Vorhabens soll ein Konzept fiir ein Meereswissenschafts- und Klimafol-
genzentrum erarbeitet werden, welches Klimaforschung durch wissenschatftliche Experti-
se und Klimaschuiz durch ein innovatives und wirtschaftliches Energiekonzept glaubwir-
dig demonstriert. In der BAH soll die Klimaforschung konsequent mit dem Thema Klima-
schutz verbunden und als Leuchtturm fur die technologischen Méglichkeiten eines aktiv
betriebenen Klimaschutzes ausgebaut werden. Die BAH betreibt derzeit Forschung mit
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sehr hohem Energiebedarf (moderne analytische Verfahren) und unterhait flinf komplett
ungedammte und energetisch riickstandige Gebaude.

Gerade auf Helgoland erfordert ressourcenschonendes Planen und Bauen neue Konzep-
te. Die BAH ist der gréfite Einzelverbraucher auf der Insel. Fiir die Insel kdnnie gezeigt
werden, dass energieeffizientes Planen und Bauen heute keine Einschridnkung des Ges-
faltungsspielraumes mehr bedeutet und auf alternativen Energien beruhende Konzepte
heute eher die Regel als die Ausnahme einer soliden auf die Zukunft ausgerichteten E-
nergiepolitik darstellen. Die BAH soll als Leuchfturm im Bereich Energieeffizienz ausge-
baut werden. So soil das Motto ,Der beste Klimaschutz ist die Energieeinsparung” de-
monstriert und Vertrauen in die Leistungsfahigkeit, die technische Ausgereiftheit sowie
den hohen Nutzerkomfort einer modernen ganzheitlichen Gebdudesanierung geschafien
werden.

Die Umsetzung des Konzeptes soll iiber die Analyse des energetischen Gebdudestatus
und eine daraus foigende Entwicklung eines innovativen Konzeptes von umweltentiasten-
den, haustechnischen und baulichen MaRnahmen realisiert werden. Im Planungsprozess
sollen Techniken zur Energieeinsparung, zur Energieeffizienz und rationelien Energiever-
wendung, zur passiven und aktiven Nutzung der Solarenergie berlicksichtigt werden.
Leitbild ist, unter Berlicksichtigung der Gesamtwirtschaftlichkeit die maximale Reduzie-
rung des Energieverbrauchs zu erzielen. Das iiber den KMW-40° Standard hinausgehen-
de Ziel soll zu einem COz-neuifralen Gebiude unter dem Konzept ,balanced island - ba-
lanced science — balanced world” filhren,

Das sogenannte Haus C (Forschungszentrum}) besteht aus dem Aquarium mit dem &u-
Rerlichen Seehundsbecken, der Freitreppenaniage, dem versetzt angeordneten, leicht
abgewinkelten zweigeschossigen Verwaltungs- und Forschungsbereich und einer Haus-
meisterwochnung. AuRerdem gehdrt zu diesem Institutsgebaude ein Seewasserhoch- und
-tiefbehalier im Auienbereich. Der gesamte Komplex ist unterkellert, teilweise mit zwei-
tem Tiefkeller. Im Juli 2007 wurde die Grundinstandsetzung des Gebdudes C gemaf
ENEV vorbereitet und zur Finanzierung beantragt. FOr die Sanierung des Gebaudekom-
plexes und die bauliche Erweiterung werden nach erster Abschéatzung Gesamtbaukosten
in Héhe von ca. 10 Mio. € anfallen.

Bei dem Gebdaude handelt es sich um einen zweigeschossigen Baukdrper mit tragenden
Stahlbetonkonstruktionen und Mauerwerksausfachung. An beiden Traufseiten sind Labor-
und Verwailtungsraume angeordnet. Durchgéngige Fensteranlagen sorgen fiir Tageslicht-
ausleuchtung. Im Keller sind die haustechnischen Anlagen, Kilhirdume, Werkstatirdume
und Hallerungsrdume angeordnet.

Zur Verbesserung des Energiebedarfs ist eine Gesamtsanierung des Aquariumgebaudes
mit einer dammtechnisch optimierten Neugestaltung der gesamten Hiille (Wand, Fenster-
anlagen und Dach) erforderlich. Als Bindeglied von Aquarium und dem Forschungs- und
Verwaltungsgebaude Haus C ist eine bauliche Ergénzung vorgesehen. Mit der Sanie-
rungsmaRnahme solten die bauordnungsrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Standsi-
cherheit, Brandschutz und auch energetische Optimierung erfillt werden. Das zusténdige
PDenkmalschutzamt begriifit die frihzeitige Einbeziehuny.

Das Vorhaben soll in folgenden Teilschritten bearbeitet werden:

s Aufnahme des Bauzustandes, energietechnische Zustandsbeschreibung des Gebau-
des, der energieintensiven Labor- und Gerateausstatiung, stiddtebauliche und denk-
malpflegerische Rahmenbedingungen;

» Ableitung bautechnischer Ziele aus Forschungszielen und Aquariumnutzungen;

¢ Entwurf, energietechnische und wirtschaftliche Bewertung erster Sanierungskonzepte,
denkmalpflegerische Abstimmung;

o planerischer und energietechnischer Entwurf eines Teil-Neubaus;
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» detaillierte Ausarbeitung der abgestimmten Sanierungsvarianten, umweltbezogene und
wirtschaftliche Bewertung, Entscheidungsfindung;

s begleitende Dokumentation des Planungsprozesses;

» Antragsteliung zur Férderung der Sanierungsphase incl. Evaluation und Dokumentati-
on.

Zuordnung zu den Forderzielen der Deutschen Bundesstiftung Umweit
Das vorgestellte Konzept einer beispielhaften Sanierung des Meereswissenschafts- und

Kiimafolgenzentrums der BAH-AWI verspricht multiplikatorfahige Sanierungslésungen fir
eine Vielzahl von ahnlich gelagerten Institutsgebduden. Die Zielsetzung des CO;-
neutralen Gebaudes ist gerade fir die Sanierung eines Institutsgebaudes ein ehrgeiziger
und innovativer MaRstab. Der derzeitig exirem hohe Energieverbrauch {gemittelte Heiz-
-und Stromkosten seit 2000 rund 370.000 €/a) lasst groRe Einsparpotenziale und damit
eine hohe Klimargievanz der MalRnahme erwarten. Neben den baulichen Verbesserungen
sollen derzeit ungenutzte Potenziale im Bereich der Haustechnik und der Warmerickge-
winnung untersucht und genutzt werden.

Das ,GREEN-HOUSE-BLUE-HOUSE Helgoland Konzept” sichert iiber die nationale und
internationale Aufmerksamkeit der Wissenschaft auch die Verbreitung des Energiekon-
zeptes unter den Helgolandbesuchem.

Das BLUE-HOUSE (Aquarium) macht als Publikumsmagnet die Helgolander Natur, ins-

besondere der Felswatten Uber und unter Wasser direkt erfahrbar. Das GREEN-HOUSE
soll als neu zu errichtender Zwischenbau die Vermittlung energiewirtschaftlicher Funkti-

onsprinzipien und deren Auswirkungen auf die Natur thematisieren und bildet somit eine
ideale Plattform zur Vermittlung der Ergebnisse aus dem Planungs- und Bauprozess an

ein breites Publikum.

Fordersumme: 125.000 €
Projektlaufzeit: 24 Monate

DBU-Az. 26699-25

Deutsche Bundesstiffung Umwetlt
Dipl.-ing. arch. S. Djahanschah
Referat Architektur und Bauwesen
An der Bornau 2

49090 Osnabriick

Tel: 0541 9633 201
FAX: 0541 9633 192

e-mail: s.djahanschah@dbu.de







18.04.2008
Klimafolgenzentrum auf Helgoland soll Null-Energiégebéude werden

DBU fisrdert Umbauplan der Biologischen Anstalt Helgoland (BAH) in cin energieeffizientes
Zentrum mit 125.000 Euro

Helgoland. Die Biologische Anstalt Helgoland
(BAH) verbraucht fiir ihre Forschungen im Haupt-
gebidude pro Jahr ber 370.000 Euro an Heiz- und
Stromkosten. Es ist komplett ungeddmmt und ener-
getisch veraltet. Um glaubwiirdig Klimaforschung
demonstrieren zu knnen, will die BAH in der Stif-
tung Alfred-Wegener-[nstitut fiir Polar- und Mee-
resforschung (AWI) in der Helmholtz-
Gemeinschaft selbst zum Vorbild werden: Ein in-
novatives und wirtschaftliches Energiekonzept soll
erstellt werden, um den Skologischen Umbau des

Hauses in ein pidagogisch angelegtes Meereswis- ~ © Uwe Nettelmann, BAH-AWI 5
SenSChaﬁS- Lll’ld Klimafolgenzentrum in die Wege Dr. Wulf Grimm von der Deutschen Bundesstif-
zu leiten. Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt tung Umwelt (DBU) iiberreicht Prof, Dr. Karen

(DBU) unterstiitzt das Vorhaben mit 125.000 Euro. ~ Wiltshire, Direktorin der Biologischen Anstalt
Die Bewilligung iiberreichte heute Dr. Wulf Helgoland (BAH) und stellvertretende Dirckto-
Grimm, Leiter der Abteilung Umwelttechnik, an ' de;ﬁgﬁﬁ;&:ﬁ?ﬁiﬁsg?f]’o%aé3?““““-
BAH-Direktorin Prof. Dr. Karen Wiltshire. e
Grimm: ,,Mit diesem Projekt kann gezeigt werden,

dass energieeffizientes Planen und Bauen keine
Einschrinkung der Gebdudegestaltung mehr bedeu-
tet und Skonomisch attraktiv ist.*

Energieverbrauch auf ein Minimum herunter-
fahren

Das energetische Sanierungskonzept solle weiteren
BAH-Gebiduden auf der Insel sowie anderen wis-
senschaftlichen Instituten auf dem Festland ein Bei-
spiel sein, erliduterte Grimm im Beisein von Prof.

Dr. Karin Lochte, Direktorin des Alfred-Wegener-
Instituts, Michael Miiller, Parlamentarischer RONZE

Staatssekretr des Umweltministeriums, und Dr. é’g‘ﬁ‘; %igféoé?eg‘gii::cﬁ;gig dg:iﬁ‘;ﬁgg
Ernst Dieter Rossmann, Bundestagsabgeordneter Umwelt (DBU). Hier soll ein Meereswissen-
aus Pinneberg, zu dessen Wahlkreis die Insel ge- schafts- und Klimafolgenzentrum entstehen.
hort. In dem Planungsprozess solle gepriift werden,’

welche innovativen Techniken fiir einen sparsamen Energieverbrauch umgesetzt werden und
wie Solarenergie und Wirmeriickgewinnung verwendet werden konnen. Die Messlatte habe
die BAH hoch gesteckt: Auf ein Minimum solle der Energieverbrauch heruntergefahren wer-
den. Anstelle des groBten Einzel-Energieverbrauchers der Insel soll ein weitgehend Kohlend:-
oxid-neutrales Gebdude mit dem Motto ,,balanced istand — balanced science — balanced
world® (Insel im Gleichgewicht — Wissenschaft im Gleichgewicht — Welt im Gleichgewicht)
entstehen.

© Peter Mangelsdorf, Aifred-Wegener-
Institut

Ein Sanierungskonzept fiir einen 8kologischen

w»Der beste Klimaschutz ist die Energieeinsparung®

Konzepte, die auf Energieeinsparung, Energieeffizienz und alternativen Energien beruhen,
seien heutzutage leider noch eher die Ausnahme als die Regel einer auf die Zukuntt ausge-







richteten Energiepolitik, so Grimm. An der BAH solle das Grundprinzip ,,Der beste Klima-
schutz ist die Energiceinsparung® anschaulich demonstriert werden, um Vertrauen in die Leis-
tungsfihigkeit, die technische Ausgereiftheit sowie den hohen Nutzerkomfort einer modernen
ganzheitlichen Gebdudesanierung zu schaffen.

Pidagogischer Ansatz: Aquarium wird ,,Blue House*- neues ,,Green House” zeigt Ener-
giewirtschaft

Fiir die Sanierung des Gebiiudekomplexes und die bauliche Erweiterung werden nach erster
Schiitzung Gesamtbaukosten in Hohe von circa zwdlf Millionen Euro anfallen, sagte Wiltshi-
re. Mit dem so genannten ,,Green-House-Blue-House Helgoland Konzept™ solle zum einen
das Aquarium als ,,Blue-House* (,,blaues Haus*) dic Helgoléinder Natur tiber und unter Was-
ser direkt erfahrbar werden lassen. Ein neu zu errichtender Zwischenbau solle als ,,Green-
House* (,,griines Haus*) energie-wirtschaftliche Funktionsprinzipien und deren Auswirkun-
gen auf die Natur thematisieren. Damit bilde die BAH nach dem Umbau eine ideale Plattform
zur Vermittlung der Ergebnisse aus dem Planungs- und Bauprozess an ein breites Publikum.

Ansprechpartnerin fiir Fragen zum Projekt (AZ 26699): Margarethe Pauls, Alfred-
Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Telefon: 0471/4831 - 1180.
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Projektkennblatt

der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt

Az 26699-25| Referat Fordersumme 250 000 (50%)
Antragstitel Planung der innovativen gebaudetechnischen Weiterentwicklung des
Meereswissenschafts- und Klimafolgenzentrums der BAH-AWI
Stichworte Blue-House-Green-House. Energetische Sanierung BAH Helgoland
Laufzeit Projektbeginn Projektende Projektphase(n)
18 Monate Juli 2008 Juni 2010 ‘ 111}
Zwischenberichte 1. Juli 2009
2. Okt 2009
Bewilligungsempféanger Alfred Wegener Institut fUr Polar- und Tel 04725 819-3238
Meeresforschung
Postfach 12 01 61
27515 Bremerhaven

Fax 04725 819-3283
Projekileitung

Prof. Dr. Karen Wiltshire
Bearbeiter

Dieter Neumann / Dieter
Koithoff

Kooperationspartner

Zielsetzung und Anlall des Vorhabens
Gesamtziel des Vorhabens ist die energetische Sanierung und eine bauliche Ergénzung der Biologischen
Anstalt Helgoland (BAH) als Modeli fir eine mdéglichst CO»-neutrale Forschungseinrichtung mit klimapolitisch
ganzheitlicher Befrachtung. Das Leitbild der Sanierung folgt dem energietechnischen Dreisprung:
Energiebedarf einsparen, Energieeffizienz optimieren, erneuerbare Energien nutzen

Das Labor- und Forschungsgebdude ist ein iypischer Bau der 50-er Jahre. Burch mangelhafte
Detailausbildung, die zwar dem damaligen Zeitgeist entsprach, aber bauphysikalisch die Probleme Feuchte,
Kalte und Dichtigkeit nach heutigem Stand der Technik nicht geldst haben, gibt es massive Bauprobleme,
verbunden mit hohem Energieverbrauch, groRem Sanierungsstau und bereits verbrauchten Bauteilen, wie z.
B. Loftungsaniagen mit starken  Funktionsméngeln, verbrauchten Fenstern, verbrauchte
Haustechnikantagen. Ein GroRteil der Stahlbeton-Fertigteile ist nicht mit Wérmedammung versehen;
dementsprechend hoch ist der Heizbedarf und ebenso die Uberhitzung im Sommer. Der Sanierungsbedarf
ist unstrittig und wurde im Jahr 2007 bei der Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren zur
Finanzierung angemeldet. Die Kostenschétzung bezieht sich im energetischen Bereich jedoch nur auf
MaRnahmen gemal ENEV und weiteren Ublichen Bauvorschriften.

Dariiber hinaus gehendes Ziel ist mit diesem Projeki die Erarbeitung einer Konzeption zur modellhaften,
energetischen Sanierung des Gebdudes C und des Aquariums aus den 50er Jahren unter Beriicksichtigung
der besonderen Anforderungen einer internationalen Forschungseinrichtung auf dem Gebiet der
Klimafolgenforschung. Hier sind entsprechende Sanierungsmethoden zu entwickein und besondere
Planungswerkzeuge einzusetzen. Ein wichtiger Bestandteil ist die systematische Erfassung des damaligen
[|Bauverfahrens und des Bestandes mit seinen Problemen.




Das Wesen dieses Gebdudetyps bestand u. a. darin, dass eingesetzte Bauteile oder Schalungselemente
mdglichst oft wiederholt werden konnten. Diese einzelnen Teile mussten in einem Montagesystem
verbunden werden, welches sich wiederum mdglichst oft in dhnlicher Form wiederholt. Hierbei ist es wichtig,
dass dieses Gesamtsystem auf die heutigen Anforderungen in Bezug auf Luftdichtigkeit, Warmeddmmung,
Dauerhaftigkeit und Schadstofffreiheit Gberpriift wird und bei Bedarf dahingehend bereinigt oder ergénzt
wird.

Des Weiteren ist die Denkmalvertraglichkeit der zu entwickelnden Mainahmen zu prifen.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Projektablauf
Fiir die Sanierung des Gebaudekomplexes in Passivhaus-Qualitat ist vorgesehen, das Vorhaben sukzessive
in Gberschaubaren Teilschritten zu bearbeiten.

[. Grundlagenermittlung
e Sichtung der Baupldne, prazise Aufnahme des Bauzustands, Digitalisierung des Bestands,
energietechnische Zustandsbeschreibung
» Ermittlung der jetzigen Nutzung einschlieBlich der energieintensiven Labor- und Gerateausstatiung
+ Ermittlung der stédtebaulichen und denkmalpflegerischen Rahmenbedingungen

li. Ermittlung der Nutzungsziele
» Definition der Ziele wissenschaftlicher Forschung und der touristischen Nutzung
« Ableitung bautechnischer Ziele / Anforderungen aus den kiinftigen Forschungszielen
s Ableitung bautechnischer Ziele / Anforderungen aus der kiinftigen Aquariumsnutzung

ill. Sanierungsplanung |
e Entwurf, energietechnische und monetére Bewertung von ersten Sanierungskonzepten
« denkmalpflegerische Abstimmung erster Sanierungskonzepte

V. Teil-Neubau )
» Nutzungscrientierte, stadtebauliche und denkmalpflegerische Anforderungen an den Zwischenbau
» planerischer und energietechnischer Entwurf des Zwischenbaus

V. Sanierungsplanung i
» Diskussion und Festlegung der Bau- und Sanierungsziele mit den zustandigen Stellen und
Genehmigungsbehdrden
+ Detaillierte architektonische, bauphysikalische und energistechnische Ausarbeitung der
abgestimmien Sanierungsvarianten
+ Umweltbezogene und monetére Bewertung der Sanierungsvarianten
¢« Entscheidungsfindung ber die Sanierungsvarianten

VI. Begleitende Dokumentation des Planungsprozesses
» Abschlussbericht mit dkologischer und 6konomischer Bewertung der geplanten Mafinahmen
s Dokumentation der Vorgehensweise

Die folgenden Punkte VI sind nicht mehr im jetzigen Antrag enthalten sondern fallen in die sich
anschlieRende Beantragungsphase der Sanierungsumsetzung

Vil. Antragstellung zur Férderung der Sanierungsphase
Vil Sanierungsphase
IX. Optimierungs- und Dokumentationsphase

« Optimierung der Systemtechnik

« Evaluation
e Dokumentation und internationale Verbreitung der Ergebnisse
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Ergebnisse und Diskussion
Durch eine gezielte Kombination aus innovativer Technik und baulichen Maftnahmen erscheint es méglich,
das ambitionierte Unterfangen der Transformation eines 50er Jahre Bestandsbaus in ein modernes
wissenschaftliches Institut mit hochsten Anspriichen an die CO, Neutralitdt zu verwirklichen, unter
gleichzeitiger Berlicksichtigung denkmalschutzrechtlich vorgegebener Rahmenbedingungen,

Neben einer energetischen Sanierung der Gebaudehiille ist die Neukonzeption der kompletten Haustechnik
Voraussetzung fUr das Erreichen des gesetzten Ziels. Mit dem Werkzeug der Geb&udesimulation wurden
Innen- und Auflendammung, sowie Liftungs- und Belichtungskonzepte in Abhéngigkeit zum exponierien
Standort untersucht und optimiert. Freiwerdende Flichen wie die groBen Seewassertanks werden flr
Technikzentralen genutzt, sodass erstmalig Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung (Laborlisftung) zum
Einsatz kommen konnen. Sowohl energetische als auch denkmalpflegerische Zielsetzungen kdnnen mit
einer Innenddmmung und hochwertigen Fenstern erreicht werden, die Warmeschutz und thermischen
Komfort verbessern.

Gleichzeitig werden ungewollte Liftungsverluste durch eine dichte Gebdudehtlle auf ein MindestmaR
reduziert. Mit einer effizienten Laftungstechnik mit hocheffizienter Warmeriickgewinnung wird dann der
Heizwarmebedarf um 50% gesenkt. Durch die Innenddmmung kann auch der Denkmalschutz gewahrt
werden.

Die fiir die Beheizung des Gebiudes benctigte Wéarme wird neben der intern anfallenden Abwérme
(Kalteerzeugung, Kompressoren, etc.) Gber eine Warmepumpe und das Seewassernetz, das auch weiterhin
fur Forschungszwecke vorgehalten wird, aus dem Meer gewonnen. Die fir die Wérmepumpentechnik
bendtigte elekirische Energie zur Erwarmung des Gebdudes wird Uber eine Fotovoliaikanlage und eine
Windkraftanlage bereitgestellt. Damit ist das Ziel eines weitgehenden CO, neutralen Gebaudeheizbetriebs
erreicht.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation
11. Mai 2010: Veranstaltung ,Europa und die Kommunen* Tagung des Schleswig-
HolsteinischenLandkreistages, Helgoland. Prasentation des Konzeptes.

18. Mérz 2010: Parlamentarische Abend in Berlin zur Marine Bicodiversitét, Prasentation des Konzeptes.

29. September 2009: Projekibesprechung ,Green-House-Blue-House” auf Helgoland mit den
ausflthrenden Firmen PPP, Impuls und ProPublico sowie Veriretern der Landesdenkmalamter
und der Gemeinde. Erste Vorstellung und Diskussion der Praferenzvarianten fir Green-House
und Konzeptvorstellung fir ,BlueHouse" durch die Fa. ProPublico. Diskussion der Méglichkeiten
giner Projektprasentation ,Green-House-Blue-House" auf Bundes- und Landesebene in Berlin
und Kiel im Januar 2010 mit der Zielstellung der Mittelweinwerbung fur die geplante
Projektumsetzung ab 2010.

September 2009: Teilnahme an insgesamt sieben Workshops zum regicnalen Entwicklungskonzept
Helgoland. Darstellung / Verretung der Interessen der BAH um den Gesamtkomplex
,2GreenHouse-BlueHouse". Darstellung der Bedeutung des Projektés GHBH fur die Biologisch
Anstalt Helgoland, fir den Forschungsstandort Helgoland und fiir die insel als soiches.

07. September 2009 Vorstellung des Projektes ,Wissenschafts- und Bildungszentrum Helgofand® im
Rahmen einer Presse & Offentlichkeitsveranstaltung des Alfred-Wegener-Institutes auf

Helgoland.

03. September 2009: Vorstellung und Diskussion des Ergdnzungsprojektes ,Blue-House® im
Gesamtprojekt ,GreenHouse-BlueHouse" bei der Deutschen Bundesstiffung Umwelt in
Osnabriick.

01. September 2009: Vorstellung und Diskussion des Projektes ,Green-House-Biue-House" mit
Vertretern der Initiative ,CleanTec®. Diskussion der Moglichkeiten einer Projektprasentation
,Green-House-Blue-House" auf Bundes- und Landesebene in Berlin und Kiel mit der Zielstellung
der Mittelweinwerbung fir die geplante Projektumsetzung ab 2010.

20 Juni 2009: Darstellung der Entwicklung des Projektes ,Wissenschafts- und Bildungszentrum




I Helgoland® im Rahmen des ,,Tages_ der offenen Tir der BAH" (Poster).

02 Juni 2009: Darstellung der Entwickiung des Projektes  Wissenschafts- und Bildungszentrum
Helgoland® im Rahmen des Besuches des Wirtschaftsministeriums auf Helgoland (Vortrag)

12 Mai 2009: Darstellung der Entwicklung des Projektes ,Wissenschafis- und Bildungszentrum
Helgoland® im Rahmen einer offentlichen informationsveranstaltung des BAH auf Helgoland
(Vortrag)

September 2008 bis April 2009: Mehrere Vortrdge zum Konzept und zur Eniwickiung des Projekies
.Wissenschafts- und Bildungszentrum Helgoland".

17 August 2008: Darstellung der Entwicklung des Projektes ,Wissenschafts- und Bildungszentrum
Helgoland” auf Helgoland (Poster)

11 August 2008: Darstellung der Entwicklung des Projektes ,Wissenschafts- und Bildungszentrum
Helgoland" im Hauptausschuss Helgoland (Vortrag) '

22 Juli 2008: Darstellung der Entwicklung des Projektes ,Wissenschafis- und Bildungszentrum
Helgoland® im Rahmen einer Sitzung des Tourismusforum Helgoland (Vortrag)

21 Juli 2008: Darstellung der Entwicklung des Projektes ,Wissenschafts- und Bildungszentrum
Helgoland" im Rahmen einer Gemeinderatssitzung auf Helgoland (Vortrag)

18 Mai 2008: Vorstellung des geplanten Wissenschafts- und Bildungszentrum Helgoland in
Bremerhaven, Besuch Dr. Kowalski (Vortrag)

Marz 2008: Vorsteliung des geplanten Wissenschafis- und Bildungszentrum Helgoland, Besuch Minister
Austermann Helgeland (Vortrag + Poster)

25. Februar 2008: Wissenschafts- und Bildungszentrum Helgoland, Helgoldnder Runde, Hamburg
{(Vortrag)

08. November 2007: Science-Center-Workshop auf Helgoland mit Gemeinde Helgoland (Vortrag).

04.September 2007: Posterprdsentation Blue-House-Green-House im Rahmen der Vorstellung
»Jourismuskonzept Helgoland” (Vortrag und Poster).

21, Juli 2007: Vorstellung des geplanten Wissenschafts- und Bildungszentrum Helgoland vor der
Gemeinde Helgoland (Vortrag) ,

Fazit
Gesamtziel des Vorhabens war die Untersuchung der Transformation der denkmalgeschitzten Gebaude der
Biologischen Anstalt Helgoland in ein CO; neutrales Institut fur Klimafolgenforschung. Das Leitbild der
Sanierung folgt dem energietechnischen Dreisprung: Energiebedarf einsparen, Energieeffizienz optimieren,
erneuerbare Energien nutzen.

Angesichts des Energieverbrauchs und der daraus resultierenden CO, -Emissionen, ist derzeit die
Glaubwiirdigkeit der klimarelevanten Forschung und der bildungspolitische Anspruch nicht aufrecht zu
halten. Neben hohen Energiekosten entsiehen auch gleichzeitig hohe CO, Emissionen die zur
Klimaerwarmung beitragen.

In einem Weltbewerbsverfahren wurden Architekten und Energie-Experten fir dieses Projekt eruiert. Zuerst
wurde der Charakter des Institutes und seiner Farschung erlgutert, sowie die denkmalgeschtitzte Architektur
zusammen mit den Behdrden erfasst.

Das Institut wurde mit mehreren Szenarien, dem Denkmalschutz enisprechend, bautechnisch,
anfagentechnisch und energstisch untersucht. Es wurde z.B. mit und ohne kompletter Auflenddmmung
sowie neuen Dachparzellen und verschiedenen Liftungssystemen gerechnet und konzipiert. Die Studien
zeigen, dass das Einsparungspotenzial fir Warme und Energie sehr hoch ist. Vor allem durch konsequente
Dammung, Warmerickgewinnung und eine effizientere Raumnutzung wird es mdéglich sein, den




Wiarmebedarf des Hauses auf fast Null zu reduzieren. Gleichzeitig kann der Stromverbrauch ebenfalls
erheblich gesenkt werden, allerdings nicht bis auf null, da ein Forschungsinstitut mit seiner Infrastruktur
einen relativ hohen Strombedarf hat.
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Zusammenfassung

Gesamtziel des Vorhabens BluehouseGreenhouse (BHGH) war die Untersuchung der
Transformation der denkmalgeschiltzten Gebdude der Biologischen Anstalt Helgoland in ein
CO, neutrales Institut far Klimafolgenforschung.

Das Leitbild der Sanierung folgt dem energietechnischen Dreisprung: Energiebedarf
einsparen, Energieeffizienz optimieren, erneuerbare Energien nutzen. ,Green House" steht
fur eine héchstmdgliche Energieeffizienz des Instifuisgebaudes, das im Wesentlichen aus
den 50er Jahren stammt, und sich weitgehend in einem denkmalgeschitzien aber stark
sanierungshedirftigen Originalzustand befindet. Blue House steht fir eine energetische
Sanierung vom derzeitigen Agquariumsgebaude mit der Méglichkeit die Klimabildung und die
Relevanz der Forschung in der Nordsee besser an die Offentlichkeit zu bringen.

Angesichis des Energieverbrauchs und den daraus resultierenden CO, Emissionen, ist
derzeit die Glaubwirdigkeit der klimarelevanten Forschung und der bildungspolitische
Anspruch nicht aufrecht zu halten. Neben hohen Energiekosten entstehen auch gleichzeitig
hohe CO, Emissionen von rd. 600.000 kg/a, die zur Klimaerw&rmung beitragen.

In einem Wettbewerbsverfahren wurden Architekten und Energie-Experten fiir dieses Projekt
eruiert. Nachdem die Firmen PPP und Transsclar beaufiragt wurden, wurde erstmal der
Charakter des institutes und seiner Forschung erldutert, sowie die denkmalgeschiitzte
Architektur zusammen mit den Behorden erfasst.

Das Institut wurde mit mehreren Szenarien, dem Denkmalschutz entsprechend,
bautechnisch, anlagentechnisch und energetisch untersucht. Es wurde z.B. mit und ohne
-kompletier AuBenddmmung sowie neuen Dachparzellen und verschiedenen
Liftungssystemen gerechnet und konzipiert. Die beiden wvon der DBU finanzierten
Machbarkeitsstudien zeigen, dass das Einsparungspotenzial fiir Warme und Energie sehr
hoch ist. Vor allem durch konsequenie Dammung, Warmerlickgewinnung und eine
effizientere Raumnutzung wird es mdéglich sein, den Warmebedarf des Hauses auf fast Null
zu reduzieren. Gleichzeitig kann der Stromverbrauch ebenfalls erheblich gesenkt werden,
allerdings nicht bis auf Null, da ein Forschungsinstitut mit seiner Infrastruktur einen relativ
hohen Strombedarf hat.







Einleitung

Das Alfred-Wegener-Institut plant die Komplettsanierung des Haupthauses ,C* der
Biologischen Anstalt Helgoland und damit zusammenhangend unter Berlcksichtigung der
Besonderheiten der insel die Umwandlung des angegliederten BAH-Aquariums (Bluehouse)
in eine Offentliche Forschungslandschaft fir Meereswissenschaften mit p&dagogischem

Anspruch.

Die seit mehr als 100 Jahren am Standort betriebene meeresbiologische Forschung erfahrt
im Rahmen der aktuellen Klimaentwicklung und der dariber gefihrten Diskussion eine
enorme Aktualitiat.- Der Standort Helgoland unterliegt unmittelbar den Gewalten der Natur,
inmitten des am starksten vom Kilimawandel betroffen Randmeers der nérdlichen
Hemisphére, der Nordsee. Helgoland fungiert aufgrund seiner einmaligen Exposition
gewissermallen als Aullenposten der deutschen Klimafolgenforschung in der Nordsee. Die
an der BAH und am AW! vorhandene wissenschaftliche Expertise sind auf hohem
internationalen Niveau. Sc hat der AWI-Standort Helgoland insgesamt nicht nur einen
exzellenten Ruf als Forschungsstandort, sondern auch ein einmaliges Potenzial die
Klimafolgenforschung und ihre Ergebnisse in die Offentlichkeit zu transportieren und als
padagogisches Leuchtturmprojekt in diesem Bereich benutzt zu werden.

Ein zentrales Problem dabei ist jedoch der inzwischen extrem sanierungsbedirfiige Zustand
des zweiteiligen Gebaudeensembles, bestehend aus Haus C und dem BAH Aquarium.

Das Institutsgebaude C mit angeschiossenem Aquarium wurde, wie nahezu die gesamte
Bebauung der insel, in den 50er Jahren errichtet. Aufgrund der einmaligen stddtebaulich
geschlossenen Situation des vollsténdigen Wiederaufbaus der Insel nach den
Kriegszerstdrungen, sind viele Gebdude des Wiederaufbaus, wie auch das Institut, in die
Denkmalliste eingetragen

Aufgrund des Alters verfligt das Gebaude {iber grundlegende zeiftypische M&ngel. Im Laufe
der letzten 50 Jahre wurden Institut und Aquarium lediglich in Teilen an die sich wandelnden
Bedtirfnisse der Nutzer angepasst, ohne jedoch substantielle Erneuerungen vorzunehmen.
Alle wesentlichen Teile der Bausubstanz stammen daher aus der Bauzeit, gleiches gilt fur
die Haustechnik, wo lediglich im Laufe der Jahre neue Komponenten hinzugefaigt wurden,
aber keine grundsatzlichen Sanierungen stattfanden. Das Gebdude verfigt Uber keine
Warmedammung, mit Ausnahme der nachirdglich auf dem Dach aufgebrachten. Das dem
damaligen Zeitgeschmack folgende Stahibetonskelett birgt grofle bauphysikalische
Probleme. Die haustechnischen Anlagen sind veraltet und verfigen iber keine
Warmerickgewinnung. Enisprechend hoch ist der Energieverbrauch fliir Beheizung und
Betrieb des Gebaudes, das 10% der Energie der Insel verbraucht. Die Folgen der dullerst
hohen Betriebskosten sind eine zunehmende Belastung des Forschungsetats.

Der aktuelle bautechnische Zustand widerspricht daher dem Grundgedanken eines Institutes
fur Klimafolgenforschung nahezu diamteral und macht die Préasentation des Instituts im
Klimakontext nicht glaubwirdig. Neben dem hohen Energiebedarf der Forschung mit ihren
modemen analytischen Verfahren tragen insbesondere die energetisch rlickstéandigen
Gebaude und die technische Gebdudeausriistung zu dem &uBerst hohen Energieverbrauch
bei.

Ziel dieses Projektes

Ziel diese Vorhabens war es zu untersuchen, wie die Gebaude des Instituts so transformiert
und renoviert werden kénnen, dass die Biologische Anstalt Helgoland als Teil des Alfred-
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Wegener-Instituts  fir Polar- und Meeresforschung die auf Helgoland ansassige
Klimafolgenforschung so COz2-neutral wie mdéglich gestalten kann, unter gleichzeitiger
Berticksichtigung der Anspriiche des Denkmalschutzes.

Angesichts des derzeit enormen Energieverbrauchs der BAH, der damit verbundenen CO2
Emission sowie der Einleitung von Abwirme in Meer und Atmosphére (s. Teil 2 der
Machbarkeitsstudie - Energetisches Konzept Transsolar — Kap. 3.2.5 und 3.3., 8.24-286) war
das Ziel der Machbarkeitsstudie die Erarbeilung eines Sanierungskonzeptes fir das
institutsgebiude C und das angeschlossene BAH-Aquarium. Kernelemente der Sanierung
waren dabei zundchst die Beheizung des Gebdudes CO2 neutral zu realisieren, die
Energiekosten fiir den Gebdudebetrieh soweit wie mdglich abzusenken und letztendlich
langfristig Wege fiir einen komplett energieautarken Betrieb des Institutes aufzuzeigen.

Das Instituf kann so als Leuchtturmprojekt eines akfiven Beitrags zum Klimaschutz
fungieren. Dieses Ziel wurde verfolgt durch folgende drei Malnahmen:

1. Initiilerung lokaler, regionaler und nationaler Zusammenarbeiten zur Bedarfsentwicklung
einer solchen Malknahme auf Helgoland.

2. Anfertigung einer Machbarkeitsstudie zu baulichen und technischen Anforderungen eines
solchen Hauses;

3. Regionale und {Uberregionale Initiativen zur Erdrterung der Finanzierungs- und
Verwirklichungsmdglichkeiten des GroRprojektes.

Die zweiteilige Machbarkeitsstudie zur energetischen Sanierung der BAH stelit den Hauptteil
dieses Endberichtes dar, und ist als Anhang beigefigt. Eine Auswahl der wichtigsien
Ergebnisse aus den beiden Studien mit entsprechenden Verweisen auf die Originalarbeiten
sind hier zusammengefasst.




Ergebnisse und Diskussion

1. Initilerung der Zusammenarbeiten

Eines der Kernprobleme in der ersten Phase der Projekiplanung war es, ausreichende
offentliche und politische Mehrheiten dafiir zu gewinnen. Auf der Insel Helgoland gibt es
aufgrund der starken Tageskundschaft viel Konkurrenz um den Tagesgast. Die Angste der
gewerbetreibenden Bevélkerung sind dabei vor allem dahingehend zu sehen, dass ein sog.
Leuchtturmprojekt viele Tagesgaste fir einen Teil ihres zeitlich begrenzten Aufenthaltes auf
der Insel hindet. Ein wesentliches Ziel der ersten Phase des Projekies war es deshalb, eine
breite Mehrheit in der Bevdlkerung und den Behdrden fir das Projekt zu gewinnen, indem
Vertreter der lokalen Verwaltung und Politik, der lokalen Bevélkerung sowie der regionalen
und Uberregionalen Behdrden einhezogen wurden. Von Beginn des Projekies an wurde
darauf geachtet, dass bei den Besprechungen mdéglichst paritatisch immer auch Verireter der
Gemeinde Helgoland, insbesondere dem Helgoldnder Bauamt und der Kurverwaltung
anwesend waren.

Das konsequente Einbeziehen der lokalen Enischeidungstrager der Helgoldnder Gemeinde
in die Projektplanung hat sich im Nachhinein als sehr wichtig erwiesen, da diese Gremien
das Projekt inzwischen auch nach auflen in der Landespolitik und teilweise auch auf
Bundesebene als eines der wichtigsten der Insel vertreten. Viele Helgolander
Gemeindebeamte und Lokalpolitiker sehen das Projekt nun als ,lhr Projekt® an, und steilen
es regelméRig selber vor. Fiir die mittelfristige Realisierung des 25 Mio. Euro GroRprojektes
ist dies eine unverzichtbare Ausgangslage.

Auf der Insel Helgoland wird zurzeit ein Regionales Entwicklungskonzept (REK) erarbeitet.
Die gute Zusammenarbeit mit der Gemeinde Helgoland sowie den mit der REK-Studie
beauftragten Blros hat dazu gefihrt, dass das Projekt BHGH und damit auch die
Forschungstatigkeit der BAH inzwischen auch im REK eine tragende Rolle fiir die Insel
einnimmt, was fir die mittelfristige Realisierung des Gesamiprojektes von grofer Bedeutung
ist.

Zusatzlich zur Sffentlichen Akzeptanz des Projektes ist ein weiterer wichtiger Eckpunkt des
Vorhabens die Gegebenheit, dass das zu renovierende Haus unter Denkmalschutz steht.
Vielerorts auf Helgoland wird dies als enormes Hindernis gesehen eine innovative und
zeitgemale Renovierung durchzufilhren, und dem Denkmalschutz wird in der lokalen Presse
sehr oft eine sehr negative Rolle zugeschrieben. Eine wichtige Strategie in der
Projektanbahnung war deshalb die frihzeitige und enge Einbindung der zustandigen unteren
und oberen Denkmalschutzbehérden. Vertreter dieser Fachgremien waren zu allen Treffen
eingeladen und in der Regel anwesend. Zudem waren Verireter der oben genannien
Behérden auch in dem Auswahlverfahren der Firmen zur Durchfiihrung der
Machbarkeitsstudie involviert. Ziel war die Entwickiung einer Machbarkeitsstudie, die alle
denkmalschutzspezifischen Belange beriicksichtigt. Die frihe Einbindung des
Denkmalschutzes hat dazu geflihri, dass die hier vorliegende Machbarkeitsstudie im volilen
Umfang auch von den zustandigen Denkmalschuizbehdrden getragen wird.

Ein weiterer Spezialfall von Helgoland ist der Nutzungszwang fur Strom und (Warm)wasser
(iber die Energie- bzw. Versorgungsbetriebe Helgoland. Dieser ,Solidarpakt” steht potenziel!
innovativen Ansétzen zur Erzeugung von Warme und Kalte entgegen. Deshalb wurden zu
den Sitzungen zur Erstellung der Machbarkeitsstudie auch immer Vertreter der lokalen
Energiebetriebe eingeladen. Auch dies hat letztendlich zu einer sehr effektiven
Zusammenarbeit gefuhrt, und wir erwarten die velle Unierstiitzung der Energiebetriebe
Helgoland bei der Verwirklichung des Projektes.




2. Machbarkeitsstudie

Zur Erstellung einer Machbarkeitsstudie wurde ein Wettbewerbsverfahren mit insgesamt 4
konkurrierenden Architekturbiros aus ganz Deutschland initiiert (Architekturbiiro Pohl,
Architekturbiiro Mai, Architekturblro Sunder — Plassmann und Architekturbliro Petersen,
Pérksen Partner. Als Beratungsgremium flir die Vergabe waren die folgenden Personen /
Institutionen beteiligt:

Denkmalschutz Kreis Pinneberg, Frau Fesser

Denkmalschutz Land Schleswig-Holstein, Herr Dr. Behrens

Architekiurbiiro Bergmann / Beratender Architekt , Herr Bergmann

Deutsche Bundesstiftung Umwelt / Architektin, Frau Djahanschah

Deutsche Bundesstiftung Umwelt / Leiter Abt. Umwelttechnik, Herr Dr. Grimm
AWI| Bremerhaven - Bau Koordination, Herr Kolthoff

AWI Bremerhaven - Bau Koordination, Herr Neumann

AWI Helgoland - Leiter Aquarium / Konzeptionelle Koordination, Herr Leusmann
AWI| Helgoland - Konzeptionelle Koordination, Herr Dr. Fischer

AW Helgoland - Wissenschaftlicher Koordinator, Herr Dr. Gerdis

AW! Helgoland - Direktorin BAH, Frau Prof. Dr. Wiltshire

Im Rahmen eines Auswahlverfahrens wurde das Planungsteam, bestehend aus dem
Architekturbiiro petersen pérksen pariner, dem Biro fur technische Geb&udeausriistung
Pahl und Jacobsen sowie dem Ingenieurbiro fiir Energiekonzeption und Simulationen
Transsolar Energietechnik GmbH fur die Ersteilung der Machbarkeitsstudie ausgewahli.
Letztere kdnnen mittels dynamischer Gebdudesimulation Auswirkungen verschiedener
MaBnahmen sehr genau ermitteln und daraus Empfehlungen fiir die weitere Planung der
Haustechnik und der architektonischen Belange abieiten.

Die beiden Berichte der Biros sind angehangt, die wichtigsten Erkenntnisse der Studie
werden hier kurz dargestslii.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden bei der Erstellung der
Machbarkeitsstudie durch das Architekturbiiro ppp.

Ein wesenilicher Aspekt der ersten Phase der Erstellung der Machbharkeitsstudie war die
Grundlagenermittlung. Dies war vor allem in Bezug auf das bautechnische Umfeld Helgoland
sowie auf die Besonderheiten in Bezug auf den Denkmalschutz zwingend erfordertich. Dabei
wurde zundchst die urspriingliche Konzeption des Gebdudes analysiert (MB Studie Teil 1,
Kap. 3.1, 8.18-19), und im Anschiuss daran eine detaillierte Betrachtung der aktuellen
Nutzungssituation des Hauses (MB Studie Teil 1, Kap.3.2, 8.21-31) sowie des derzeitigen
baulichen Zustandes (MB Studie Teil 1, Kap.3.3, $.32-42) durchgefihrt.

Grundlagenermittiung

(a) Sichtung der Baupléane, prazise Aufnahme des Bauzustands, Digitalisierung des
Bestands, energietechnische Zustandsbeschreibung:

Bereits zu Projekibeginn wurde von den beteiligten Wissenschaftlem und technischen
Leitern der BAH sowohi eine Aufnahme des Bauzustands als auch eine energietechnische
Beschreibung des momentanen Zustandes der Gebdude erstelit. In diesem Zusammenhang
wurden auch erstmals die realen operativen Kosten in Bezug auf den Energieverbrauch der
Einheit erstellf. Diese detaillierte Aufrahme des Bauzustandes und des Energieverbrauchs
war erforderlich, da sich schnell zeigte, dass die vorhandenen Baupléne und energetischen
Verbrauchsabschitzungen bis dato sehr unprizise waren. Dabei zeigte sich, dass fehlende
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Daten/Zeichnungen zu Geb&uden dieser Art und diesen Alters offensichtlich ein
systematisches Problem der mangelhaften Dokumentation von Bauten aus den 50er und
B0er Jahren sind. Im weiteren Verlauf zeigte sich dann zusétzlich, dass selbst die
vorhandenen Bauplane und Archiiektenzeichnungen nicht mit der Bauausfihrung
ibereinstimmten und zur Renovierung eine komplette Bestandsaufnahme zwingend
erforderlich war.

Parallel dazu wurde im Sommer 2009 zur Bewertung des Zustandes der Tragkonstruktion
ein betontechnologisches Gutachten vom Hansa-Nord-Labor aus Pinneberg erstefit. Die
bauphysikalischen Untersuchungen durch das Buro knp.bauphysik im Rahmen der Studie
(MB Studie Anlage 3, S.1-10) beinhalten das thermische Verhalten der Geb&udehille und
dienen als Grundlage der weiteren energetischen Betrachtung.

{b) Ermittlung der jefzigen Nutzung einschliefilich der energieintensiven Labor- und
Gerateausstattung (MB Studie Teil 1, Kap.3.2-3.3, 5.21-42):

Die Aufnahme der aktuellen Nutzung erwies sich als vergleichsweise einfach und durch die
wiss. Baubegleitung zeitnah zu erstellen. Bemerkt sei hier, dass die akiuelle Nuizung
teilweise stark von der in der Dokumentation beschriebenen Nutzung abwich. Die
Neuaufnahme erbrachte weiterhin, dass die technischen Kapazitaten des Hauses in Bezug
auf die bendtigten Medien Wasser, Strom und Rechnerkapazitaten an der oberen Grenze
angelangt sind und teilweise auch erhebliche Sicherheitsprobleme bestehen. Da das institut
Uber die letzen Jahre hinweg kontinuierlich und schnell sowohl in seinem Personalbestand
als auch in seinem wissenschaftlichen Auftrag angewachsen ist und weiter wachsen wird, ist
eine Neuplanung der Technik und Gebaudeausrichtung fir die Klimafolgenforschungs-
schwerpunkte der ndchsten 25 Jahre unerlasslich.

(©) Ermittlung der stadtebaulichen und denkmalpfiegerischen Rahmenbedingungen:

Um die stadtebaulichen und denkmalpflegerischen Rahmenbedingungen zu klaren, wurde zu
Beginn des Projekies ein Projektworkshop abgehalien zu dem alle wesentlichen Parteien
inklusive der Gemeinde, den beteiligten Bauadmtern und Denkmalschuizédmtern (Land und
Kreis) eingeladen wurden. Die dadurch erzielte akiive Rolle der Denkmalschutzédmter
erbrachte im weiteren Projektverlauf eine flexible und tiberaus konstruktive Handhabung des
Denkmalschutzes.

In diesem Zusammenhang wurden mit der Gemeinde die weiteren Verfahrensschritte far
eine eventuell erforderliche Bauplanénderung bzw. der kompletien Befreiung der
Festsetzung diskutiert. Aufgrund der frihzeitig, d.h. vor Projektbeginn, ersteliten Aufnahme
des aktuellen Bauzustands und der energietechnischen Zustandsbeschreibung konnte eine
entsprechende Bauvoranfrage eingereichi werden.

Aus der Grundlagenermittiung ergaben sich folgende wesentliche Punkte (MB Studie Teit 1,
Kap.3.3, S.32-42):

Baulich:

Das Gebiude befindet sich in Bezug auf die Bausubstanz weitgehend in seinem
urspriinglichen Zustand. Teile des Gebaudes wurden im Laufe der Jahre je nach aktuellem
Anlass oder Bedarf modernisiert oder instandgesetzt, ohne jedoch dabei einem
{ibergreifenden Konzept zu foigen. Aufgrund des Gebdudealters und den fir die Bauzeit
typischen Mangeln herrscht ein hoher Sanierungsbedarf.

Den Standards der 50er Jahre folgend, sind die Raumilichkeiten wie z.B. die Labore auf die
damals vorgegebene Nutzung ausgelegt, die sich in festen Einbauten wie Abzigen,
Dunkelkammern und Labortischen mit Fliesenspiegeln an Wand und Boden widerspiegein
und den damaligen wissenschafilichen Standards entsprechen. Die Nutzungen der Raume
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entsprechen in Teilen heute nicht mehr dem urspriinglich geplanten und gebauten Zustand,
was angesichts des Gebaudealiers verstidndlich ist. Mit den sich im Lauf der Zeit
verandernden Anforderungen aus der wissenschaftlichen Arbeit hat sich die Nutzung eines
Grofteils der Raume erheblich gewandelt. Wertvolle Nutzflachen des Instituts sind aufgrund
der Raumzuschnitte suboptimal genutzt. Das Haus verfligt damit (iber Flachenreserven, die
sich aufgrund der flexiblen Tragstruktur durch Umbauten aktivieren lieRen. Ein groRer Anteil
der Rdume des Gebaudes befindet sich im originaien Zustand aus der Bauzeit und ist stark
sanierungsbediirftig. Teile der Labore und Biiros wurden im Laufe der letzten Jahre saniert
und neu ausgestattet, jedoch jeweils an die alien Haupistrdnge der Ver- und Entsorgung
angeschlossen. Die Fassaden wurden in diesem Zuge nicht sanier, so dass nach wie vor
eklatante bauphysikalische Probleme vorherrschen. Die ungedammten Auenbauteile filhren
neben thermischem Unbehagen und Zugerscheinungen zur Bildung von Schimmel im
Leibungsbereich der Fenster. Dies ist vor allem bei sitzender Téatigkeit an der Fassade
aufgrund der Raumgréfe, Belichtung und Méblierbarkeit der Raume von auBerordentlicher
Bedeutung. Die siidwestorientierten R#ume haben  Uberhitzungsprobleme  bei
Sonneneinstrahlung und werden zurzeit 2. 7. klimatisiert.

Technik:

Das Gebdude verfugte zum Zeitpunkt seiner Errichtung (iber eine Zeniralheizung, deren
Schornstein mit Ausnahme des Kopfes noch vorhanden ist. Zur Zeit wird die BAH wie alle
Gebdaude auf der Insel Uber Fernwarme beheizt, die lber das inseleigene BHKW gespeist
wird. Die Warmeverteifung innerhalb des Hauses erfolgt (iber das alte Warmeverteilnetz, die
Beheizung der Raume iiber die statischen Heizflichen aus der Bauzeit, die an den
ungedammten Fensterbrlistungen angebracht sind.

Das Gebaude verflgt Ober insgesamt 7 Liftungsanlagen unterschiedlichsten Alfers. Alle
vorgenannten Anlagen sind als Abluftgerate konzipiert, die ohne Warmerickgewinnung
. arbeiten. Da es fiir Labore sehr strickte Regelungen gibt Gber die Luftmenge die stiindlich
ausgetauscht werden muss werden sehr hohe Volumensiréme abgesaugt. Bei der
abgesaugten Luft handelt es sich um geheizte Raumluft, die unter Energieeinsatz
konditioniert wurde. Dieser Energieeinsatz geht dann durch die Absaugung in die
Atmosphére fiber. Infolge dessen entstehen hohe Warmeverluste an die Atmosphéare.

Die Kalteerzeugung dient dem Betrieb von Thermokonstantrdumen und Kilthlrdumen, die im
gesamten Haus verteilt sind. Weiterhin werden Raume mit slidwestlicher Ausrichtung
klimatisiert. Die K&lleerzeugung erfolgt dezentral. Die Abwéarme wird tiber den Riicklauf des
Seewassers ins Meer abgefiihrt. Die Kalteerzeugung ist ein wesentlicher Energieverbraucher
und insgesamt als unwirtschaftlich einzustufen.

Die Trinkwasserversorgung erfolgt UOber die inseleigene Wasserversorgung der
Meerwasserenisalzungsanlage. Das Trinkwassermnetz im Geb&ude, wie auch die sanitdren
Anlagen, stammen aus der Bauzeit und sind abgangig. Im Bereich der bereits sanierten
Labore wurden die Abwésser bereits fur eine Trennung vorbereitet, jedoch wieder in die
vorhandenen alten Abwasserleitungen aus Guss gefiihrt, die unter der Sohle liegen. Das
Abwassernetz ist als abgdngig anzusehen.

Das Seewasser wird aktuell zu verschiedenen Zwecken genutzt. Nennenswert sind dabei die
Nutzung zur Riickkihlung der Kéltemaschinen, als Versorgung der Aquarien, der Halterung
und der Labore. Die Tanks kénnen iiber eing hauseigene Seewasserversorgung mit einer
Forderleistung von 2 x 40 cbm/h (ber den Nordost- Hafen befiillt werden. Des Weiteren steht
eine Verbindungsleitung zum Kraftwerk {iber die Seewasser bezogen werden kann zur
Verfiigung. Das System der Tanks stammt aus der Bauzeit. Dimensionierung der Pumpen
sowie Fdrderleistung und —menge, sowie Filtertechnik enisprechen nicht mehr den heutigen
Standards und filhren zu einem hohen Energieverbrauch. Insbesondere die Férder- und
Bevorratungsmenge kann erheblich reduziert werden.
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Die installierte Drucklufttechnik versorgt das Gebéude in einem Druckluftnetz mit Druckluft.
Die Nutzung und die Anforderungen an das Drucklufinetz sind dabei stark unterschiedlich.
Wird zu technischen Anwendungen Druckluft mit ca. 7,5 bar bendtigt, so genigt zur
Aquarienbelifiung und Versorgung der Labore hingegen nur Druckluft von ca. 1 bar. Allein
der Sachverhalt, dass Druckiuft die eigentlich bei 1 bar bendtigt wird, zun&chst auf 8 bar
verdichtet wird, ist bei heutigen Energiepreisen nicht mehr zu vertreten. Es liegt somit nahe,
das Konzept der Drucklufiterzeugung und -verteilung zu Uberdenken und auf mindestens
zwei Druckluftnetze zu wechsein, um diese in unterschiedlichen Druckstufen betreiben zu
kénnen.

Neukonzeption des Gebdudes mit CO;-neutralem Ansatz (siehe auch MB
Studie Teil 1, Kap. 4, $.43-70)

Nach Analyse der Bestandssituation sowie der historischen Befunde wurden im néchsten
Schritt Ansatze fiir eine Neukonzeption des Gebaudes herausgearbeitet. Kerpaufgaben
waren u.a. auch die in der Analyse aufgefiihrten Nutzungsdefizite zu beheben und die
ungenutzien Flachenreserven zu aktivieren. Parallel wurde in Zusammenarbeit mit dem
Energieingenieurbiro Transsolar und dem Ingenieurblro fir technische Gebaudeausristung
Pahl und Jacobsen ein Energiekonzept erarbeitet. Als wesentliches Arbeitsmittel diente
dabei eine Gebaudesimulation, die durch das Blro Transsolar durchgefiihrt wurde.
Energiekonzept, Anlagentechnik und architekionisches Konzept wurden dabei in einem
integrierten Planungsprozess entwickelt (siehe auch MB Studie Teil 2).

Konzeption eines CO2 neutralen Instituts fiir Klimafolgenforschung

Die oben beschriecbene Grundiagenermittiung prazisiete sehr deutlich die
energietechnischen Optimierungsmdglichkeiten. Diese gliedern sich im Wesentlichen in a)
baulichen und b) technischen Mdéglichkeiten.

Wesentliche Punkie der Neukonzeption sind die Konzentration von &hnlichen
Arbeitsbereichen / Funktionshereichen in einzelnen Gebaudeabschnitten und die
konsequente (Innen)dammung des gesamten Hauses (siehe auch MB Studie Teil 1, Kap.4.2,
$.59, 61). Vor allem Letziere kann eine wesentliche Ersparung in sowchl Wérme und Kalte-
Bedarf ais auch Strombedarf herbeifihren.

Beziiglich der Technik steht eine konsequente Warmeriickgewinnung sowohl aus Abwasser
als auch aus Abluft im Miltelpunkt des Konzepies. Zudem sollen Warmepumpen in
Kombination mit Photovoltaikanlagen auf dem Dach dazu fihren, dass der Energiebedarf zur
Erwarmung und Kiihlung des Hauses bei null liegen kdnnte, und damit das Haus Passiv-
Standard erlangen kdnnte. Der Strombedarf fir die Gerdte und Anlagen die fir die
Forschung notwendig sind (im etwa 39% des jeizigen Energieverbrauchs) wird sich nur sehr
bedingt senken lassen, durch zum Beispiel Anderungen im Verhalten der Benutzer von
Rechnern.

Baulich:
Im Rahmen der Planung der Neuorganisation wurden zwei Losungsansatze untersucht:

1. Die Bindelung aller Labore in einem Gebduderiegel, um Vorieile bei der
Installationsfiihrung insbesondere der Liftungstechnik, der Labore nutzen zu kénnen.

2. Die dezentrale Anordnung der Labore in den beiden Gebauderiegeln C1 und C2 mit
Zuordnung der Bliros ,0ber den Flur®.

Nach Abwagung und Diskussion der Vor- und Nachteile wurde Variante 2 weiterverfolgt. Die
Labore liegen nach diesem Konzept in beiden Geschossen auf der SW Seite des
Gebaudeteils C1 (Hangseite) und in beiden Geschossen der NO Seite des Gebaudeteils C2
{Seeseite). Im Obergeschoss des Bautells C2 wird die vorhandene Raumtiefe von ca. 8 m

13




for die Unterbringung grofier 2-seitig belichieter Laboreinheiten genutzt. Die gescholweise
gestapelte Anordnung der Labore wirkt sich auch in dieser Variante vorteilhaft auf die
Installationsfithrung aus. In unmittelbarer Nachbarschaft vis a vis (iber die jeweiligen Flure
wurden die jeweils zugehorigen Biirobereiche angeordnet. Die Mitarbeiter des Insfituts
kénnen zukiinftig den zentral gelegenen Eingang an der Schnittstelle zwischen Bauteil C1
und C2 vom Hof benutzen. Am zentralen Treppenhaus liegen Cafeteria und der
neugeschaffene Aufzug. Der reprasentative Haupteingang fur Besucher des Instituts befindet
sich im neuen glésernen Eingangsbauwerk des Blue House - Green House zwischen Bauteil
C und Aquarium. Von hier aus erreicht man dber den zentralen Empfangs- und
Kassenbereich, die im Erdgeschoss von Bauteil C1 gelegenen administrativen Bereiche des
Instituts.

Einen hoheren Stellenwert als bisher soll zuklinftig dem Arbeiisbereich des technischen
Personals eingerdumt werden. Die bisher unzulangliche Unterbringung des
Werkstattbereichs im Untergeschoss wird aufgegeben. Es wird vorgeschiagen den
Werkstattbereich auf der Rickseite des Instituts am Fulle des Falmhangs erdgeschossig
parallel zum Bauteil C2, in einem eingeschossigen Neubau im Hang (ehemaliger
Sprengtrichter) zu positionieren. Zwischen Werkstatt und Bauteil C2 befindet sich nach wie
vor der abgeschirmte Werk- und Anlieferhof. In diesem Bereich konnen Arbeiten im
AuBenraum erfolgen. Das Bauteil C2 schirmt Werkstatt und Hof von der Kurpromenade ab.
Die stark korrodierte und damit sanierungsbedirftige Stitzmauer entfallt bzw. wird ersetzt,
um die Einfahrt von 1,90 m auf ca. 3 m zu verbreitern. Die Hangsicherung Ubernimmt
zukiinftig iiber weite Strecken das Werkstattgebdude. Das Werkstatigebsdude nimmt Raume
for Holz-, Kunststoff- und Metallbearbeitung sowie eine Elekirowerkstatt incl.
Lagermdglichkeiten auf. Belichtung und Anlieferung erfolgen (iber bodentiefe Tore vom
Wirtschaftshof aus. Das Gebaude verfiigt Ober Personalumkleiden und ein Chemie- sowie
ein Gasflaschenlager. Garage und MUl werden in separaten unbeheizten Bauteilen in
diesem Bereich untergebracht.

Als wichtiger Faktor wurden die Mdglichkeiten der Dammung des Gebaudes im Detail
untersucht (siehe auch MB Sfudie Teil 1, Kap.4.2, S.59, 61). Dabei wurden mehrere
Varianten zur D&mmung der Fassaden vergleichend erortert. Die erste subjektive Annahme,
dass eine Innendammung deutlich ungiinstigere energetische Werte aufweisen wiirde,
betatigte sich nicht. Vielmehr sind gegeniiber einer kostenmallig vertretbaren
Innendammung energetisch nur geringe Unterschiede festzustellen. Dies beruht vor allem
auf dem vergleichsweise hohen Fensteranteil der Fassade, dem hohen Einsparpotenzial bei
der Warmerlickgewinnung (s. unten), der Liiftung der Labore und auf dem milden nahezu
frostfreien Seeklima.

Auch aus Sicht der Denkmaipfiege wird die Innenddmmung klar favorisiert, da nur die
originale Substanz der Fassade in denkmalpflegerischer Sicht einen Wert darstelt. Die
Gegenilberstellung der Kosten belegt zwar einen geringen investiven Vorteil der
AuBendammung, der sich jedoch im Rahmen der Gebaudeunterhaltung aufgrund kiirzerer
Wartungsintervalle relativiert. Deswegen wurde die Innenddmmung der Fassade
weiterverfolgt.

Technik:

Die bendtigte Warme soll durch eine seewassergekoppelte Warmepumpe bereitgestellt
werden (siehe auch MB Studie Teil 1, Kap.6, 5.81-82). Aullerdem wird die Abwarme aus den
Kaltemaschinen und der Drucklufttechnik zur Beheizung des Gebdudes verwendet. Die
Komponenten, denen Warme zur Beheizung entzogen werden kann, werden alle auf einen
grofs dimensionierten Pufferspeicher aufgeschaltet. Aus diesem Pufferspeicher werden dann
die  FuBbodenheizung, die Deckenstrahlheizung und die Heizregister der
raumlufttechnischen Geréate versorgt. Die Systemtemperaturen sollen dabei so niedrig wie
mdglich gehalten werden. Dies erhoht einerseits die Effizienz der Warmepumpe und macht
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andererseits mehr Abwérme nutzbar, da auch Geréte einbezogen werden kénnen, deren
Abwé&rme mit Temperaturen von ca. 30- 40°C anfallen.

Zur Bereitstellung der nétigen Kélie werden je nach Anforderungen an die Vorlauftemperatur
unterschiedliche Anlagentechniken eingesetzt. Wird Kaélte in einem Temperaturbereich
benotigt, die durch das Seewasser bereitgestellt wird, so wird dieser Bedarf auch chne
Einsatz einer Kaliernaschine durch das Seewasser gedeckt. Hierzu wird ein Warmetauscher
in den Seewasserkreisiauf eingebunden. In diesem Fall wird das Seewasser erwarmt und
damit der gewlnschte Bereich gekthlit. Das erwirmte Seewasser kann dann der
Warmepumpe zugefilhrt werden, welche durch die Vorerwdrmung dann noch effizienter
arbeitet. Ist das frei zur Verfligung stehende Temperaturniveau nicht ausreichend, so wird
der Bedarf durch eine Kéiltemaschine gedeckt. Die Warme, welche bei dem Betrieb der
Kaltemaschine entsteht, wird in den Heizungspufferspeicher eingespeichert. st eine
Warmeabgabe an den Heizungspufferspeicher z.B. im Sommer nicht méglich, weil dieser
vollgefaden ist, oder kein Heizbedarf besteht, so erfolgt die Rickkiihiung direkt Gber das
Seewassernetz. Ein effizienter und doch sicherer Betrieb der Kalteanlagen ist damit
sichergestellt.

Der Bereich der Aquarien wird durch freie Liiftung be- und entlifiet. Dabei muss auch hierbei
nicht auf eine Warmerlickgewinnung verzichtet werden. Die Zuluft strdmt durch Klappen im
unteren Geschoss in das Gebdude ein. Zuséatzlich wird die Luft durch ein Register geleitet,
welches als Warmerlckgewinnung dient. Die Liftung der Labore erfoigt unter Verwendung
moderner Regelungstechnik. Sensoren erfassen den Bedarf an Abiuft an den Digestorien
und passen darauf die Luft zu- und Luftabfuhr aus dem Raum an. Dieser Vorgang erfolgt
stetig und vollautomatisch. Durch diese Technik wird der Luftvolumenstrom immer nur so
einreguliert, wie es auch der aktuelle Betrieb erfordert. Die Liftungswarmeverlusie werden
damit auf ein unumgangliches Mal reduziert. Das Liftungsprinzip erfolgt dabei
entsprechend der aktuellen Regeln der Technik fir Laborliiftung als Mischlufi.

Fur das Dach ist eine groRflachige Photovoitaikanlage mit einer Gesamtflache von 760 m?
vorgesehen. Aufgrund des weitreichenden Entgegenkommens bei der Planung zum Erhalt
der AuBenfassade, zeigte sich der Denkmalschutz in Bezug auf die energietechnischen
Nutzung, und der daraus resultierenden Umgestaltung der Dachflachen als durchaus
kompromissbereit.

Das Seewasser wird nicht nur zur Versorgung der Aquarien, sondern auch zu
Versuchszwecken und als Energiequelle genutzt. Hierbei wurde die Anbindung der einzelnen
Komponenten in optimierter Reihenfolge vorgesehen. Die Menge Seewasser, welche dem
Aquarienkreislauf zugefiihrt wird, wird diesem auch entnommen. Diese entnommene
Wassermenge wird dann der energetischen Nutzung zugefihrt. Hier wird dem Seewasser je
nach Bedarf des Geb&udes Warme entzogen, oder Warme an das Seewasser abgeben. Die
Wirmeaufnahme und —abgabe erfolgt dabei durch die Warmepumpe, die Kaltemaschinen
und die freie Kithlung. Die Abgabe von Energie in Form von Warme an das Seswasser
erfolgt aber stets nur, wenn die Warme in dem Gebdude nicht bendtigt wird, und auch keine
Méglichkeit der Pufferung besteht.

Heizenergiebedarf (siehe auch MB Studie Teil 1, Kap.§, $.83)

Der Heizenergiebedarf des Hauses kann unter Wahrung der Denkmaleigenschafien des
Hauses, d.h. unter Verwendung einer Innendammung, drastisch, d.h. um bis zu 52% des
derzeitigen Verbrauchs, gesenkt werden. Dies entspricht einer Reduktion wvon
durchschnittlich 627 MWWh/a auf etwa 306 MWh/a.

Die alternative AuRendammung wilrde eine weitere Absenkung des Verbrauchs um ca. 32
MWh/a erméglichen, was einer Reduktion um weitere 5% entsprache. Dies wird im hier
vorliegenden Fall unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen und denkmaipflegerischen
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Aspekte als nicht zielfithrend fiir die Gesamtmalnahme erachtet und soll daher als Option
nicht weiterverfolgt werden.

Neben der Verbesserung der thermischen Gebaudehillle (Dammung) tragt vor allem die
Einflhrung von Warmerlickgewinnungsmatnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs
bei. Purch die Nufzung der Abwarme, die bei der Kélteerzeugung flr die KOhlung der
Aquarien, der Klimakonstantraume, der Serverraume und der Liftung anfalit, kann rund 15%
des kiinfligen Heizwérmebedarfs gedeckt werden.

Anspruch einer CO2 neutralen Versorgung des Gebéudes mit Heizwdrme

Die CO2z neutrale Versorgung des Gebaudes mit Heizwdrme kann nach derzeitigem Stand
der Planung dadurch erreicht werden, dass der Strombedarf fir den Betrieb der
Warmepumpe (MB Studie Tell 1, Kap.6, S.83) welche die Nutzung der Warme aus dem
Meer ermdglichen, regenerativ erzeugt wird. Die dazu bendtigte Energiemenge kann durch
eine kombinierte Photovoltaik- und Windaniage erreicht werden. Dazu ist geplant eine
entsprechende PV-Anlage mit einer Leistung von 51 kW auf den Dachemn des Gebaudes C
anzubringen, sowie eine zusatziiche Windanlage mit einer Leistung von 6 kW auf der
Forschungsplattform des Blue House (bisheriges Aquarium, sieche MB Studie Teil 1, Kap.4.1,
5.52) zu errichten. Diese beiden MaRnahmen ermégiichen eine CO2 Emissionsreduktion von
insgesamt 34.800 kgfa. Weitere Details zur energetischen und CO2-Bilanzierung des
Gebaudes C siehe MB Studie Teil 1, Kap.§, $.83, MB Studie Teil 2, Kap.3.36, S5.24-26.

Um dariiber hinaus den Strombedarf von 169 MWh/a fiir den Geb&udebetrieb fir Liftung,
Pumpen und Antriehe aufzubringen, wilrde eine gréere Windanlage mit einer Leistung von
90 kW benétigt werden. Um den gesamten Strombedarf des Instituts auch fiir Licht,
Computer und Laboranalytik von 473 MWh/a abzudecken, wére eine installierte Leistung von
240 kW in Form einer Windanlage nétig.

Kosten

Die im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie angewendete Planungstiefe ermdglicht nur eine
vergleichsweise grobe Schétzung der einzelnen Posten. In den Bauwerkskosten des
Greenhouse sind alle fest eingebauten Labormdébel sowie die dazugehdsrigen Installationen
beriicksichtigt (KG 470). Fir den Teuerungsfaktor fiir BaumaBlBnahmen auf der Insel
gegeniiber dem Festland wird ein Wert von 1,4 angesetz{ (MB Studie Teil 1, Kap.7, S.85).
Starke Schwankungen machen es jedoch schwer den Wert richtig einzuschéatzen.

In der folgenden Tabelle sind die geschatzten Kosten der einzelnen KG-Gruppen aufgelistet
(dazu siehe auch MB Studie Teil 1, Kap.7, S.87), u.a. unterteilt in Baukonstruktion (300),
Haustechnik {400}, und Nebenkosten (700). AuRerdem sind der Vollstdndigkeit halber die
Daten des Bluehouse mit aufgefihrt.

Kosten gesami ehne| Kosten GroBaquarien]  Kosten gesamt

GroBaguarien in mit GroBaquarien

KG ELrg in Ewro in Euro
300 832080000 &€ 1.850.000,00 €| 10.170.800,00 &€
400 £.656.300,00 £ 49260000 € 7.148900,00 €
300 +400 14.976.900,00 € 2.342600,00 € 17.319.500,00 €
700 340598400 £ B50511,00 €| 395640500 €
Summe 300, 400 + 700 16.382.884,00 € 2.893.111,00 €| 21.275.99500 €
Faktor "Helgoland® 1,4 25735.037 D € 4.050.355 40 £ 29755.393.00 €
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3. Verwirklichung

Die Durchfihrung einer Machbarkeitsstudie beinhaltet nicht die Finanzierung eines soichen
Projektes. Da aber eine Studie ohne Ansatze zur Verwirklichung nicht zielfiihrend ist, haben
wir verschiedene Méglichkeiten erortert dieses Projekt zu finanzieren. Die Helmholtz
Gemeinschaft stellt Mittel bereit um mit dem Unierfangen anfangen zu kénnen. Gieichzeitig
haben wir mit den Architekten Teilabschnitie und -Bereiche identifiziert die ohne das ganze
Projekt zu geféhrden auch mit nicht 100%-er Deckung des ganzen Projekies durchzufiihren
sind. Sogar die Denkmalschutzbehérde ist bereit dieses Projekt finanziell zu unterstutzen.

Fazit

Das Ziel des Projektes ist die Transformation der denkmalgeschiiizten Gebaude der
Biologischen Anstalt Helgoland in ein CO2 neutrales Institut fir Klimafolgenforschung.

Ein Ziel der Sanierung ist es, dass die BAH auch nach der Sanierung in lhrer Gesamtheit als
konsegquent moderner Baukdrper der Nachkriegsmoderne erscheint, und damit den
Anspriichen des Denkmalschutzes geniligt sowie gleichzeitig eine moderne und innovative
Wissenschaft verkérpert.

Die baulichen Erganzungen und die sichtbaren technischen Komponenten unierstreichen
den hohen energetischen Anspruch und damit den zukunftsweisenden Charakier des

Institutes.

Nutzer haben, wie in anderen Studien aufzeigt wurde, einen sehr hohen Einfluss auf den
Energiebedarf eines Gebdudes. Die Installation von Messgeraten, die den Energiebedarf —
aber auch die Energieerzeugung z.B. der Photovoltaik aktuell anzeigen, kann eine
Sensibilisierung der Nutzer im bewussten Umgang mit Energie befdrdern. Gleichzeitig
erlauben die Messgeréte eine korrekte Funktionspriffung der Anlagentechnik.

Das Gebaudeensemble erflllt damit die Erwartungen, sowohl an eine hohe Attraktivitat fir
Besucher, als auch an nachhaltige wissenschaftliche Tatigkeit im Sinne des ,Blue House —
Green House" Konzepts, ohne dabei seine Denkmaleigenschaften in Frage zu stellen.

Durch eine gezielle Kombination von innovativer Technik mit baulichen MaRnahmen
erscheint es auf Basis der Machbarkeitsstudie mdglich, das ambitionierte Unterfangen der
Transformation eines 50er Jahre Bestandsbaus in ein modernes wissenschaftliches Institut
mit héchsten Ansprichen an die CO2 Neutralitdt zu verwirklichen, unter gleichzeitiger
Bertcksichtigung denkmalschutzrechtlich vorgegebener Rahmenbedingungen.

Neben einer energetischen Sanierung der Gebdudehiile ist die Neukonzeption der
kompletten Haustechnik Voraussetzung fiir das Erreichen des gesefzten Ziels. Mit dem
Werkzeug der Gebdudesimulation wurden Innen- und Auendammung, sowie Liftungs- und
Belichtungskonzepte in Abhangigkeit zum exponierten Standort untersucht und optimiert.
Sowoh! energetische wie auch denkmalpflegerische Zielsetzungen kénnen mit einer
Innendédmmung und hochwertigen Fenstern erreicht werden, die Warmeschutz und
thermischen Komfort verbessem.

Gleichzeitig werden ungewolite Liftungsveriuste durch eine dichte Geb&udehille auf ein
Mindestmall reduziert. Mit einer effizienten Luftungstechnik mit hocheffizienter
Warmeriickgewinnung wird dann der Heizwdrmebedarf um 50% auf rd. 306 MWh/a. gesenki.
Durch die Innendammung kann auch der Denkmalschutiz gewahrt werden.
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Die Beheizung des Gebaudes erfolgt mittels Flachenheizsystemen und einer Warmepumpe,
die Energie aus der Nordsee gewinnt. Der dafiir erforderliche Strombedarf wird durch eine
effiziente Photovoltaikanlage auf dem Dach des Geb&audes tbers Jahr erzeugt.

Freiwerdende Flachen wie die groRen Seewassertanks werden flr Technikzentralen genutzt,
so dass erstmalig Liftungsanlagen mit Warmertickgewinnung (Laborliiffung) zum Einsatz
kommen kbnnen. Die fir die Beheizung des Geb&udes bendtigte Warme wird neben der
intern anfalienden Abwarme (Kélteerzeugung, Kompressoren, etc.) Uber eine Warmepumpe
und das Seewassernetz, das auch weiterhin fiir Forschungszwecke vorgehalten wird, aus
dem Meer gewonnen. Die fir die Warmepumpentechnik bendtigte elektrische Energie zur
Erwdrmung des Gebdudes wird Uber eine Fotovoltaikanlage und eine Windkraftanlage
bereitgestellf. Damit ist das Ziel eines weitgehenden CO; neutralen Gebiudeheizbetriebs
erreicht.

Weitere Schritte

Intensivierung der Zusammenarbeit

Fir den Erfolg dieses Projekies ist es essentiell die angefangenen und sehr gut
funktionierenden Zusammenarbeiten zu intensivieren und andere zu etablieren. Es hat zum
Beispiel schon erste Gesprache gegeben mit Herstellern von Windkraftantagen, um kleine
leise Anlagen auf einem so exponierten Standort wie die Insel Helgoland zu etablieren. Es ist
geplant diese Zusammenarbeit zu erweitern, damit die Funktionstiichtigkeit im gegebenen
Falle gewahrieistet ist. Die Zusammenarbeit mit der Gemeinde Helgofand hat sich als sehr
erfolgversprechend erwiesen. Eine Machbarkeitsstudie zum Betrieb und Ausstellungs-
konzept des neu zu gestalienden Bluehouse wurde von der Gemeinde im Auftrag gegeben.

Machbar machen der Pldne

Mit den Bilros, die die Machbarkeitsstudie durchgeflhrt haben, findet noch immer ein reger
Austausch statt, um die Teilabschnitte des Baus, sowie die technischen Voraussetzungen zu
besprechen. Mittlerweile hat die Helmholtz Gesellschaft eine erste Summe zur Verfligung
gestellt, so dass mit diesem ambitionierten Projekt begonnen werden kann. Noch in 2010
werden die ersten Abschnitte im Greenhouse in Angriff genommen werden.

Weitere Finanzierung

Es wird unumgénglich sein, weitere Finanzierungsmdglichkeiten zu erschiiefien,
diesbez(iglich werden verschiedene Finanzierungsmodelle gepriift. Wir sind sehr optimistisch
die bendtigten Gelder durch eine Kombination von dffentlichen Mitteln und anderen Quellen
aufbringen zu kénnen. Dieses Leuchiturmprojekt ist einmalig. Es zeigi, dass auch an
exponierten Standorten Denkmalschutz und Klimaschutz Hand in Hand gehen kénnen.
Diese Herausforderung ist zu attraktiv um sie nicht anzunehmen.
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Anhang
Machbarkeitsstudie:
Teil 1 — Architektonisches Konzept - Bilro Petersen Porksen und Partner

Teil 2 — Energetisches Konzept - Transsolar Energietechnik
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Planung der innovativen gebZudete:
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